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oz

Bu ¢alisma, Anadolu Mandalarinin on iki aylik yastaki canli agirlig1 tizerine bazi faktorlerin (buzagilama
mevsimi, cinsiyet, ana yasi ve dogum agirhigi) etkisinin CHAID algoritmas1 (veri madenciligi)
kullanilarak belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bagimli degiskeni etkileyen faktorlerin belirlenmesinde
Regresyon Agacindan faydalanilmistir. Bu aragtirmada, 2023 yilinda 809 bas Anadolu mandasinin bir
yas agirligi (BYA) verileri degerlendirilmistir. Arastirmada, malaklama mevsimi, cinsiyet, ana yasi ve
dogum agirliginin BY A iizerine etkisinin énemli oldugu saptanmistir. Disi ve erkek mandalarin BY A
sirastyla 136.96+40.145, 144.62+42.705 kg olarak tahmin edilmistir. Sonug¢ olarak, Anadolu
mandalarinda biiylime 6zellikleri dikkate alinarak yapilacak islah galismalarinda on iki aylik canl
agirligin (BY A) kriter olarak kullanilabilecegi diigiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: regresyon agaci, malaklama mevsimi, malak cinsiyeti, ana yasi
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Research article

Determination of Some Factors Affecting the Twelfth Months Live Weight
of Anatolian Buffaloes Using the CHAID Algorithm

ABSTRACT

This study aimed to determine the effects of some factors (calving season, calf sex, dam's age, and birth
weight) on the one-year-old live weight of Anatolian Buffaloes using the CHAID data mining algorithm.
A Regression Tree was utilized to identify factors affecting the dependent variable. In this research, data
of 809 Anatolian buffaloes one-year-old in 2023 were evaluated. It was found that the effects of calving
season, calf sex, dam age, and birth weight on one-year-old live weight (TMLW) were significant. The
TMLW of male and female buffaloes was estimated as 136.96+40.145 kg and 144.62+42.705 kg,
respectively. In conclusion, it is suggested that the one-year-old live weight (TMLW) can be used as a
criterion in breeding studies considering the growth characteristics of Anatolian buffaloes.

Keywords: regression tree, calving season, calf sex, dam age
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Giris

Bugiin diinyanin hemen hemen her bolgesinde, evcil ve yabani olarak 70’ten fazla farkli Manda
k1 yetistirilmektedir. Mandalar Nehir ve Bataklik mandalari olmak iizere iki grup altinda
incelenmektedir. Hindistan’dan koken alan ve kombine verim yonlii olan nehir mandalarinin
alt grubu olan Akdeniz mandalar, Tiirkiye’de yetistirilen ve Anadolu Mandas1 olarak
isimlendirilen mandalarin kdkenini olusturmaktadir (Sekerden, 2001; Soysal, 2009). Anadolu
mandalar1  Tiirkiye’de Marmara bdlgesinde Istanbul, Ege bolgesinde Afyon, Karadeniz
bolgesinde Corum, Tokat, Sinop, Amasya ve Samsun, Giineydogu Anadolu bolgesinde
Diyarbakir, Dogu Anadolu bolgesinde Mus ve Bitlis illerinde yaygin olarak yetistirilmektedir.
Kirsal alanda yasan ve gelir diizeyi diisiik olan kii¢clik Olgekli aile isletmeleri manda
yetistiriciligi yaparak ge¢imlerini saglamaktadir (Sahin ve ark., 2013; Aksoy ve ark., 2021).
Toplumu olusturan bireylerin saglikli ve dengeli beslenebilmeleri i¢in tiiketmeleri gereken gida
maddelerinden bir tanesi de kirmiz1 ettir. Son istatistiki bilgilere gore Tiirkiye’de 171 835 bas
manda yetistirilmekte olup, mandalardan 215 kg (Ulutas ve ark., 2021), 218 kg (Anonim, 2023)
karkas elde edilmektedir. Hayvanlardan elde edilen verimlerin artirilmasi amaciyla yiiriitiilen
islah c¢alismalarinda, seleksiyona esas Ozellikler arasindaki iliskilerin belirlenmesi 6nem
tasimaktadir. Degiskenler arasindaki iliskiler, CHAID (Otomatik Ki-Kare etkilesim Belirleme
Analizi) ve regresyon agact kullanildifinda daha kolay aciklanabilir. Istatistigin onemli
konularindan birisi olan, regresyon analizi iki ya da daha fazla degisken arasindaki iliskiyi
saptamak icin kullanilmaktadir (Yavuz ve Sahin, 2022). Bagimli ve bagimsiz degiskenler
arasindaki iliskiyi aciklayan ve parametrik olmayan bir yontem olan regresyon agaci,
analizlerin yapilabilmesi i¢in veri setinin yapist ile ilgili dogrusallik ve normallik gibi bazi
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kabuller, 6n kosullar ya da varsayimlar yerine getirilmediginde, degiskenler arasindaki iliskileri
diyagramlar ile agiklayan bir ydntemdir (Dogan ve Ozdamar 2003; Balta, 2018).

Bagimsiz degiskenlerle ilgili 6l¢iim sonuglarindan dogru ve giivenilir bir sekilde bagimli
degiskeni tahmin etmek, bagimli ve bagimsiz degisken arasindaki yapisal iliskiyi saptamak icin
regresyon agaclarindan yararlanilmaktadir. Regresyon agaclari, bagimsiz degisken sayisi fazla
olan karmagsik veri setlerinin analiz edilmesinde tercih edilebilen yontemlerdendir (Balta,
2018). Regresyon agaci, bagimli degiskeni en iyi aciklayan degiskenleri igerir diger
degiskenleri ise aga¢ yapisindan ¢ikarir. Bilgisayar teknolojisinde meydana gelen degismeler,
hayvancilik isletmelerinde kompleks veri setlerinin olusmasina neden olmustur. Bu nedenle,
bilinen metotlarla yapilan analizler yetersiz kaldigi zaman regresyon agaglar1 gibi metotlar
gelistirilerek, bu metotlar giiniimiizde bircok alanda uygulanmaya baslanmistir (Balta, 2018;
Gacar ve Kocakog, 2020).

CHAID, Torbalama, Hizlandirma, Siniflandirma ve Regresyon Agaclari, Rastgele Orman gibi
algoritmalar, Regresyon Agaci elde etmek amaciyla gelistirilmis olan algoritmalar arasinda yer
almaktadir. Bonferroni kriteri esas alinarak CHAID algoritmasinda diizeltme yapilmaktadir
(Hastie ve ark., 2009; Sata ve Elkonca, 2020; Akbulut ve ark., 2022).

Gilinlimiizde bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligkinin tespit edilmesi, karmagik ve
biiylik veri setlerine uygulanabilmesi, analiz sonuglarinin anlasilir olmasi, daha az varsayimlara
gereksinim duyulmasi gibi avantajlar CHAID algoritmasinin arastirmacilar tarafindan diger
yontemlere gore tercih edilmesine neden olmustur (Kayri and Boysan, 2007).

Tiirkiye’de Anadolu mandalarimin biiylime o6zellikleri tizerine etkili faktorlerin CHAID
algoritmasi1 vasitasiyla belirlendigi arasgtirmaya literatiirde rastlanmamistir. Bu nedenle,
arastirmada, Anadolu Mandalarin biiyiime 6zelliklerinden bir yas agirligi (BY A) {izerine etki
eden faktorler CHAID algoritmasi kullanilarak belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirmada, Tokat ili ve ilgelerinde 2022 yilinin ikinci yarisinda dogan ve 2023 yilinda bir
yasinda olan 809 bas Anadolu mandasinin, bir yas agirligt (BYA) degerlendirilmistir.
Arastirmada, bagimsiz degisken olarak, malaklama mevsimi (1: ki, 2: ilkbahar, 3: yaz, 4:
sonbahar), malak cinsiyeti (disi 1; erkek: 2), ana yas1 (3-10), dogum agirlig1 bagimsiz degisken
olarak, bir yas agirligi (BYA) ise bagimli degisken olarak modelde yer almistir. Analizler
oncesinde biiyiime verileri bilgisayara Microsoft Excel yardimi ile taginmistir. Arastirma
verilerinin degerlendirilmesinde SPSS 17 paket programindan yararlanilmigtir.

Bagimsiz degiskenleri kullanarak bagimli degisken ya da degiskenleri tanimlayan, parametrik
olmayan bir yontem olan regresyon agacinin sonuglarinin anlagilir olmasi ve kullaniminin kolay
olmasi, giiniimiizde regresyon agacinin veri analizinde yaygin olarak kullanilmasina neden
olmustur. Bu tiir analizlerde, ilk olarak regresyon agaci olusturulur. Sonrasinda ise kok diigiim
olusturulur. Takip eden asamalarda ise aga¢ lizerindeki diger diiglimler olusturulur. Diigiim
olusumunun tamamlanmasindan sonra Regresyon agaci olusturulmus olur. Regresyon agacinin
ilgili diigiimlerine veriler yerlestirilir.
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Bulgular ve Tartisma

Bu arastirmada, bir yas agirlig1 iizerine etkili olan cevresel faktorlerin tespit edilmesi i¢in
CHAID algoritmasindan faydalanilmistir. Analizlerde, malaklama mevsimi, ana yasi, malak
cinsiyeti, dogum agirlig1 bagimsiz degisken olarak, BY A ise bagimli degisken olarak modelde
yer almistir.

Arastirmada, BYA’ya uygulanan 100:50 ebeveyn-cocuk diigiim orani i¢in olusturulan
regresyon agaci diyagrami Sekil 1’de sunulmustur.

Bu arastirmada, elde edilen regresyon agaci incelendiginde, BYA’m1 en c¢ok etkileyen
degiskenlerin malaklama mevsimi, ana yasi, malak cinsiyeti ve malak dogum agirlig1 oldugu
belirlenmistir (Sekil 1). Aragtirmada olusturulan regresyon agacinin yapisina bakildiginda,
kurulan agacin en tepesinde konumlandirilmis olan cevap degiskeni (BY A) ile ilgili tanimlayici
istatistiklerin yer aldig1 “diigiim 0 olarak belirtilen kok diiglimii bulunmaktadir.

Diigiim 0°da BYA 140.624+40.830 kg olarak tahmin edilmistir. Bu diigiimde toplam 809 adet
veri bulunmaktadir (Sekil 1).

BYA (Diigiim 0), mevsim degiskeni bakimindan ii¢ alt gruba (Diigiim 1, Diigiim 2, Diigiim 3)
ayrilmistir. Diigiim 1; kig mevsiminde dogan mandalarin olusturdugu grubu (<=1; kis), Diigiim
2 ise; ilkbahar mevsiminde dogan mandalarin olusturdugu grubu (1.0, 2], Diiglim 3 ise yaz ve
sonbahar mevsimlerinde dogan mandalarin olusturdugu grubu (>2) temsil etmektedir (Sekil 1).
Diigiim 1°de, yani kis mevsiminde dogan mandalarin olusturdugu grupta BY A 131.81+38.858
kg olarak tahmin edilmistir. Bu diigiim toplam veri adedinin %16,3 (n=132)’{inli olusturmustur.
Diigiim 2 yani Ilkbahar mevsiminde dogan mandalarin olusturdugu grubun, toplam veri
sayisinin - %66.4’tinii  (n=537) olusturdugu saptanmis olup, bu grupta BYA agirligi
ortalamasinin  140.44+41.465 kg oldugu belirlenmistir. Dagiim 3’te yaz ve sonbahar
mevsiminde dogan mandalarin olusturdugu grupta ise, BYA ortalamast 149.62+38.503 kg
olarak tespit edilmistir. Diigiim 3’iin toplam veri sayisinin %17.3’{inii (n=140) olusturdugu
saptanmigtir.

Daha sonra, Diigiim 2 cinsiyet degiskenine gore iki alt gruba (diiglim 4, diigiim 5) ayrilmistir.
Diigiim 4 olarak (<=1) adlandirilan 1.grupta disi mandalarin BY A ortalamasi 136.96+40.145
kg olarak belirlenmistir. Digiim 4’teki verilen toplam veri sayisinin %36.2 (293)’sini
olusturdugu belirlenmistir. Diiglim 5’in yani, erkek mandalarin olusturdugu grubun toplam veri
sayisinin %30.2 (244)’sini olusturdugu belirlenmistir. Erkek mandalarin olusturdugu grupta
yani Diigiim 5’te BY A ortalamas1 144.62+42.705 kg olarak tespit edilmistir.

Diigiim 3, ana yas1 degiskeni bakimindan Diiglim 6 ve Diiglim 7 olmak {izere iki alt gruba
ayrilmistir. Bu alt gruplardan, Diiglim 6’nin (<=5) ortalamasi 139.524+39.966 olarak tahmin
edilmis olup, bu gruptaki veri sayisinin 68 adet oldugu ve toplam veri sayisinin %8.4’linii
olusturdugu tespit edilmistir. Diiglim 7 olarak belirlenen grupta (>5.0), BYA ortalamasi
159.15+£34.715 kg olarak belirlenmistir. Diiglim 7’de 72 adet veri bulundugu, bu verilerin
toplam veri sayisinin %8.9’unu olusturdugu belirlenmistir.
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Diigiim 5, dogum agirlig1 degiskeni bakimindan Diigiim 8 (<=30.0 kg) ve Diigiim 9 (>30.0 kg)
olmak tizere iki alt gruba ayrilmigtir. Bu alt gruplardan, Diigiim 8’de BYA ortalamasi
138.60+42.576 kg olarak tahmin edilmis olup bu gruptaki veri sayisinin (159) toplam veri
sayisinin 19.7’sini olusturdugu tespit edilmistir. Diiglim 9°da BY A ortalamasi1 155.89+40.853
kg olarak tahmin edilmistir. Diigiim 9°da 85 adet veri bulunmakta olup, bu veriler toplam veri
say1sinin %10.5’in1 olusturmaktadir.

B
Mode O

hdean 140,626
Std. Dew., 40,830
n S03

k] 100,0
Predicted 140,626

=

Adj. P-value=0,001, F=6 567,
df=2, df2=806

Z= 1.0 1.0, 2.0] =20
MNode 1 Mode 2 MNode 2
Mean 121,214 Mean 140,947 Mean 149 622
Std. Dew. 33,858 Std. Dew. 4 55 Std. Dew. 38,503
n 132 n 537 n 140
% 16,2 k. =1=3) b 17.2
Fredicted 131,813 Fredicted 140,447 Fredicted 149 622
Cinsiyet ras
Adj. P-value=0,033, F=4,579, Adj. P-value=0,014, F=9,5659,
df1=1, df2=5325 df1=1, df2=13%
== |1,l:| >1|,|:| <=i5,|:| b5|,l:|
HNode 4 HNode 5 HNode G MHode 7
Mean 136,964 Mean 144,628 Mean 139,526 Mean 159,158
Std. Dew. 0,145 Std. Dew. 42,705 Std. Dew. 239,955 Std. D, 34,715
n 202 n 244 n =] n 2
% 36,2 % 30,2 kS 3.4 k] =]
Fredicted 136954 Fredicted 144,628 Fredicted 139,526 Fradicted 159,158
D

Adj. P-value=0,022, F=9,393,
df1="1, df2=2492

<= 30,000 = 20,000
Mode 2 MNode 9
hdean 138,605 hlean 155,205
Std. Dew. 42 576 Std. Dew., 40,253

n 159 n a5
k] 19,7 k3 10,5
FPredicted 132,605 Predicted 155,295

Sekil 1. CHAID algoritmasi ile elde edilen regresyon agaci diyagrami

Arastirmada, disi ve erkek mandalarin BYA ortalamasi sirasi ile 136.96+40.145 kg,
144.624+42.705 kg olarak tahmin edilmistir. Arastirma bulgusu erkek ve disi malaklar i¢in
Alkoyak ve Oz (2022) tarafindan tespit edilen degerler ile, Erdogan ve ark., (2021)’nin
saptadig1 degerlerden (168 ve 162 kg) diisiik bulunmustur.
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Anadolu mandalar1 iizerinde yiiriitiilen bir ¢alismada Alkoyak ve Oz (2022) tarafindan
BYA‘nin kis mevsiminde, Surti mandasinda BYA‘nin (Sorathiya ve ark., 2009) kis
mevsiminde, Murrah mandasinda BYA‘nin Kis (Thiruvenkadan ve ark., 2009) mevsiminde
dogan malaklarda, diger mevsimlere gore daha diisiik oldugu bildirilmistir. Manda cinsiyetinin
BYA’n1 etkiledigi beirlenmistir. Benzer sonug, Joshi ve ark., (2022) tarafindan Murrah
mandalarinda, El-den ve ark., (2020) tarafindan Misir mandalar iizerinde yiiriitiilen
arastirmalarda da saptanmistir. Anadolu mandalar iizerinde yapilan bir ¢alismada (Ugurlu ve
ark., 2016; Kul ve ark., 2018; Alkoyak ve Oz 2022), ana yasinin BYA iizerine etkisinin &nemli
oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, Anadolu mandalarinda biiytime 6zelliklerinden BY A bakimindan yiiriitiilecek
olan 1slah ¢alismalarinda, fenotipik degerlere gore yani BYA kriter olarak kullanilacak ise,
arastirma da BYA’n1 etkiledigi tespit edilen malaklama mevsimi, malak cinsiyeti, ana yas1
gibi cevrsel faktolerin  etkileri giderildikten sonra damizlik sec¢iminin yapilmasinin
seleksiyondaki basarty1 artiracagi diistiniilmektedir.
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