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Abstract

Microscopic livings are among the 4" Grade topics at the Ministry of National Education (MEB) 3-8 grade
science curriculum in 2013. This study, firstly, aims to find out the 3 Grade students’ awareness about the topic
and the microscope’s functions. Secondly, it aims to follow up the students’ gain from the study. With these
aims, total number of 31 students in one class from one central primary school in Canakkale were conveniently
sampled.. At the beginning of the study, students were asked about the microscope and they were asked to draw
it. After the introduction of the microscope, a 20-minute application based on live cell display was performed.
The questions were repeated after the application and students were asked to draw a microscope.Fifteen students
were selected according to their drawings and the answers and the questions were repeated with semi-structured
interview in a follow up study after three months. Generally speaking, students’ awareness about the microscope
and microorganisms were found high. The follow up study showed that the students’gain continues. This
phenomenological study is important to draw teachers’ and academicians’ attention to the out-of-school factors
(family, media, etc.) on students’ learning before the science program.

Key words :Biology education, Concept development, Informal science learning environments, Microscope,
Science Education

Extended Summary
Introduction

The progressive global and technological developments bring the high demand from the
science educators to educate the citizens not only capable to learn from different sources but
also capable to harmonize these varieties with scientific literacy to sustain their daily needs
(Akgun, 2001; Hazelkorn, Ryan, Beernaert et al., 2015; Kaptan, 1998). Clearly, this brings
the curriculum changes and updates (MEB, 2005) with the emphasize to lifelong learning,
reasoning and problem solving (Gilec, Celik, & Demirhan, 2012). Given this, education,
especially science education step out from the classrooms, informal learning environments
become more important educational settings. In this frame, this study aims to drawn attention
to the importance of informal learning environments while finding out the 3" Grade students’
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awareness about the microscopic livings and the microscope function while following up their
gain from the study.

Methodology
Thirty one 3 Grade students (16 girls) at one class from a mid-socioeconomically level
primary school at Canakkale city center were sampled. Three open ended questions were
asked the students. The first question is "Have you ever seen a microscope before?” if the
answer is “Yes” second question is “Where have you seen it?”. The last question is “What for
microscope is used?"
Three science teachers with over 10 - year professional experience, two graduate students and
twelve student teachers from Science Education department participated in the
implementation. Students were assigned randomly into two groups, 16 students at the first and
15 students at the second group. The study was in December 2015 and up to this date;
students had covered the “Live and life (our five senses)”, “Physical Phenomena (force) and
“Phases of Matter” topics in accord with their 3™ Grade science program.
The implementation was conducted at three stages.
At first (Step 1), students were taken in a class and after the acquaintance, the questions were
given on one page which was back was intentionally left blank for their microscope drawings.
At the second (Step 2), the students were invited to the biology laboratory and asked
voluntarily to share their written answers at the first stage. A light microscope and its
components were introduced by a graduate student (science teacher) and 3" Grade students
followed her introduction on their individual microscopes by touching and examining the
components. Afterwards, the onion cell membrane was demonstrated. Three science teachers,
two graduate students (science teacher) and twelve preservice science teachers helped the
students’ work. Students were asked “What they can see with their naked eye?”, and then they
used the magnifying glass to examine the onion membrane. They were asked to compare their
observations. Afterwards, students observed the onion membrane on the microscope. The
student teachers showed the samples and helped the 3™ Grade students to use magnification’s
options. Finally, students were asked to compare their three observations (naked eye,
magnifying glass and the light microscope).
At third (Step 3), students were invited back to the classroom and the same process at the first
stage was repeated.
Fifteen students were selected according to their answers (e.g. who did not see the microscope
before or had a microscope at home) and drawings (e.g. did not draw, almost fully completed
the components or added images) for the flow up study three months later with semi-
structured interview.
Students’ answer frequency was calculated. . Students’ drawings before and after the practical
work (31x2=62) and at the follow up study (15) in total 77 drawings were collected. Data
were analyzed by phenomenological description (Cekmez, Yildiz & Timer, 2012; Lester,
1999) and triangulated with questions and semi structured-interviews.

Results

Generally speaking, the sampled group was highly aware about the microorganisms and
microscope functions. Students described successfully the microscope components, especially
after the demonstration experiment (Step 2). One to one interaction with students, their
individual examination to the microscope components and the cognitively activating
questions about what they observed and comparison during the activity showed its effects on
their post drawings (Step 3). Students generally added the ocular, magnifications and lamella
to their drawings. At the follow up study, it was seen that students’ drawings showed the
similarity mostly to their post drawings (Step 3).
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Conclusion and Discussion

From students’ written answers, drawings and the semi structured interviews, it was found
that sampled students’ awareness cover some of the curriculum objectives at the 4" Grade
science, like microscope recognition, to be able to recognize the presence of microscopic
creatures, to observe microscopic creatures. Informal learning environment found affective in
students’ primary science concept learning. In this frame, students pointed their family
members (specially father and their elders siblings) and the nursery schools as a source of
their knowledge. However, students are not aware of the microorganism’s benefits for human
and environment which are among the objectives of the program, too. Largely, this age group
students’ concept for microscopic creatures stand at their pathogenic affects that is similar
finding with the previous research (e.g. Jones & Rua, 2006; Faccio et al, 2013; Uzunkaya,
2007). That’s why; science teacher should emphasize the benefits of microorganism and their
importance for life in their lessons. Unlike from other studies, Aydin (2015) with high school
students pointed the students’ positive thoughts about the microorganisms in general and
students highlighted microorganisms’ biotechnological importance. Her results also show the
importance of subject knowledge about the topic. Moreover, it would be supportive for the
science literacy and knowledge to share the microbiological information on fermented product
with enough visualization for children and young age students.

Additionally, it is seen that students are using the some concepts like atoms, microbes, cells,
vitamins, plankton without accured concept learning. This also leads the misconception which
makes difficulty in their mastery learning (Yagbasan & Gilgicek, 2003). The outcomes of the
study should be considered with its limitation. Firstly, this study conducted at a mid-
economical level primary school at the city center. A larger sample with varieties would give
more information for the average awareness of this age group. Secondly, measures to test
variables like motivation and a concept test would provide more information in the future
research.
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Ozet — Milli Egitim Bakanhgi (MEB) 3-8. simiflar 2013 fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda mikroskobu
kullanarak “mikroskobik canlilar1 gozlemlemeleri” konusu 4. sinif konular1 arasindadir. Bu ¢aligmanin ilk amaci,
ilkokul 3. smif 6grencilerinin program 6ncesindeki mikroskop kullamim alanlari hakkinda farkindaliklarim
belirlemektir. Ikinci olarak, dgrencilerin ¢alismadaki uygulamadan kazanimlarinin takip edilmesi hedeflenmistir.
Calisma Canakkale il merkezindeki bir ilkokulundan ayni siniftan gonilli olarak katilan 31 6grenciyle Egitim
Fakultesi’nde ki biyoloji laboratuvarinda yapilmistir. Calisma oncesinde, 6grencilere mikroskopla ilgili sorular
sorulmus ve kendilerinden mikroskop ¢izmeleri istenmistir. Sonrasinda mikroskop tanitilarak, canli hiicre
gosterimine dayali 20 dakikalik bir uygulama yapilmistir. Uygulama sonrasinda sorular yinelenmis ve
Ogrencilerden mikroskop cizmeleri istenmistir. Cizimlere ve sorularin cevaplarina gore segilen 15 6grenciyle
calisma U¢ ay sonra tekrarlanmis ve yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Caligmaya katilan 6grencilerin,
uygulama oOncesi ve sonrasinda mikroskobun kullanim amaci hakkinda farkindaliklarinin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Takip ¢aligmasinda, 6grencilerin uygulamadaki kazanmimlarinin devam ettigi gorilmiistir. Bu
fenomenolojik analiz ¢aligmasi, 6grencilerinin fen programi oncesinde okul disi1 etmenlerle (aile, medya vb.)
Ogrenmelerine ve konulardaki farkindaliklarina 6gretmenlerin ve akademisyenlerin dikkatini ¢ekmesi agisindan

onemlidir.

Anahtar Kelimeler: Biyoloji egitimi, fen bilgisi 6gretimi, kavram gelisimi, mikroskop, okul dis1 fen 6grenme
ortamlar1

Giris

Okullarda verilen egitimi giinliik hayatta kullanabilen, egitimsel donanimini toplumsal
ihtiyaclara gore dlzenleyip, problem ¢6zebilen bilimsel okuryazarligi yiiksek bireyler
yetistirmek glinlimiizde egitimin ilk hedefleri arasindadir (Bybee ve McCrae, 2011;

Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD], 2013). Sadece 6grenen

degil, 6grenmesini de dgrenen, yasam siiresince farkli alanlardan gelen bilgiyi (Orn. sosyal

l Bu galismanin ilk versiyonu 5-8 May 2016, tarihlerinde Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’n de diizenlenen VIII. Uluslararas: Egitim
Aragtirmalar1 Kongresi’nde bildiri olarak sunulmustur.
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cevre, medya, internet, okul, geziler vb.) harmonize ederek giinliikk ihtiyaglarini
stirdiirebilecek bilimsel okur yazarlig1 olan bireylerin yetigsmesi ise fen egitimcilerinin hemen
hemen yegane hedefi olmus ve onlardan da tek beklenti durumuna gelmistir (Akgin, 2001;
Hazelkorn, E., Ryan, C., Beernaert ve ark., 2015; Kaptan, 1998). Bu beklentiler
dogrultusunda egitim planlarinda degislikler yapilmistir (MEB, 2005 2013). Giincellenen
programlar neyi neden 6grendigini sorgulayan bireylerin yetismesini hedeflerken, 6grenmenin
yasam boyu surekliligi olmasi zorunlulugunu da beraberinde getirmistir (Gllec, Celik, ve
Demirhan, 2012). Boyle olunca da egitim sinifin digin1 daha ¢ok kapsamaya baglamistir.
Ogrencilerin okul disinda ortamlardan edindikleri bilginin (Bozdogan ve Kavci, 2016;
Geveke, Steenbeek, Doornenbal ve Van Geert, 2016; Gutwill ve Allen, 2012) tutumlar:
(Osborne, Simon ve Collins, 2003), motivasyonlar1 ( Krombass ve Harms, 2008; Martin,
Durksen,Williamson ve Ginns, 2016) zerine olumlu etkileri ve farkli sosyoekonomik
seviyelerden gelen Ogrencilerin arasindaki farkliliklarin azaltilmas: (Whitesell, 2016)
acisindan 6nemini aragtirmacilar ¢aligmalarinda gostermistir.

Fen egitimi, Ogrencilerin aldiklar1 egitim siiresince sahip olduklar1 kavramlari
gelistirme, eski bilgileri iizerine yeni bilgileri yapilandirma ve fen egitimini devam
ettirebilecek bilimsel dili de kazanmalar1 siirecidir. Kavramsal degisim 6grencilerde farkli
oranlarda meydana gelen 6zgiin bir siirectir. Ogrencilerin akademik Kariyerlerinde dogru
kavramlar gelistirmeleri 6gretimin amaglar1 agisindan 6nemlidir. Bir 6grencinin, fen bilimleri
ile ilgili bir kavram1 veya bir fikri ne derece kavradig1 veya 6ziimledigi, 68rencinin bilgileri
nasil organize ettigi kadar bilgilere yiikledigi anlamlarla da yakindan iliskilidir (YOK/Diinya
Bankas1, 1997). Ogrencilerin kavramlara yiikledikleri anlamlar 6gretmenler tarafindan konuya
girilmeden Once bir slizgeg gibi ele alinmali yanlis kavramlar var ise kavram yanilgilari
tasimalart ve Ogrencilerin bunlar1 diger bilgilerden farkli gérmemeleri ve 0grenme
sureclerinin etkilenmesidir ( loannides ve Vosniadou, 2002, Rowell, Dawson ve Harry, 1990).

Ilkokul 3. smif grencileri somut islemler déneminde olduklari igin, gevrelerini bir
biitiin olarak algilarlar ve disiplinleri biitiinlestirirler. Bu baglamda, mikroskop kullanarak
canlilar1 gozlemlemeleri 6grenciler igin soyut bir kavramdir. Fen Bilimleri dersi 6gretim
programlarinda mikroskobu kullanarak mikroskobik canlilar1 gézlemlemeleri konusu 4. sinif
konular1 arasinda verilmektedir. Ancak Ogrencilerin mikroskop hakkinda ki farkindaliklar

okul dis1 bir¢ok etmenle de baglantili oldugu diisiiniilmektedir. Bu etmenler arasinda aile,

iletisim: Sibel TELLI, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi; EgitimFakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi; Biyoloji Egitimi
Canakkale, Tirkiye E-mail: sibeltelli@comu.edu.tr
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sosyal medya ortamlari, televizyon, giinlik yasamdaki deneyimler ve kres sayilabilir. Bu
nedenle 6grenciler konuyla ilgili farkindaligi, farkl bilgi kaynaklarindan kazanmis olabilirler.
Fakat Ogrencilerin goremedikleri bu kavramlar1 bilimsel gerceklerden farkli olarak hayal
edebilmeleri de olasidir. Kavram yanilgis1 olarak adlandirilan bu anlamlandirma siireci,
bilimsel bilginin anlamli ve kalic1 sekilde 6grenilmesini de engellemektedir (Giirbiiz, 2008).
Yapilan bu calisma, 3. smif 6grencilerinin mikroskop kullanim amagclar1 hakkinda

hazir bulunusluklari, farkindaliklar1 ve farkindaliga etmen olan okul dis1 etmenlerin neler
oldugunu arastirmay1 hedeflemektedir. Caligma fen bilgisi 6gretmenlerinin, 6grencilerinin fen
programi oncesinde okul dis1 etmenlerle (aile, medya vb.) 6grenmelerine ve fen konulardaki
farkindaliklarma dikkat ¢ekmesi agisindan Onemlidir. Bu ¢er¢evede c¢alismada asagidaki
arastirma sorularmin cevaplanmasi amaglanmistir.

1) llkokul 3. smf o6grencilerinin  mikroskop kullanim amagclar1  konusundaki

farkindalik ve hazir bulunusluklar1 ne derecededir?
2) llkokul &grencileri mikroskobun islevini biliyor mu?
3) Ilkokul 3. smif &grencilerinin ¢alismadaki uygulama sonrasi elde ettikleri

kazanimlar1 kalict midir?

Yontem

Orneklem- Calismanin 6rneklemi arastrmacilarin kolay ulasilabilir ve uygulama
yapilabilicegi Canakkale il merkezinde sosyoekonomik dizeyi orta derecede olan bir
ilkokuldan segilen, 3. sinifta seviyesindeki 6grenim goren 16 kiz ve 15 erkek olmak Uzere
toplam 31 6grenci olusturmaktadir. Ogrencilerden biri yedi yasinda, yedisi sekiz yasinda,
yirmisi dokuz yasinda, ikisi on yasin oldugunu belirtmistir. Bir 6grenci yasini yazmamistir.
Calisma sirasinda Ogrencilere kod numarast verilmis ve calisma siiresince bu kodlar
kullanilmaistir.

Ol¢me Araglari - Calismada ogrencilerine ii¢ soru yoneltilmistir. Sorulardan ilki
“Daha 6nce hi¢ mikroskop gordiiniiz mii?”’ diir. Ikinci olarak “Evet” cevabmi veren
ogrencilerin mikroskobu nerede gérdiikleri sorulmustur. Ugiincii olarak “Mikroskop ne igin
kullanilir?” agik uglu sorusu verilmistir. En son asamada 6grencilerden gordiikleri sekilde
eger gormedilerse de diisiindiikleri sekilde mikroskop ¢izmeleri istenmistir. Sorular
hazirlanirken fen egitimi alaninda iki uzmanin goriisleri alinmis olup, sorular gorsellik

acisindan ilkokul 3. sinif 6grencilerinin diizeyine uygun sekilde diizenlenmistir.
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Uygulama- Ogrenci grubunun ¢aligmasina ii¢ fen bilgisi 6gretmeni (mesleki deneyimi
10 y1l {izerinde), fen bilgisi egitiminden iki yiliksek lisans 6grencisi katilmistir. Ayrica fen
bilgisi egitimi lisans seviyesindeki 12 dgretmen aday1 da, dgrencilerle calisarak, uygulama
siirecine yardimci olmuslardir.Boylelikle ¢alismaya katilan her ilkokul 6grencisi ¢aligma
stiresince bir Ogretmen adaymin yardim ve gozetiminde caligmistir. Mevcut biyoloji
laboratuvarmin kiigiik olmasi nedeniyle, 6grenciler uygulamaya rastgele olusturulan iki grup
olarak ayr1 ayr1 alinmustir. {lk grupta 16 dgrenci, ikinci grupta ise 15 dgrenci bulunmaktadir.
Calisma sirasinda 6grenciler kendi kirtasiye malzemelerini kullanmiglardir ve kendilerine
herhangi bir yonlendirme yapilmamistir. Arastirmacilar ve dgretmenler tarafindan 6grencilere
caligmanin bir degerlendirme olmadig: agiklanmis, ¢calisma sonunda notlama yapilmayacagi,
herhangi bir ceza veya odiiliin bulunmadigi anlatilmistir ve vurgulu sekilde sadece ne
diistindiiklerini ve bildiklerini paylagsmalarinin 6nemli oldugu belirtilmistir.

Calisma 2015 yili1 Aralik ayinda yapilmistir. Bu tarihe kadar 6grenciler yaklasik 3 ay
stresince fen bilimleri dersini programlarina uygun sekilde takip etmisler. Canlilar ve hayat
(bes duyumuz), fiziksel olaylar (kuvveti taniyalim), madde ve degisim (maddeyi taniyalim)
konularmin tamamlamislardir.

Ogrencilerle yapilan uygulama calismasi ii¢ asamada gergeklestirilmistir

Ilk olarak, tamsmadan sonra &grenciler siif diizeninde bir derslige alnarak
kendilerine sorular (Bkz, 6lgme araglar) yazili olarak verilmistir. Ogrencilerin rahat
okuyabilmesi igin sorular sayfanin tek yiiziine 14 puntoyla yazilmistir ve ¢izim yapabilmeleri
i¢in sayfanin arkasi bos birakilmistir

Ikinci agamada, dgrenciler biyoloji laboratuarma almmustir. Fen Bilgisi Ogretmenligi
2. smifa devam etmekte olan on iki goniilli 6gretmen adayr bu asamada 6grencilerin
¢alismalarinda yardimer olmustur. Laboratuvar ve ¢alisma ortamina dgrencilerin alismasi igin
kendilerine yazili olarak verilen sorular (Bkz, 6lgme araglari) sozlii olarak yenilenmis ve
cevaplar1 dinlenmistir. Boylelikle tek tek verdikleri yanitlar1 paylagsmalar1 da saglanmistir. Bu
kaynastirmadan sonra yiiksek lisans Ogrencisi 1s1k mikroskobunun kisimlarini tanitmistir.
Ilkokul 6grencilerinin anlatilan boliimleri ve kisimlar1 mikroskop iizerinde takip etmelerine 12
fen bilgisi 6gretmen aday1 yardimecr olmustur. Ilkokul dgrencilerinin kendilerine verilen
mikroskopla bire bir temas etmeleri, ilgili kisimlarina dokunarak ve pargalarini inceleyerek
calismalar1 saglanmistir. Daha sonra Ogrenciler gozle inceledikleri sogan zarini bir kezde
biiyiiteg yardimiyla incelemistir. Ogrencilerin gordiikleriyle ilgili sorular sorulmus, biiyiiteg
ve buyitecsiz gorduklerini karsilastirmalart istenmistir. Bu asamada, sogan zarinda bitki

hiicresini gostermek amaciyla preparat hazirlanmasi gosterilerek anlatilmistir. Bundan sonra,
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2. smf fen bilgisi 6gretmen adaylar1 hazirladiklar1 preparatlart ilkokul Ogrencilerine
gostererek ve farkli biiyiitmelerde incelemelerine yardimeci olmuslardir. ilkokul dgrencileri,
ogretmen adaylarina mikroskop, sogan zari hiicreleri hakkinda merak ettikleri sorulari
sormalar1 ve bilgi edinmeleri i¢in zaman verilmistir. Uygulama kismi yaklasik 20 dakika
strmiistiir.

Uciincii asamada dgrenciler biyoloji laboratuarindan ayni derslige tekrar almarak ilk
asamada yapilan ¢alisma tekrarlanmistir. Bu uygulamada yine 15 dakika siirmiistiir.

Sonrasinda 6grencilere tesekkiir edilerek ¢alisma tamamlanmistir. Calisma 15 kisilik
ikinci 6grenci grubuyla aynen tekrarlanmistir. Caligmanin {i¢ asamasi toplamda her grup igin
yaklagik 50 dakika siirmiistiir.

Ogrencilerin sorulara verdigi yanmitlar 6rnegin hi¢ mikroskop g6rmedim, evde
mikroskobum var, 6grencilerin ¢izimleri (ilk ve son ¢izimler arasinda farkliliklari fazla
olanlar, hi¢ cizemeyen veya hemen hemen tam cizenler) géz Oniine alinarak ve cizilen
resimlerde mikroskop disinda farkli eklemeler yapanlar (kisi ¢izimi vb.) veya tam olarak
anlasilamayan ¢izimler secilmistir. Bu sekilde 15 6grenci (altisi daha 6nce mikroskop
gordiigiind, sekizi de gérmedigini belirtmistir) belirlenerek U¢ ay sonra calisma yenilenmis ve
yar1 yapilandirilmis goriisme formatinda goriisme yapilmistir. Goriisme sorulari yapilan
egitimden dncesinde sorulan sorular ve 6grencilerin bu sorulara verdikleri yanitlar goz oniine
alinarak olusturulmustur. Ogrencilerin konulardan geri kalmamas: i¢in ilgili ders
ogretmenleriyle gorlislilmiistiir. Her Ogrenciyle 15 dakika tek tek goriisme yapilmistir.
Gortismenin tekrar dinlenebilmesi ve 6grencilerin dikkatlerini dagitmamak amaciyla, goriigme
sirasinda ses kaydi almmigtir. Gorlismede Ogrencilere yoneltilen sorular yenilenmis ve
mikroskop c¢izmeleri istenmistir. Bu asamada oOgrencilerin ifade sekli yonlendirilmemis
kendilerini en rahat ifade edebildikleri sekilde agiklama yapabilmeleri ig¢in
cesaretlendirilmistir. Bazi O&grenciler sadece yazili veya sozlii ifade kullanirken; bazi
ogrencilerde her ikisini kullanarak sorular1 cevaplandirmislardir. Ogrencilerin cevaplarinda
genel olarak tekrarladiklar1 fark edilen atom, mikrop, mikroorganizma kavramlar1 ve minik
sey’in ne oldugu goriisme sirasinda kendilerine sorulmustur. Mikroskobu c¢izdikten sonra
ogrencilerin ¢izdikleri mikroskop seklini agiklamalar1 ve diger iki ¢izimleriyle ( ikinci ve
iiciincii asama) karsilastrmalar1 istenmistir. Ogrenciler hatirladiklar1 kadariyla mikroskop
cizerek ve ¢izemedikleri mikroskop kisimlarini ise anlatarak diisiinceleri paylagsmislardir.

Yapilan ¢alisma her 6grenci i¢in bulgular kisminda tek tek verilmistir.
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Veri Analizi- Ogrencilere yoneltilen sorulara verdikleri cevaplarin frekans hesab1 yapilmustir.
Ilk iki sorudaki ‘Evet’ ve ‘Haym’ cevaplar1 1 ve 2 seklinde kodlanarak girilmistir.
Ogrencilerin cevaplar1 ve mikroskop cizimleri bir araya getirilerek, fenomenolojik analiz
(Phenomenological description) (Cekmez, Yildiz ve Biitiiner, 2012; Lester, 1999) yapilarak
incelenmis, dgrenci ¢izimleri, yazili sorular ve goriismelerlede veriler ¢esitlendirilmistir (data
triangulation). Cocuk resimlerini kullanarak kucuk yaslardaki ogrencilerin konuyla ilgili
goruslerini almak arastirmacilar tarafindan yaygin kullanilan tekniklerden birisidir ( Temel ve
Gullu, 2016; Villarroel, 2016). Bu ¢alismada da, uygulamaya katilan dgrencilerin uygulama
oncesi - sonras1 ve goriismedeki (katilan 15 6grenci i¢in) mikroskop cizimleri istenmistir. Bu
cizimler kendi iginde ve diger Ogrencilerin c¢izimleriyle alan arastirmacilar1 tarafindan
birbirinden bagimsiz olarak incelenmis ve karsilagtirilmistir. Ayrica g¢alismaya katilan
ogretmenlerin ¢izimlerle ilgili olarak goriisleri alinmigtir. Calisma 6ncesi ve sonrasi olmak
iizere her dgrenciden iki ¢izim (62 ¢izim) alinmistir. Ug ay sonra yapilan takip ¢alismasinda
15 Ogrenciden alinan birer ¢izimle birlikte ¢alisma siiresince toplamda 77 Ogrenci ¢izimi

incelenmistir.

Bulgular ve Yorumlar

Calismanin ilk arastirma sorusu 3. smif Ogrencilerinin  mikroskop kullanimi
konusundaki farkindalik ve hazir bulunusluklar1 belirlemekti. Bu amacla 6grencilere
yoneltilen ilk soru ‘‘Daha 6nce hi¢ mikroskop gordiiniiz mii?’’ idi. Cevaplarinda uygulama
oncesi O6grencilerin %48,4’1i daha once mikroskop gordiiglinii, %51,6’s1 ise daha Once
mikroskop gormedigini belirtmistir. Mikroskop gordiigiinii belirten 6grencilerin (% 48,4)
“Cevabiniz evet ise nerede gordiiniiz?” sorusunu %16,1’s1 mikroskobu okulda gdrdiigiinii,
%32,3’1 okul disinda (ev, gezi vb.) gordiigiini belirtmistir. Uygulama Oncesinde ve fen
egitimi programlarinda heniiz mikroskop ve mikroskobik canlilarin konusunun olmamasina
ragmen, ogrencilerin %48,4’niin, yaklasik yarisinin mikroskobu okul disinda gordiigiinii ve
konu farkindaliginin bulundugu belirlenmistir.

Uygulama sonrasinda (ii¢lingli asama) 6grencilerin hemen hemen tamami (Bir 6grenci
cevaplandirmamaistir.) mikroskop gordiigiinii belirtmistir. Ayni soruyu uygulama sonrasinda
Ogrencilerin %41,9’u mikroskobu okulda gordiklerini, %54,8’1 mikroskobu okul disinda
gorduklerini belirterek yanmitlamiglardir. Bu asamada o6grencilerinin ‘‘Mikroskobu nerede
gordinuz?’’ sorusunu cevaplandirirken, bazilarmin kendi okullar1 disinda oldugu igin okul
dis1, bazilarinin da 6gretmenleri ve sinifla birlikte geldikleri i¢in okulda olarak yanitladiklari

belirlenmistir.
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Calismanin  ikinci arastirma sorusu mikroskobun islevini bilip bilmediklerini
belirlemekti. Bu amagla &grencilere yoneltilen ilk soru “Mikroskop ne i¢in kullanilir?”
sorusudur. Bu soruya uygulama 6ncesi 6grencilerin verdikleri cevaplar su sekildedir: on {i¢
ogrenci mikroplart gérmek igin, yedisi minik ve kiigiik seyleri gérmek i¢in, dordii bazi seyleri
yakindan gormek i¢in, ikisi arastirmak igin, biri deney yapmak icgin, ticii atom ve diger gozle
goriilmeyecek seyleri incelemek igin kullanilir cevabini vermistir. Bir 6grenci ise bu soruya
bilmiyorum diyerek cevaplandirmistir.

Sogan zarinin gozle, buyitecle ve mikroskopla incelemesi uygulamasi sonrasinda
(ikinci asama) 6grencilerin ayni soruya (Mikroskop ne i¢in kullanilir?) verdikleri cevaplar su
sekildedir: altt 6grenci mikroskobun géremedigimiz maddeleri gormek icin, Ugu gorilmesi
zor sogan zar1 gibi seyleri gormek i¢in, besi ¢iplak gozle goremedigimiz maddeleri gérmek
igin, ikisi minik seyleri gormek i¢in, bir 6grenci atomlar1 gérmek i¢in kullanildiginm
belirtmistir. Ogrencilerin belirttikleri diger cevaplar ise nesneleri incelemek, minik maddeleri
cok daha yakindan gérmek, mikroplar1 gormek, canlilarin hiicrelerini incelemek, kii¢iik seyler
incelemek, uzaktan géremedigimiz maddeleri gormek seklindedir.

Bazi ogrenciler her iki asamada da birden ¢ok ama¢ yazarak bu soruyu
cevaplandirmistir.

Ogrencilerin uygulama &ncesi ve sonrasindaki cevaplarindan mikroskop ve islevi
hakkinda farkindaliklarinin oldugu ve mikroskobu tanimada okul dis1 ortamlarin 6ne ¢iktigi
belirlenmistir.

On bes 6grenciyle ii¢ ay sonra 6grenci kazanimlarmi takip etmek amaciyla ¢calisma
yenilenmis ve yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmigtir. Bu asamada ilk olarak dgrencilerin
bulundugu smif ziyaret edilmistir. Ogrenciler, sinifa girer girmez arastirmaciy1 tanimislar ve
bunu “Ben sizi taniyorum”, “Siz bize mikroskop gdsteren Ogretmensiniz” seklinde ifade
etmislerdir. Daha sonra belirlenen on bes 6grenciyle tek tek ¢alisma yapilmistir. Ogrencilerin
bu sorulara cevaplar1 su sekildedir. “Mikroskop ne ig¢in kullanilir?” sorusuna Ogrenciler
“Gozle goriilmeyen cisimleri incelemek, mikroplar1 gérmek, kii¢iik nesneleri incelemek,
kii¢iik nesneleri daha biiyiik gormek, sogan zarmi incelemek, mikroskop gozle goriilmeyen
varliklar1 iyi bir sekilde goérmek, minik cisimleri incelemek, kigik seyleri gérmek,
goremedigimiz kiiciik maddeleri merak ettigimiz maddeleri gérmek, bazi seyleri yakindan
gormek, bir seyleri yakindan bakmak ve incelemek, ¢iplak gozle goriilmeyen canlilar1 veya

cansizlart gormek, sogan zar1 gibi seylerin i¢ine bakilmak i¢in kullanilir” gseklinde
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cevaplandirmistir. Daha sonra &grencilerden hatirladiklar: sekilde mikroskop ¢izmeleri
istenmistir.
Bu c¢izimler Ogrencilerin ¢alismanin farkli asamalarinda yaptiklar1 mikroskop

cizimleriyle birlikte agagida verilmistir.

Ogrenci 1
UYGULAMA ONCESI UYGULAMA SONRASI 3 AY SONRA
CiZiM (1. Asama) CiZiM (3. Asama)

Bu &grenci uygulama 6ncesinde hi¢ mikroskop gérmedigini belirtmistir. Ogrencinin
ilk ¢iziminde teleskop c¢izdigi diisiiniildiigii icin goriismeye segilmistir. Ogrenci uygulama
sonrasinda (3. Asama) mikroskop ¢izimine buyutmeleri ve preparati eklemistir. Ayni
ogrenciyle 3 ay sonra, uygulama oOncesinde (1. Asama) ki ¢izimi hakkinda goriisme
yapildiginda 6grenci mikroskobu diirbiin ya da teleskoba benzedigini diistindiigiinii belirterek,
¢izimini agiklamistir. “Teleskobu nerede gordiin?” sorusu soruldugunda “Bizim evde babam
almigt1.” cevabimi vermistir. “Mikroskop ne i¢in kullanilir?” sorusuna goriismede Ogrenci
“Sogan zarit gibi seylerin i¢ine bakmak i¢in kullanilir.” diyerek cevaplandirmistir.
(Ogrencilere uygulamada (2. Asama) sogan zarinda Ki bitki hiicresi gdsterilmisti. Bkz.
uygulama). “Sogan zarimin igerisine baktiginda baloncuklar ve degisik degisik sekiller
gordim.” yanitin1 vererek soziine devam etti ve “Mikroskopla sadece sogan zarina bakilmaz
bazi kiigiik seylere de bakilabilir.” dedi. Bu kiiciik seylere 6rnek verilmesi istenildiginde ise
“Denizlerdeki inciler, bazi taslar.” diye yanit verdi. “Mikroorganizma kelimesini daha 6nce
duymadim fakat mikrop bizi hasta eden seylerdir.” dedi. Mikroplarin kiiglik seyler oldugunu
ve mikroskopla mikroplara da bakabilecegimizi belirtti. Ogrencinin uygulama @éncesinde
mikroskop, diirbiin ve teleskop kullanim alanlarmi karistirdigi ama mikroplarla ilgili
farkindaliginin oldugu belirlenmistir. Uygulama sonrasinda 6grenci icin mikroskop ve
kullanimmin netlestigi ve 3 ay sonraki goriismede de edindigi kazanimm devam etmekte
oldugu goriilmiistiir. Mikroskop ¢iziminde 6grencinin genel hatlariyla uygulama sonrasindaki

¢izimini devam ettirdigi goriilmektedir.
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Ogrenci 2

UYGULAMA ONCESI UYGULAMA SONRASI 3 AY SONRA
CiZiM (1. Asama) CiZiM (3. Asama)

Ogrenci uygulama dncesinde mikroskobu babasinin okulunda gordiigiinii belirtmistir.
Ancak 6grencinin ilk ¢iziminde teleskop ¢izdigi diisiiniilmistiir. Uygulama sonrasindaki (3.
Asama) mikroskop ¢iziminde, 6grenci mikroskobun objektiflerini, lambasini ve preparati
ekleyerek cizimini detaylandirmistir (Orn. biiyiitmeleri yazmasi). Ogrenci iki ¢izimindeki
farkliliktan dolay1 goriismeye alinmigtir. Uygulama Oncesi (1. Asama) ¢izdigi resim gorlisme
esnasinda kendisine gosterildiginde; Ogrenci babasinin okulunda mikroskop goérmesine
ragmen mikroskopla teleskobu karistirdigini yanlis ¢izdigini sOyleyerek arastirmacilarin
varsayimini dogrulamistir. “Teleskop ve mikroskop ayni amagla m1 kullanilir?”” sorusuna ise
“Hayr ¢tinkii bazilar: ee.. Daha biiyiik seyleri de gorebilir bu daha kiigiik seyleri incelemek
icin mikroskop daha kiiciik seyleri, teleskop daha biiyiik seyleri inceler, ikisi de yaklastirtyor
fakat aym amagla kullanimiyor.” cevabmi vermistir. “Cansiz varliklara mikroskopta
bakilabilir mi?” sorusuna ise “Evet bakilabilir mesela koltuklarin icerisinde minik seyler
oluyor onlara bakabiliriz.” diyerek 6rnek verdi. Ogrenciyle ii¢ ay sonra yapilan goriismede
“Mikroskop ne i¢in kullanilir?” sorusuna “Bir seyleri yakindan bakip ve incelemeye yarar.”
seklinde cevaplandirmistir ve “Bir sey derken sogan zari var mikroplart incelemek icin
demiyim ¢iinkii mikrop ¢ok fazla minik oldugu icin” diyerek sdziine devam etmistir. Ogrenci
uygulama oOncesinde mikroskobu goérmesine ragmen mikroskop ve teleskop kullanim
alanlarin1 karistirdigi ama mikroplarla ilgili farkindaliginin oldugu belirlenmistir. Uygulama
sonrasinda o6grenci i¢in mikroskop ve kullanimimin netlestigi, 3 ay ©nceki uygulamada
edindigi kazanimin devam etmekte oldugu ancak mikroskop ¢izimini c¢alismanin hemen

sonundaki ¢izimi kadar detaylandiramadigi gériilmistiir.
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Ogrenci 3
UYGULAMA ONCESI UYGULAMA SONRASI 3 AY SONRA
CiZiM (1. Asama) CizZiM (3. Asama)

Bu 6grenci uygulama 6ncesinde hi¢ mikroskop gérmedigini belirttigi halde yaptigi
cizimin kaba hatlariyla mikroskoba benzetilmesi nedeniyle goriismeye alimmistir.
Uygulamaya sonrasinda (3. Asama) mikroskop c¢iziminde okdler, objektifleri, preparat ve
kaba ayar diigmesini eklemistir. Ogrenci ii¢ ay sonraki goriismede mikroskop “Gozle
goriilmeyen varliklar: iyi bir sekilde gérebilmek i¢in kullanilir.”’ seklinde cevaplandirmistir.
“Yani mesela kiiciik varliklar mesela toz, mikroplar, sogan zari ama o gozle goriilebiliyor.”
seklinde soziine devam etmistir. Uygulama Oncesinde mikroskobu daha once gérmedigini
belirten bu 6grenci “Mikroskop kiciik maddeleri gérmeye yarar.” seklinde agiklama yapmusti.
“Mikroskobu gérmemene ragmen ne ig¢in kullanildigini nereden biliyordun?” diye
soruldugunda, “Babam daha 6nce mikroskopla bakilan canlilari séylemisti bana o yiizden
vazdim.” cevabmi verdi. Hatta 6grenci gorlisme sirasinda “Bilim adamlarimin mikroskobu
nasiul yaptiklarint merak ediyorum bence bu ¢ok olaganiistii bir sey ve hiicreleri gormekte
olaganiistii bir sey oldugunu diisiiniiyorum.” diye ekleme yapti. Ogrenciye mikroskoba
dokundugunda neler hissettigi soruldugunda ise “Ben ¢ok iyi bir sey olacagin
diistinmiiyordum ¢ok biiyiik bir sey oldugunu diisiiniiyordum ama kiigiikmiis bir de birkag tane
biiyiitme yeri oldugunu goriince sagwrdim.” dedi. “Atom kelimesini duydum ama hcre ile
ikisinin farkli oldugunu diistintiyorum.” diyerek °“Atom ile hiicre ayni midir?’’ sorusunun
yanitim verdi. Mikroorganizma kelimesini ise daha dnce duymadigmi belirtti. Ogrenci daha
once mikroskop gérmemesine ragmen mikroskobun fonksiyonu ve mikroskobik canlilar
hakkinda babasindan bilgi almigtir. Mikroskop hakkinda genel bir bilgiye sahip olmasinin
mikroskop goérmese de disiindiigii sekilde ¢izimine yardimci oldugu diistiniilmektedir.
Ogrencinin mikroskobu goriince sasirmas1, ilgisini cekmesinin ¢aliyma Oncesindeki
farkindaligryla baglantili oldugu sdylenebilir. Ogrencinin fen programmin basinda olmasina
ragmen atom, hiicre, mikroskop gibi bazi temel kavramlarla tanigikligi bulunmaktadir.

Ogrencinin mikroskop ve Kullanmmin netlestigi, 3 ay sonraki goriismede de edindigi
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kazanimin devam etmekte oldugu goriilmiistiir. Son goériismedeki mikroskop ¢izimi uygulama
sonrasindaki ¢izimiyle biiyiik oranda ortiismektedir.
Ogrenci 4

UYGULAMA ONCESI CizZiM (1. Asama) UYGULAMA SONRASI CiZiM (3. Asama)

M
\Jh_ﬂ

Rt

Bu 0grenci uygulama Oncesi ve sonrasi ¢izdigi resimler ve sorulara verdigi yanitlara
benzer cevaplar veren Ogrencilerin bulunmasi ve bu Ogrencilerle goriisiilmesi nedeniyle
goriismeye alinmamistir. Ogrenci, uygulama &ncesinde (1. Asama) hi¢ mikroskop
gdrmedigini belirtmistir. Ogrencinin uygulama 6ncesi ¢izdigi mikroskop sekli uygulama
sonrasindaki (3. Asama) cizimiyle karsilastirilarak incelendiginde; 6grencinin ¢aligmadan
sonra mikroskobun objektiflerini, preparati, lambasini ve ince-kaba ayar diigmesini ayrintili
bir sekilde ¢izdigi goriilmiistiir. Uygulama oncesinde sorulan “Mikroskop ne i¢in kullanilir?”
sorusuna ise “Bence mikroplart gormek i¢in.” seklinde cevaplandirmistir. Uygulama sonrasi
(3. Asama) ise ayni soruyu “Sogan zari ve kiiciik seyleri gérmemiz i¢in.” seklinde
yanitlamistir. Ogrenci uygulama ncesinde mikroskop gdrmedigi igin mikroskop hakkinda
ciziminde eksiklikler oldugu ama sekilde yer verdigi minik bir canl figiirii ¢iziminden dolay1
mikroskobik canllarla ilgili farkindaligmin oldugu sonucuna varilmistir. Ogrencinin
uygulama Oncesinde ve sonrasinda sorulara verdigi cevaplar ve her iki ¢izimi
karsilastirildiginda, 6grencinin ¢alismadan kazanimlarinin yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ogrenci 5

UYGULAMA ONCESI CizZiM (1. Asama) UYGULAMA SONRASI CiZiM (3. Asama)

~L p ;

Ogrenci uygulama dncesi ve sonrasi ¢izdigi resimler ve sorulara verdigi yanitlar goz
oniine alinarak Ogrenci 4’e benzer nedenle goriismeye segilmemistir. Ogrenci, uygulama
oncesinde hi¢ mikroskop gormedigini belirtmistir. Uygulama Oncesi ve sonrasi her iki
ciziminde de mikrop yazmasi ve c¢izimine sekil olarak eklemesi nedeniyle, Ogrencinin

mikroskobun kullanimiyla farkindali§i oldugu ve mikroorganizmalar hakkinda fikri oldugu
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sonucuna vartmistir. Ogrenci uygulamaya katildiktan sonra ise mikroskobun “Sogan zarin
gormek icin.” kullanildigini yazili cevabinda belirtmistir. Ogrencinin ¢izimine giiler yiizlii bir
cocuk ¢izmesi arastirmacilar tarafindan Ogrencinin memnuniyetini paylastigr seklinde
yorumlanmustir. Ogrenci mikroskop gdérmemesine ragmen mikroskobun kullanimi ve
mikroskobik canlilarla ilgili farkindahiginin oldugu gériilmektedir. Ogrencinin her iki ¢izimi
karsilastirildiginda, uygulama sonrasinda mikroskobun yapisinin da 6grenci i¢in netlestigi
gorulmektedir.

Ogrenci 6

UYGULAMA ONCESI CiZiM (1. Asama) UYGULAMA SONRASI CiZiM (3. Asama)

Bu 6grenci 4 ve 5 kodlu 6grencilerle ayni nedenden dolay1 goriismeye se¢ilmemistir.
Ogrenci daha &nce mikroskop gordiigiinii belirtmistir. Uygulama oncesinde (1. Asama)
sorulan “‘Mikroskop ne i¢in kullanilir?’” sorusuna ise “Minik seyleri gorebilmek icin ve
incelemek i¢in kullanilir.” yanitin1 veren 0grenci uygulama sonrast (3. Asama) ayni soruyu
“Minik seyleri gérmek icin.” seklinde cevaplandirmistir. Ogrencinin uygulama oncesi ¢izdigi
resimde mikrop belirtmesine ragmen mikroskop ¢iziminde eksiklikler goriilmektedir.
Uygulama sonrasinda ¢izdigi resim incelendiginde ise 6grencinin mikroskobu ayrintilariyla
¢izdigi ve mikroskobu kendi boyunda ¢izdigi goriilmektedir. Ogrenci, 5 kod numarali dgrenci
gibi kendisini de resme giler yiizlii olarak eklemistir.Ogrencinin ilk ¢izimine bakildiginda,

mikroplarla ilgili farkindaliginin oldugu goriilmektedir.

Ogrenci 7
UYGULAMA ONCESI UYGULAMA SONRASI 3 AY SONRA
CiZiM (1. Asama) CizZiM(3. Asama)
-~

G

Ogrencinin mikroskobu gérdiigiinii belirtmesine ragmen ¢izdigi resim arastirmacilar
icin anlagilir olmamas1 nedeniyle goriismeye almmistir. Ogrenci daha 6nce mikroskobu evde

gordiigiinii belirtmistir. Ogrencinin uygulama dncesindeki ¢iziminde mikroskobun preparatini
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da ¢izdigi diisiiniilmektedir. Uygulama sonrasinda (3. Asama) dgrencinin mikroskop ¢izimini
detaylandirdig okiiler, lamba, biiyiitmelerin de ¢izime eklendigi goriilmektedir. Ogrenciyle 3
ay sonra yapilan goriismede 6grencinin ¢iziminde biiylitmeleri gostermedigi ancak ilk ¢izimi
kadar da karmasik c¢izmedigi gorilmektedir. “Mikroskop ne igin kullanilir?” sorusuna
uygulama éncesinde “Mikroplar: ve atomlart gormek i¢in kullanilir.” cevabini veren 6grenci,
uygulama sonrasinda ayni soruyu “Mikroplart gérmek i¢in kullanilir adt iistiinde mikroskop.”
seklinde yamitlamistir. “Mikrop ne demek?” sorusuna ise “ Bizi hasta eden seyler, mikrobu
gOzimuzle goremiyoruz bu aletle goriyoruz.” dedi. ‘‘“Mikrop disinda baska nelere
mikroskopla bakilir?”’ diye soruldugunda “luu... Bilmiyorum belki denizdeki planktonlara
bakabiliriz, atoma bakabiliriz.” diyerek yanit verdi. Bunun {izerine “Atom nedir?” sorusu
sorudugunda “Atom gdézle goriilmeyen beyaz bir seydir.” dedi. ‘‘Mikroskopla sadece
cansizlara mi1 bakilir?’’ sorusuna “Canli seylere de bakabiliriz 6rnegin planktona bakariz.”
yanitini verdi. ‘‘Mikroskopta sogan zar1 hiicrelerini nasil gordiin anlatabilir misin?’’ sorusuna
“Mavi bir seydi, altigen gibiydi yani, odacik gibi yan yanaydi.” dedi. ‘‘Evinde mikroskop var
m1?’’ sorusuna “Var, arkadasim verdi siyah renkte oyuncak” yanitim1 verdi. “Mikroorganizma
kelimesini duymus muydun?” sorusuna ise “Hayw” yanitin1 verdi. “Bakteri nedir?” sorusuna
ise “Ellerimize bulasan seyler, bakteriler mikroptur.” dedi. Bu 06grencinin uygulama
oncesinde mikroskopla tanigik olmasimna ragmen mikroskobun kisimlart hakkinda bilgisinin
yeterli olmadign goriilmiistiir. Ogrenci mikroskobik canlilart mikrop ve atom olarak
diistinmekte ancak atomu gorebilecek mikroskobun evdeki mikroskop olamayacagini
bilmemektedir. Ogrencinin mikroskobik ve tek hiicreli canlilarla ilgili farkindahiginimn yiiksek
oldugu ve 3 ay sonraki goriismede de uygulamayi (2. Asama) detayl sekilde hatirladigi
goriilmiistiir. Ornegin calismada kullanilan metilen mavisinden dolay1 gériintiilerdeki mavi
rengi hatirlamaktadir. Ancak 6grencinin ¢alismanin hemen sonrasinda edindigi mikroskobun
kisimlariyla ilgili kazanimlar1 devam etmemektedir. Ogrencinin ii¢ ay sonraki ¢izimi, 6grenci
I ve 2’nin uygulama Oncesinde c¢izdikleri ve teleskopla mikroskobu karigtirdiklarini

belirttikleri gizimlere benzemektedir.
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Ogrenci 8
UYGULAMA ONCESI UYGULAMA SONRASI 3 AY SONRA
CiZiM (1. Asama) CiZiM (3. Asama)
SR,
: (3 ik
ot A

B Fa)

Ogrenci, uygulama oncesi ve sonrasinda ¢izimindeki gelisme ve sorulan sorulara
verdigi yanitlar géz Oniine alinarak goriismeye secilmistir. Uygulama 0Oncesinde hig
mikroskop goérmedigini belirten 6grencinin, ilk ¢izdigi resim (1. Asama) incelendiginde,
hayalindeki mikroskop ile uygulama sonrasindaki ¢izimi (3. Asama) arasinda benzerlik
goriilmektedir. Ancak uygulama sonrasinda ki ¢izime objektifleri, kaba ve ince ayar
diigmelerini ekleyerek ¢izimini detaylandirmistir. Ogrencinin ¢iziminde incelemek istedigi
preparati agikca goriilmektedir. Ogrenciyle ii¢ ay sonra yapilan gériismedeki ¢iziminde, 2 ve7
kod numarali 6grencilere benzer sekilde uygulamanin hemen sonrasindaki detayli ¢izim
yerine Ogrenci daha genel bir ¢izim yapmistir. ‘‘Mikroskop ne ic¢in kullanilir?”’ sorusuna
“Goremedigimiz kiiciik maddeleri, merak ettigimiz maddeleri gormek igin.” yanitin1 vermistir.
“Madde derken neleri kastediyorsun?” sorusuna “Mesela sogan zarini goremiyoruz i¢inde
boyle minik noktalar var bende sogan zarimin ne oldugunu bilmiyordum hatta sogan zarmin
nasil bir sey oldugunu bilmiyordum ama miirekkep damlatip baktik yani daha net goziiktii.”
diyerek li¢ ay once katilmis oldugu uygulamayi (2. Asama) hatirladi. “Daha 6nce mikroskop
gormemigtim fakat mikroskop kelimesini ablamdan duydum, o zamanlar mikroskobu makine
gibi hayal ediyordum ve sizin laboratuarda kullanilan mikroskoplarda hayal ettigim gibiydi
ve ¢izgi filmlerden gordiim ama ger¢ek hayatta gormemigtim.” diyerek calismanin yani sira
uygulama giinii edindigi kazanimlarin1 daha 6nceki bilgileriyle karsilastirarak cevaplandirdi.
““Mikrop nedir?’’ sorusuna ise “Ya... bizim géremiyoruz ellerimizde her yerde kdgitta
telefonda biz gdremiyoruz her yerde mikroplar var.” diye yanitladi. “Mikroorganizma
kelimesini duydun mu?” diye soruldugunda “Hayir” cevabini verdi. Bu zamana kadar
ogretmenlerinden ve kresteki 6gretmelerinden mikroskop kelimesini duymadigini1 da 6grenci
belirtti. Ogrencinin mikroplarla ilgili farkindaligmin oldugu ve kazamimlarinmn 3 ay sonraki

goriismede de devam ettigi goriilmiistiir.
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Ogrenci 9
UYGULAMA ONCESI UYGULAMA SONRASI 3 AY SONRA
CiZiM (1. Asama) CizZiM (3. Asama)

Uygulama oOncesinde mikroskop gormedigini belirten Ogrencinin ¢izimleri ve
cevaplarinda ki gelismeden dolayi, kazanimlarmin ne kadar siirekli oldugunu belirlemek
amactyla goriismeye secilmistir. Ogrenci mikroskobu gérmemesine ragmen mikroskobun
nesneleri incelemek igin kullanildigini diisiinmektedir. {1k ¢izimi (1. Asama) incelendiginde,
mikroskobu bir masa {izerinde yerlestirmistir ve kendiside nesneleri incelemektedir.
Uygulamadan sonra (3. Asama) 6grenci mikroskop ¢izimini detaylandirmig ve objektiflere 1,
2, 3, ve 4 seklinde rakamlar vererek biiyiitme oranlarmi da gostermistir. Ogrencinin ¢izimine
5 ve 6 kodlu o6grenciler gibi kendini veya farkli kisileri eklemesi literatiirle de paralellik
gostermektedir (Rasch, 2001). Ogrencinin {i¢ ay sonraki goriismedeki cizimi diger iki
ciziminden, farkli olmakla birlikte genel olarak mikroskop yapisini anlatmaktadir. Uygulama
oncesinde Ogrencinin mikroskop gormemesine ragmen mikroskobu sadece mikroplar
inceleme amagli kullanildigini belirttigi i¢in mikroskop kullanim hakkinda fikir sahibi oldugu
ve mikroplarla ilgili farkindaliginin oldugu belirlenmistir. Gorlisme sirasinda Ogrenci
mikroskobun kiigiik nesneleri gérmek i¢in kullanildigini soylemistir. Bu nesnelerin neler
oldugu soruldugunda da “Mikrop” diyerek cevaplandirmistir. “Sogan zar1 hiicresi canli midir?
Yoksa cansiz midir?” sorusuna “Cansiz bir varlik.” olarak cevap verdi. Ancak mikroplarin
canli olup olmadigi soruldugunda “Canlidir” dedi. “Hiicre deyince aklina ne geliyor?” sorusu
soruldugunda yine “Mikrop” cevabini verdi. Kisacasi 6grencinin mikroskop denilince aklina
her zaman mikrop geldigi gériilmiistiir. Ogrenci sogan zar1 hiicresinin bir mikrop olmadigim
belirtti ve mikroorganizmanin ne oldugunu bilmedigini sdyledi. Ogrencinin {i¢ ay sonra
uygulamadaki kazanimlarmin devam etmekte oldugu goriilmiistiir. Ogrencinin genel olarak

mikroplar, hiicre, mikroskop gibi fen alaninda genel kavram tanigikliginin oldugu belirlendi.
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Ogrenci 10
UYGULAMA ONCESI CiZiM (1 Asama) UYGULAMA SONRASI CiZiM (3. Asama)

Ogrencinin uygulama &ncesi ve sonrasi ¢izdigi resimler, sorulara verdigi yanitlara
benzer cevaplar veren ve bu gruba Ornek olabilecek 6grencilerle goriisme yapildigi igin,
ogrenci goriismeye alinmamistir. Uygulama Oncesinde 6grenci mikroskobu iiniversitede
gordiigiinii  belirtmistir ve sadece aragtirma yapmak i¢in kullanildigini diistinmektedir.
Uygulamaya katildiktan sonra mikroskobun sadece inceleme yapmak i¢in kullanildigim
yazmustir ve mikroskop ¢izimini detaylandirmistir. Ogrencinin mikroskopla tanisik olmasina
ve kullanim amaglarini bilmesine ragmen uygulamada bire bir calismayla eksiklerini
tamamladig1 goriilmustiir.

Ogrenci 11
UYGULAMA ONCESI CiZIiM (1 Asama) UYGULAMA SONRASI CiZiM (3. Asama)

Ogrenci benzer cevaplar veren ve cizimler yapan 6grencilerle goriisme yapildigi icin
goriismeye almmamistir. Ogrenci uygulama dncesinde mikroskop gérmedigini belirtmistir.
Ancak mikroskobun “Bazi seyleri yakindan gormek i¢in’’ kullanmldigin1 yazmistir.
Ogrencinin uygulama oncesi ve sonrasinda ¢iziminin gelistigi ve detaylandig1 goriilmiistiir.
Literatiirde belirtildigi ve 5, 6, 9 kod nolu 6grencilerinde ¢izimlerde de goriildiigli sekilde
ogrenci ¢iziminde kendisine de yer vermistir.

Ogrenci 12

UYGULAMA ONCESI CizZiM UYGULAMA SONRASI CiZiM 3 AY SONRA
(1. Asama) (3. Asama)
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Ogrenci uygulama dncesi mikroskobu gérmedigini belirtmesine ragmen ilk ¢iziminin
mikroskop goérmedigini sdyleyen 6grencilerin ¢iziminden ¢ok farkli olmasi nedeniyle 6grenci
goriismeye alimmustir. Uygulama Oncesinde mikroskobun minik seyleri gdérmek igin
kullanildigin1 diisiindiigiinii yazan 6grenci ¢iziminde (1. Asama) biiyiitme fonksiyonlarina yer
vermistir. Uygulama sonrasi ¢izimi detaylandirarak objektiflerin biiylitme oranlarini da
yazdigr goriildii. Ayni1 Ogrenci ile 3 ay sonra, goriisme sorulari tekrarlanarak yapilan
calismada “Mikroskop ne i¢in kullanilir?”” sorusuna “Ciplak gozle gériilmeyen canlilart veya
cansizlart gormek i¢in.” yanitin1 verdi. “Goziimiizle goremedigimiz canli ve cansiz varliklar,
ornegin sogani gortiyoruz ama hiicresini géremiyoruz bu yiizden bakiyoruz mikroskopla.”
diye devam etti. “Hicre nedir?” sorusu soruldugunda “Canlilarin en kii¢iik yapisi gozle
gorilmez.” cevabim verdi. “Atom nedir?” sorusuna ise “Bilmiyorum.” dedi. “Hiicreler canli
midir?” diye soruldugunda “Evet canlidir ama bu tahta (sirayr gostererek) Cansizdir.”
yanitim verdi. Ogrenci uygulama &ncesinde mikroskop gdrmedigi belirtmesine ragmen
mikroskobun kullanim alanlar1 farkinda oldugu goriilmektedir. Fen programinda 3. sinif
seviyesinde hiicre konusu olmamasina ragmen, 0grenci mikroskop ve kullanimi yam sira
hiicre hakkinda da farkindaligi bulunmaktadir. Arastirmacilar tarafindan Ogrencinin bu
bilgileri okul disinda 6grendigi sonucuna varilmistir. Ug ay sonra tekrarlanan calismada

ogrenci i¢cin mikroskop ve kullanimmin netlestigi, kazanimlarmin devam etmekte oldugu

gorilmiistiir.
Ogrenci 13
UYGULAMA ONCESI UYGULAMA SONRASI 3 AY SONRA
CiZiM(1 Asama) CiZiM@3. Asama)

Ogrenci uygulama &ncesinde hic mikroskobu gormedigini belirtmesine ragmen
¢iziminde minik bir canli figiiriine yer vermesi ve uygulama sonrasindaki ¢izimi de gdz éniine
alinarak goriismeye secilmistir. Ogrenci uygulama dncesinde mikroskobun mikroplari gérmek
icin kullanildigin1 yazmistir ve uygulama sonrasinda cevabimi yenilemistir. Ogrencinin ilk
ciziminde (1. Asama) mikroskobun okiiler kismii ¢izdigi ve buradan bakildiginda
mikroplarin goriildiigiinii diisindiigli sonucuna varildi. Uygulama sonrasindaki ¢izimde (3.
Asama) incelendiginde mikroskobun objektiflerini, gévdesi, aydinlatma kaynaginin ¢izime
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eklendigi goriildii. Ug 3 ay sonraki ¢iziminde 6grenci diger dgrencilerden farkli olarak son
¢iziminde ilk iki ¢iziminden farkli mikroskoba daha ¢ok benzetilebilecek bir ¢izim yaptigi
goriilmiistiir. Ogrenci takip calismasinda mikroskobun kullanimi igin “Kiiciik seylere
bakiyoruz.” dedi. ‘Kiigiik seyler sence neler olabilir?’’ sorusuna ise “Kiiciik ugur bocegi,
kicuk bir hayvan, kiclk bir ¢icek... ” dedi. “Mikrop nedir?” sorusuna ise “Vicudumuza giren
kotii seyler.” diyerek yanit verdi. “Universite laboratuarina geldiginde neleri inceledik?”
sorusuna “Mikroplart inceledik.” dedi. Mikroorganizma kavramini daha 6nce duymadigini
soyledi. Ogrenci uygulama oncesinde mikroskobun kullanim alanlarmi ve mikroskobik
canlilarla ilgili farkindaliginin oldugu belirlenmistir. Ancak 6grenci goriismede canli obje
gOsterimine bagli (sogan zarinda bitki hiicresini) uygulamadan hi¢ bahsetmemistir.

Uygulamada (2. Asama) mikroplara bakildigini diisiindigii goriilmiistiir.
Ogrenci 14

UYGULAMA ONCESI CiZiM(1. Asama) UYGULAMA SONRASI CiZIM(3. Asama)

Ogrenci benzer cevaplar veren ve ¢izimi olan &grencilerle goriisiilmesi nedeniyle
gorlismeye alinmamistir. Uygulama dncesinde kreste mikroskop gordiigiinii belirten 6grenci,
mikroskobun mikroplar1 daha yakindan gérmek igin kullanildigmi yazmustir. Ogrencinin
uygulama Oncesi ve sonrasinda g¢izimlerini karsilagtirildiginda uygulama sonrasinda
ogrencinin ¢izimini detaylandirdig1 biiylitme oranlar1 ve tablayr ekledigi goriilmektedir.
Ogrenci uygulama dncesinde mikroskobu gérmesine ragmen mikroskop kullanim alanlarma
dair bilgisinde eksiklikler oldugu belirlendi. Ancak 6grencinin mikroplarla ilgili farkindalig1

bulunmaktadir.

NEF-EFMED Cilt 11, Say1 1, Haziran 2017/ NFE-EJMSE Vol. 11, No. 1, June 2017



Erdem, M., Yalgin, F. S. & Telli, S. 273

Ogrenci 15

UYGULAMA ONCESI CiZiM(1. Asama) UYGULAMA SONRASI CiZiM(3. Asama)

Ogrencinin ¢izimleri ve verdigi yanitlara benzer cevaplar veren dgrencilerle gdriisme
yapildig1 icin arastirmacilar tarafindan goriisme icin se¢ilmemistir. Uygulama Oncesinde
ogrenci evlerinde mikroskop bulundugunu belirtmistir ve mikroskobun mikroplar1 gérmek
icin kullanildig1 yazmistir. Uygulama sonrasinda cevabini mikroskobun kiigiik seyleri
incelemek icin kullanildigini eklemistir. Ogrencinin uygulama sonrasindaki ¢izimi
detaylanmistir. Mikroskop kullanim alanlar1 ile ilgili cevabmna eklemeler yapmistir.
Ogrencinin cevaplarindan mikroplarla ilgili farkindaligmin oldugu belirlenmistir.

Ogrenci 16

UYGULAMA ONCESI UYGULAMA SONRASI 3 AY SONRA
CiziM(. Asama) CiZiM(3. Asama)

B

Ogrenci uygulama 6ncesinde evinde mikroskobu oldugunu belirterek mikroskobun
gorilmeyen maddeleri gérmek ve bazi maddeleri incelemek i¢in kullanildigimi yazmuistir.
Uygulama oncesi 0grencinin ¢izimi (1. Asama) diger 6grencilerden belirgin sekilde daha
iyidir. Uygulama sonrasinda (3. Asama) ¢izimine hemen hemen sadece kablo eklemistir.
Ogrenci uygulama oncesinde ve sonrasinda mikroskobun hicreleri incelemek icin
kullamldigin1 belirtmistir. Ogrencinin uygulama éncesinde hazir bulunusluk seviyesinin grup
arkadaglarina gore belirgin sekilde yiiksek olmasi nedeniyle, 6grenci 3 ay sonra ki gériisme
grubuna alinmistir. Gorligme sorularinda mikroskop “Kigik nesneleri incelemek igin
kullanmilir.” cevabini tekrarlamistir. “Nesne ne demek?” sorusu soruldugunda “Varlik gibi bir
sey bunlara érnek olarak ise mesela atomlar, sogan zarmmin igi.” dedi. ‘“Atom nedir sence?”
sorusuna ise “Baoyle enerji parcasi gibi bir sey bizi atomlar olusturuyor, atomlardan

olusuyoruz bir de bir kilin i¢inde bir milyondan fazla atom varmug bir kitapta okumugstum.”
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yanitin1 verdi. “Hucre nedir?” sorusuna, “Sogan zarimin igerisinde hucreler bulunuyor hicre
aslinda canli olabilir ¢iinkii tek hiicreleri canlilar var.” dedi. “Sogan zar1 tek hiicreli bir canli
mi1 yoksa ¢ok hiicreli bir canli m1?” sorusuna ise “Ben hiicrelerine baktigimda ¢ok gibi
gOzlktd. ” dedi. ““Mikrop nedir?’’ sorusuna, “Mikrop bizi hasta eden yaratik gibi bir sey yani
kotii bir sey.” yanmitini verdi. “Peki, mikroplara bir 6rnek verebilir misin?’” denildiginde “Tifo
topragn igerisinde bulunuyormus bu da Tiirkce kitabimizda vardir.” diyerek agiklama yapti.
Uygulama sirasinda sogan zarini biiyiiteg ile gosterildiginde seffaf renkte oldugunu ama daha
sonra mikroskopta bakildiginda mavi renkte olmasmin nedeni soruldugunda ise “Cunku
mikroskoba boya katilmisti hiicreleri daha iyi gorebilmemiz icin Ziraat Fakiiltesinde ise sart
boya vardi ¢iinkii sart gordiik.” dedi. Uygulama 6ncesinde (1. Asama) sorulan “Mikroskop ne
icin kullanilir?” sorusuna “Gériilmeyen maddeleri gormek igin ve bazi maddeleri incelemek
icin kullanilir, demigsin burada madde derken ne demek istedin?’’ diye sorudugunda, “Madde
boslukta yer kaplayan her varliga denir.” yanitin1 verdi. “O zaman boslukta yer kaplayan her
maddeyi bize mikroskoplar gdsterir mi?” sorusu soruldugunda, “Hayw, mesela kiigiik
mikroskoplar atomu gostermezler ¢iinkii o kadar giiclii degiller ¢iinkii giiclii mikroskoplar
kiigiik atomlart gosterir.” diyerek yanit verdi. “GUc¢li olmayan mikroskoplar hicreleri
gOsterir mi?” sorusuna ise “Evet, ¢linkl hlcreler atomlardan daha biyuktir.” dedi. <‘Daha
once mikroorganizma diye bir kelime duymadim, bakteriyi duydum ama onlarinda mikroplar

2

gibi oldugunu diisiiniiyorum.” diyerek ekleme yapti. Ogrenciyle yapilan goriismede
babaannesinin Fen Bilgisi Ogretmeni oldugunu ve mikroskop hakkinda tiim bilgileri
babaannesinden 6grendigini belirlenmistir. Ogrencinin goriisme srrasinda da sadece
mikroskop degil, hiicre, atom, mikrop kavramlariyla ilgili farkindaliginin ve bilgisinin oldugu
da goriilmiistiir.

Ogrenci 17
UYGULAMA ONCESI CiZiM(1. Asama) UYGULAMA SONRASI CiZiM(3. Asama)

Ogrenci uygulama Oncesindeki c¢alismada (1. Asama) mikroskobu iiniversitede
gordugiinii belirtmistir. Ogrencinin ilk ¢izimi (1. Asama) ve ikinci ¢izimi (3. Asama)
karsilastirildiginda, mikroskobu daha oOnce gordiigiini belirtmesine ragmen uygulama

sonrasindaki ¢iziminde mikroskobun okiiler kismini, objektiflerini, ayar diigmelerini ¢izdigi
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goruldd. “Mikroskop ne igin kullanilir?”’ sorusuna ise uygulama oncesinde “Mikroplart
gormek icin kullanilir.” uygulama sonrasi (3. Asama) ise “Incelemek icin kullanilir.” yanitini
vermistir ancak incelemeden ne kastettigini belirtmemistir. Benzer sonuglar1 olan 6grencilerle
goriisme yapildig1 icin, 6grenci goriisme igin segilmemistir. Ogrencinin ¢alismanm ilk
asamasinda itibaren mikroplarla ilgili farkindaliginin oldugu belirlenmistir. Ancak uygulama
sonrasinda mikroskop ve kullaniminin netlestigi goriilmiistiir.

Ogrenci 18

UYGULAMA ONCESI CiZiM(1. Asama) UYGULAMA SONRASI CiZiM(3. Asama)

N

Ogrenci uygulama 6ncesinde (1. Asama) mikroskobu hi¢ gérmedigini belirtmistir.
Ogrencinin ilk c¢iziminde (1. Asama) mikroskobu gormedigini belirtmesine ragmen
mikroskobun gdvdesini, incelenecek preparati ve okiilerini ¢izdigi goriilmiistiir. Ikinci
¢iziminde (3. Asama) Ogrenci mikroskobun okiiler kismini, objektiflerini, incelenecek
preparati tekrar ¢izmekle birlikte, mikroskobun govde kisminda degisiklikler yapmistir.
Uygulama oncesinde “Mikroskop ne i¢in kullanilir?’’ sorusuna “Deney yapmak igin
kullanilir.” yanitim veren 6grenci, uygulama sonrasinda (3.asama) ayni soruyu “GOrilmesi
zor sogan zart gibi seyleri gérmek icin kullamilir.” diyerek cevaplandirmistir. Genel olarak
uygulama sonrasinda 6grenci i¢in mikroskop ve kullaniminin netlestigi goriilmiistiir. Benzer
cevaplar1 olan 6g8rencilerle goriisme yapildigi i¢in 6grenci goriismeye alinmamastir.

Ogrenci 19
UYGULAMA ONCESI CiZiM(1. Asama) UYGULAMA SONRASI CiZiM (3. Asama)

-~ -

Ogrenci uygulama 6ncesinde (1. Asama) hi¢ mikroskop gormedigini belirtmistir.
Buna ragmen o6grenci ilk ¢iziminde (1. Asama) lam ve iizerinde kiiglik bir varlik ¢izdigi
gorliilmiistiir. Uygulama sonrasindaki (3. Asama) ¢iziminde ise mikroskop ¢izimini

detaylandirmistir. Uygulama oncesinde “Mikroskop ne igin kullanilir?” sorusuna “Kuguk
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seyleri gormek igin” diye yanitlamistir; uygulama sonrasinda mikroskobun ‘‘Kiguk
gbziimiizle géremedigimiz maddeleri gérmek i¢in’ kullamldigmi belirtmistir. Ogrencinin
uygulama dncesinde mikroskobu gérmemesine ragmen mikroskop ve kullanim alanlarina dair
farkindaliginin oldugu ve uygulama Oncesinde mikroskobun preparatina kadar c¢izdigi
goriilmiistiir. Ogrencinin daha énce mikroskop gordiigii ancak ne zaman ve nerede gordiigiinii
hatirlayamadig1 diisiiniilmektedir. Ogrenci benzer ¢alismalar yapan o&grencilerle goriisme
yapildig1 i¢in {i¢ ay sonraki ¢alismaya dahil edilmemistir.

Ogrenci 20
UYGULAMA ONCESI CiZiM(1. Asama) UYGULAMA SONRASI CiZiM(3. Asama)

Ogrenci, uygulama oOncesi (1. Asama) daha once hi¢ mikroskop gdrmedigini
belirtmistir. Ogrencinin ilk ve ikinci ¢izimi karsilastirildiginda, uygulama ncesi (1. Asama)
mikroskobun kisimlarini belirtmedigi ancak uygulamadan sonrasindaki (3. Asama) Giziminde
mikroskobun kisimlarint ayrintili bir sekilde ¢izdigi gorilmiistir. “Mikroskop ne igin
kullanilir?” sorusunu ise uygulama oncesinde “Mikroskoplar bazi seyleri incelemek icin
kullanilir.” olarak cevaplandiran 6grenci, uygulama sonrasi (3. Asama) sorulan “Mikroskop
ne i¢in kullamilir?” sorusunu “Gézle goremedigimiz maddeleri mikroskopla daha rahat
gorebiliriz.” seklinde yanitlamistir. Uygulama sonrasinda 6grenci i¢in mikroskop ve
kullaniminin netlestigi goriilmiistiir. Ogrenci benzer cevaplar1 veren dgrencilerle gdriisme
yapildig1 i¢in gériisme grubuna se¢ilmemistir.

Ogrenci 21

———— UYGULAMA ONCESI CiZiM (1 Asama) UYGULAMA SONRASI CiZiM(3. Asama)

Ogrenci uygulama dncesinde (1. Asama) hi¢ mikroskop gérmedigini belirtmistir. Ogrenci ilk
¢iziminde mikroskobu diisiindiigii sekilde ¢izmistir. ikinci ¢izimini (3. Asama) ilk ¢iziminin

cercevesinde detaylandirdigi  goriilmiistiir. Uygulama Oncesinde “Mikroskop ne igin
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kullanilir?” sorusunu “Mikroplar: ve kii¢iik maddeleri gormek igin kullanilir.” diyerek
cevaplandiran 6grenci, uygulama sonrasinda “Mikroskobun kigik maddeleri yani gozle
goremedigimiz seyleri gormek icin” kullamldigm yazmustir. Ogrenci uygulama &ncesinde
mikroskobu goérmedigi ve mikroskop kullanim alanlarina dair bilgisinin olmadig:
gortilmiistiir. Ancak mikroplarla ilgili farkindaligi vardir. Uygulama sonrasinda 6grenci igin
mikroskop yapis1 ve kullanimmin netlestigi goriilmiistiir. Ogrenci benzer cevaplar1 veren
ogrencilerle goriisme yapildigi i¢in goriisme grubuna se¢ilmemistir

Ogrenci 22
UYGULAMA ONCESI UYGULAMA SONRASI 3 AY SONRA
CiZiM (1. Asama) CiZiM@3. Asama)

Ogrenci mikroskobu hi¢ gérmedigini belirttigi ve “Mikroskop ne i¢in kullanilir?”
sorusuna diger dgrencilerden farkli olarak “Bilmiyorum” yanitini verdigi igin goériigmeye
secilmistir. Ilk ¢iziminde ogrenci diisiindiigii sekilde bir mikroskop cizmistir, uygulama
sonrasi (3. Asama) cizimine bakildiginda ise mikroskobu yeterince detaylandiramadan kaba
bir ¢izim yapmustir. Ug ay sonrasindaki takip ¢alismasinda 6grencinin mikroskop yapisiyla
ilgili kazanimlarmin devam ettigi goriilmektedir. Ogrenci lam, lamel ve érnek gosterimini
ciziminde belirtmis, biylitmeleri birbirinden bagimsiz ama tek okiilere bagli olarak
gostermistir. Uygulama Oncesinde (1. Asama) sorulan “Mikroskop ne i¢in kullanilir?”
sorusuna “Bilmiyorum” diyen bu Ogrenci uygulama sonrasinda (3. Asama) ayni soruyu
“Mikroskop bir seyi daha yakindan gérmemizi saglar.” diyerek cevaplandirmistir. Ogrenci 3
ay sonraki goriismede “Mikroskop ne icgin kullanilir?” sorusuna, “Bazi seyleri yakindan
gormemizi saglar.” cevabini yazmistir. “Bazi seyler nelerdir?” diye soruldugunda, Sogan
zart, mikroplart filan incelememizi sagliyor béyle minik seyleri gérmemizi saglyor.” dedi.
“Mikroskopta canli varliklara m1 yoksa cansiz varliklara m1 bakilir?” sorusuna ise “Cansiz
seylere sogan hiicresi de cansizdwr canli olsaydi goremezdik.” dedi. “Daha 6nce mikroskop
kelimesini baskalarindan duydum fakat gérmedim, mikroskobu baskalarindan doktorlarin
minik mikroplara bak#ug: seyler saniyordum.” dedi. Uygulama oncesi (1. Asama) ¢izdigi
resim soruldugunda “Hayalimdeki mikroskopla bakilmasi gerekilen yer olmasi gerektigini

diisiindiim.” cevabin1 verdi. “Mikrop nedir?” sorusuna ise “/nsanlarin viicuduna giren kétii
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hastaliklar veren mikroptur.” dedi. “Mikroskoplarda sadece mikrop mu goraltr?” diye
soruldugunda “Hayir, sogan zari goriiriiz kiiciik seyleri goriirtiz.” dedi. “Kiiciik seyler neler
peki?” diye soruldugunda, “Gozle goremedigimiz seyler.” diye yanitladi. Mikroorganizma
kavramint daha Onceden duymadigmi belirtti. “Daha once okulda hi¢hbir 6gretmenim
mikroskopla ilgili bir sey demedi.” diyerek ekledi. Son olarak “Mikroskop hayal ettigin gibi
miydi?” sorusuna ise “Hayir, ben daha basit bir sey bekliyordum daha karmasik bir seymis”
yanitim verdi. Ogrenci uygulama 6ncesinde mikroskop yapisi ve kullanim alanlarina dair
bilgisi olmamasina ragmen mikroplarla ilgili farkindaliginin oldugu belirlenmistir. Goriisme
sirasinda 6grencinin canli ve cansiz varliklar1 karistirdig1 gériilmiistiir. Ogrenci mikroskop

yapist ve kullanimryla ilgili kazanimlarinin 3 ay sonraki goriismede de devam etmekte oldugu

gorilmiistiir.
Ogrenci 23
UYGULAMA ONCESI UYGULAMA SONRASI 3 AY SONRA
CiZiM (1. Asama) CizZiM (3. Asama)
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Ogrenci ‘‘Daha 6nce hi¢ mikroskop gdrdiiniiz mii?*” sorusuna “Mikroskobu daha énce
abimlerin okulunda gordim, ama uzaktan gérdiim.” yanitin1 vermesine ragmen ¢iziminin,
aragtirmacilar tarafindan mikroskoba benzetilememesi ve sorulara verdigi yanitlar géz oniine
alinarak goriismeye secilmistir. Uygulama Oncesinde (1. Asama) dikey bir diizenek {izerinde
duran boru seklinde mikroskobu ¢izen 6grenci, uygulama sonrasinda (3. Asama) ¢iziminde
ayni diizenek tizerinde mikroskobun kisimlarini ekleyerek ayrintili bir sekilde ¢izdigi gorildu.
Bu ¢izim yontemi ilk ¢izimi ¢ergevesinde ikinci ¢izimini detaylandiran 21 kodlu 6grenciyle
benzerlik gostermektedir. Ogrencinin {i¢ ay sonrasi takip ¢alismasidaki ¢izimi uygulama
sonrasindaki kazanimlarinin devam etmekte oldugunu gostermektedir. Uygulama 6ncesi (1.
Asama) “Mikroskop ne i¢in kullanilir?” sorusuna “Mikroskop atomlari, mikroplar: ve diger
gozle goriilemeyecek maddeleri gormemiz igin kullanilir.” cevabini veren 6grenci uygulama
sonrasinda da (3. Asama) bu cevabmm tekrarlamistir. Ogrenciyle 3 ay sonra yapilan
goriismede “Mikroskop ne igin kullanilir?”” sorusunu “Mikroskop gozle gérilemeyen cisimleri
incelemek i¢in kullanilir.” seklinde yanitlamistir. “Mikrop nedir?” sorusuna ise “Bizi hasta
eden seyler.” yanitim1 verdi. “Mikroplar ve sogan zar1 haricinde gozle goriilemeyen baska

neler var?” sorusuna ise “Halilarin icerisinde olan kiiclk bocekler.” dedi. Ogrencinin bu
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sekilde akarlardan bahsetmesi, 6grencinin okul disindaki kazanimlarinin genel Ogrenim
acisindan ne kadar genis olabilecegini gostermesi agisindan arastirmacilarin  dikkatini
¢ekmistir. Ogrenci uygulama dncesinde mikroskop gdérmesine ragmen mikroskop yapisini ve
kullanim alanlarmi karigtirdig1 goriilmiistiir. Ancak 6grencinin mikroplarla ilgili farkindaligi
bulunmaktadir. Ayrica 6grencinin atom ve hiicre kavramlarini da karistirdigi goriilmiistiir.
Uygulama sonrasinda 6grencinin kazaniminin 3 ay sonraki goriismede genel olarak devam
etmekte oldugu gorilmiistiir.

Ogrenci 24
UYGULAMA ONCESI CiZiM (1. Asama) UYGULAMA SONRASI CiZiM (3. Asama)

Ogrenci uygulama &ncesinde mikroskop gordiigiinii belirtmistir. Ogrencinin ilk
ciziminde mikroskop gordiigiinii belirtmesine ragmen ¢izimi net degildir. Uygulama
sonrasinda (3. Asama) ise 0grenci mikroskobun objektiflerini, kaba ayar ve ince ayar kolunu
ekleyerek, ¢izimini detaylandirmistir. Uygulama 6ncesinde “Mikroskop ne igin kullanilir?”
sorusuna “Mikroplar: incelemek igin kullamilir.” seklinde yanitlayan Ogrenci, uygulama
sonrasinda (3. Asama) “Uzaktan goremedigimiz maddeleri gérmemize yarar.” diyerek
belirtmistir. Ogrencinin uygulama 6ncesinde mikroskop gdrmesine ve mikroskop hakkinda
bilgisinin olmamasina ragmen mikroskobik canlilarla 1ilgili farkindaliginin oldugu

belirlenmistir. Uygulama sonrasinda Ogrenci i¢in mikroskop ve kullaniminin netlestigi

gorlilmiistdr.
Ogrenci 25
UYGULAMA ONCESI UYGULAMA SONRASI 3 AY SONRA
CiZiM (1. Asama) CiZiM (3. Asama)

Ogrenci uygulama dncesinde mikroskobu kreste gordiigiinii belirtmistir. Ik ¢iziminde
mikroskobun tabanini genis bir yuvarlak olarak ¢izen 6grenci buraya bazi kiigiik nesneler

yerlestirmistir. Ogrenci, ikinci ¢iziminde (3. Asama) okiiler kismini ¢izmede sorun yasadigi
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ancak lam, lamel icerisindeki preparata kadar ayrmtida bir ¢izim yaptig1 goriildii. Ogrencinin
son ¢iziminde genel hatlartyla kazanimlarmin devam ettigi goriilmektedir ancak 6grenci
onceki iki ¢izimden farkli olarak mikroskobu 6n cepheden ¢izmistir. Uygulama 6ncesinde
“Mikroskop ne i¢in kullanilir?”” sorusuna ise “Bazi seyleri incelemek i¢in kullanilr.” cevabini
veren Ogrenci, uygulama sonrasinda (3. Asama) ise mikroskobun “‘Ciplak gozle
goremedigimiz maddeleri incelemek igin.”” kullamldigim1 vurguladi. Ogrenciyle 3 ay sonra
yapilan gériismede “Mikroskop ne i¢in kullanilir?”” sorusuna “Minik cisimleri incelemek igin
kullanilir.”” cevabini verdi. Bu uygulama yapilmadan 6nce mikroskobu kreste gordiigiinii
belirten 6grenci “Mikroskobu canli olarak gordiim ama hemencik géziimiiziin éniinden aldilar
elletmediler.” dedi. Ogrenciye &nceki ¢izimler gosterilerek “Minik cisimler sence nelerdir?”
sorusuna ise “Yani hicrelerdi sanurim baska mikroplar olabilir.” dedi. “Mikrop ne peki?”
diye soruldugunda, “Bence kirlilikten olusan bir sey topraktan, hava kirliliginden olusuyor
olabilir.” yanitii verdi. “Sogan zar1 canli midir?” sorusuna “Canli 6gretmenim sonug¢ta onun
icerisinde de hiicreler var onlarda canli yani vitaminlerden olusuyor.” diye yanit verdi.
Bunun dzerine “Vitamin nedir?” sorusu soruldu, “Yani bizim viicudumuza yarari olan
maddeler.” dedi. “Mikroskopta cansiz varliklara da bakilabiliv bu cansiz varliklara da
tabagin ¢ok minik parcasi, demir atomlarmna bakabiliriz.” diyerek ekledi. Bu cevap Uzerine
ogrenciye “Atom nedir?” ve “Hicre nedir sence?” diye soruldu, “Hucre bence atomun annesi
ben boyle diisiiniiyorum.” dedi. Ogrenci uygulama dncesinde mikroskop gérmesine ragmen
mikroskop ve kullanim alanlarina dair bilgilerinde eksiklikler bulunmaktadir. Buna ek olarak
calismaya katilan pek ¢ok 6grenci gibi mikroplarla ilgili farkindaliginin oldugu belirlenmistir.
Atom, hiicre ve vitamin kavramlarini birbirine karistirdigi ve eksik bilgilerinin oldugu
goriilmiistiir. Benzer sekilde mikroskobu daha once kreste gérmesine ragmen 6grencinin ilk
¢iziminden goriilebilecegi sekilde ve goriisme sonuglarina gore yeterli bilgiyi alamamistir. Ug
ay sonraki goriismede Ogrencinin uygulama ki kazanimlari devam etmekte oldugu

belirlenmistir.
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Ogrenci 26
UYGULAMA ONCESI UYGULAMA SONRASI CizZiM 3 AY SONRA
CiZiM (1. Asama) (3. Asama)

Ogrencinin, mikroskobu {iniversitede gordiigiinii belirtmesine ragmen uygulama
oncesindeki ¢iziminin arastirmacilar tarafindan anlamlandirilamamasi iizerine goriismeye
se¢ilmistir. Uygulama 6ncesi (1. Asama) 6grencinin mikroskobu masa iizerinde karmasik ve
karalama sekilde ¢izdigi goriildii. Uygulama sonrasi (3. Asama) ciziminde ise mikroskobu
yine masa lizerinde koymakla birlikte; ilk ¢izimine gére daha detayli ¢izim yapmistir. Ayni
zamanda mikroskop tizerinde baz1 kisimlar1 da yazarak agiklamistir. Uygulama sirasinda (2.
Asama) kullanilan metilen mavisine miirekkep yazarak c¢iziminde yer vermistir. Diger
ogrencilerin fark etmedigi metilen mavisi, bu 6grenci disinda 7, 8 ve 16 kod numaral
ogrencilerinde dikkatini ¢ekmistir ve farkli sekillerde ifade etmislerdir. Ogrencinin ii¢ ay
sonraki ¢iziminde mikroskop detaylari olmadan siluet seklinde goriilmektedir ancak 6grenci
¢izimine kablo eklemistir ve masa ¢izmemistir. Uygulama 6ncesinde (1. Asama) “Mikroskop
ne i¢in kullanilir?” sorusuna ise “Mikroplart incelemek igin kullanilir.” cevabini veren
ogrenci, uygulama sonrasinda (3. Asama) ayn1 soruyu “Mikroplart incelememize yarar, gozle
goremedigimiz maddeleri gérmemize yarar.” diyerek cevaplandirdi. Ogrenciyle 3 ay sonra
yapilan goriismede ise ayni soruyu, “Bir seyleri incelemek mesela sogan zarini, domates
zarini, canlt olan seyleri yani” diyerek uygulamayi hatirlayarak yanitladi. “Mikrop nedir?”
sorusuna, “Kiigiiciik bir sey bizim boyle hasta olmamizi saglayan goéziikmeyen bir sey ve
mikroskopta mikroplara bakabiliriz ¢unki mikroskopla mikrop ¢ok benziyor.” dedi.
Uygulamadan Once (1. Asama) tiniversitede mikroskop gordiigiinii sdyleyen 6grenci “Aydin
Adnan Menderes Universitesi 'nde abimin yanina gittigimde gordim ama o zamanlar boyum
kiiiik oldugu icin bakmamistim.” dedi. Ogrencinin ilk ¢iziminde masa iistiinde karisik sekilde
mikroskop ¢izmesinin biiyiik olasilikla nedeni de tam olarak mikroskobu masada gérememis
olmasindan kaynaklanmaktadir. Goriismede bunun yani sira mikroskobu televizyonda bir
dizide de gordigini belirtti. “Mikroorganizma kelimesini daha 6nce duydun mu?” diye

soruldugunda, “Hi¢ duymadim.” dedi. Ogrenci uygulama 6ncesinde mikroskop gérmesine
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ragmen mikroskop ve kullanim alanlarina dair bilgisinin eksik oldugu goriilmiistiir ancak

caligmadaki diger 6grenciler gibi mikroplarla ilgili farkindalig1 vardir.

Ogrenci 27
UYGULAMA ONCESI CiZiM (1. Asama) UYGULAMA SONRASI CiZiM (3. Asama)

Ogrenci uygulama oOncesinde (1. Asama) mikroskop gordiigiinii belirtmistir.
Ogrencinin ilk ¢izimi incelendiginde (1. Asama) mikroskobu hemen hemen diiz bir boru
seklinde ve bakilacak seylerin bir zemin {izerine oldugu goriildii. Uygulama sonrasindaki (3.
Asama) ¢iziminde sadece incelenen materyalde degisiklik oldugu goriildii. Uygulama
oncesinde (1. Asama) sorulan “Mikroskop ne i¢in kullanilir?” sorusuna ise 6grenci “Bir seye
vakindan bakmak icin kullanilir.” cevabini verirken, uygulama sonrasinda (3. Asama) ise
mikroskobun “‘Bir maddeyi yakindan gormek i¢in’’ kullanildigin1 vurguladi. Bu 6grencide
benzer cevaplar veren dgrencilerle goriisme yapildigi i¢in ii¢ ay sonraki takip ¢alismasi igin
secilmemistir.

Ogrenci 28
UYGULAMA ONCESI CiZiM (1 Asama) UYGULAMA SONRASI CiZiM (3. Asama)

-~
\

Ogrenci uygulama oncesinde daha once mikroskop gormedigini belirtmistir.
Uygulama Oncesinde (1. Asama) c¢izdigi resim incelendiginde mikroskobu bir ucunda
yuvarlak bir delik diger ucunda ise iki nokta olan diiz bir boru seklinde gdstermistir. Yuvarlak
olan ucun altina 6grencinin nesne ¢izmesi nedeniyle, bu iki noktanin nesneye bakmak icin
oldugu diisiiniildii. Ogrenci uygulama sonrasindaki (3. Asama) ikinci ¢izimine okiiler, objektif
ve lam lamel i¢cindeki materyali de ekledigi goriildii. ‘“Mikroskop ne i¢in kullanilir?” sorusuna
uygulama 6ncesi (1. Asama) “Kiigiik seyleri gormek igin kullanilir.” cevabin veren 6grenci,
uygulama sonrasin da (3. Asama) ‘‘Goziimiizle géremedigimiz seyleri daha net gérmeye
yarar’’ yanitini verdi. Ogrencinin ¢alismaya katilan 6grencilerin gogunlugu gibi mikroskobun

kullanim amaci1 ve mikroplara ilgili farkindaliginin oldugu belirlenmistir. Bu 6grencide benzer
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cevaplar veren Ogrencilerle goriisme yapildigr i¢in {i¢ ay sonraki takip calismasi i¢in

secilmemistir.
Ogrenci 29
UYGULAMA ONCESI UYGULAMA SONRASI 3 AY SONRA
CiZiM (1. Asama) CiZiM (3. Asama)

[ |
,1__&&7 ]

Ogrenci uygulama dncesinde ‘‘Daha 6nce hi¢ mikroskop gordiiniiz mii?”> sorusuna
“Hayir” cevabin1  vermistir. Ogrencinin ilk ¢iziminin arastirmacilar tarafindan
anlamlandirilamamas1 ve diger 6grencilerden farkli olmasi nedeniyle 6grenci goriismeye
alinmistir. Ogrencinin ilk ¢iziminde (1. Asama) {i¢ tane okun mikroskop oldugunu ve oklarin
oninde ¢izdiklerinin incelenecek materyal oldugu ogrenciyle yapilan ii¢ ay sonraki
goriismede anlasildi. Ogrenci ikinci ¢iziminde (3. Asama) aym sekilde okla gdsterim
yapmasina ragmen mikroskobu zemin {lizerine yerlestirdigi ve ¢izimine preparati da ekledigi
gorulmistiir. Ogrencinin iic ay sonraki ciziminde anlamli bir mikroskop c¢iziminin hala
goriilmemesine ragmen, incelenecek materyal iki g6z Oniine yerlestirilmistir, Ki bunlar
cizimde biiyiik olasilikla okiilerleri temsil etmektedir. “Mikroskop ne i¢in kullanilir?”

)

sorusuna uygulama oncesinde “Minik mikroplart gormek i¢in kullanilir.” cevabmi veren
ogrenci, uygulama sonrasinda (3. Asama) ayni soruyu “Mikroskop biyultmeye, kiciltmeye ve
bazi hiicreleri gérmeye yarar.” seklinde cevaplandirmistir. Ogrencinin uygulama dncesi (1.
Asama) cevab1 ve uygulama sonrasi (3. Asama) cevaplar1 karsilastirildiginda daha once
belirtmedigi hiicre kavramini ve mikroskobun 6zelliklerini kullanmaya bagladig1 goriilmiistiir.
Ogrenciyle 3 ay sonra yapilan goriismede “Mikroskop ne igin kullanilir?” sorusuna
“Mikroskop sogan zarini incelememizi saglar.” yanitint vermistir. “Ama su sekilde icine
koydugumuzda farkli bir sey olarak yani boyle bazi mikroplar: incelememizi sagliyor yani
mikroplarin nasil bir sey oldugu daha ¢ok benim orada gordiigiim sey mikroplarin kiigiik
hiicreler olduguydu”, “Mikroskopta gordiigiim daire daire sekillerdi” diyerek bitki hucresini
ima ederek ekleme yapt1. Ogrencinin son ¢izimi incelendiginde incelenecek materyal daireler
seklinde gosterilmistir. Ogrenciye “Sogan zar1 ve mikrop disinda mikroskopta neleri
inceleyebiliriz?” sorusu soruldugunda, “Yani mesela biz d&gretmenimizle baska bir

laboratuara da gitmistik biz orada da mikroskopla bakmistik orada da béyle renkli renkli
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seyler vardi ama sogan zart hiicreleri degildi hatta su ¢igcegin rengi gibi sari seylerdi siyah
siyah” yanitim1 verdi. “Mikrop deyince aklina ne geliyor?” sorusu yoneltildiginde “Mikrop
deyince aklima bizi hasta edecek minik minik seyler geliyor.” dedi. Ayrica kreste mikroskop
kelimesini duydugunu ama hi¢ géremedigini belirtti. Ogrenci uygulama dncesinde mikroskop
gormedigi ve mikroskobun kullanim alanlar1 hakkinda netlesmis bilgisinin olmadigi
goriilmiistiir ancak mikroskobik canlilarla ilgili farkindaliginin oldugu belirlenmistir.
Ogrencinin mikrop ve hiicre kavrammi karistirdign  gériilmiistiir. Ogrencinin yapilan
uygulamadaki kazanimmlarinin 3 ay sonraki goriismede de edindigi devam etmekte oldugu
belirlenmistir.

Ogrenci 30
UYGULAMA ONCESI CiZiM (1. Asama) UYGULAMA SONRASI CiZiM (3. Asama)

Ogrenci uygulama 6ncesinde daha 6nce mikroskop gordiigiinii belirtmistir. Uygulama
oncesi (1. Asama) ilk ¢iziminde mikroskobun kabataslak bir ¢izimini yapan 06grenci,
uygulama sonrasinda ki (3. Asama) ¢izimine lam lamel igerisindeki preparati da eklemistir.
Ancak 6grencinin her iki ¢iziminde de okiiler kismini ¢izmede sorun yasadigir goriilmiistiir.
Calismanin ilk asamasinda sorulan “Mikroskop ne igin kullanilir?” sorusuna ise “Minik
mikroplart ve ufak mineralleri gormek icin kullanilir.” cevabimi veren 6grenci, uygulama
sonrasinda ayni soruyu “KlcUk maddeleri bulmak igin.” diyerek yanitlamistir. Ogrenci
uygulama oncesinde mikroskop gdérmesine ragmen mikroskop yapisi hakkinda bilgisinin
olmadig1 ancak mikroskobik canlilarla ilgili farkindaliginin oldugu belirlenmistir. Uygulama
sonrasinda 6grenci i¢cin mikroskop ve kullaniminin netlestigi goriilmiistir. Bu 6grencide

benzer cevaplar veren 6grencilerle goriisme yapildigi i¢in ii¢ ay sonraki takip calismasi i¢in

se¢ilmemistir.
Ogrenci 31
UYGULAMA ONCESI UYGULAMA SONRASI 3 AY SONRA
CiZiM(@1 Asama) CizZiM (3. Asama)
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Ogrenci, uygulama &ncesinde mikroskobu gordiigiinii belirtmistir. Ancak &grencinin
uygulama o6ncesi ve sonrasinda ¢izimlerinin arastirmacilar tarafindan anlagilamayisi ve
sorulara verdigi yanitlarin okunamayisi sebebiyle goriismeye secilmistir. Uygulama éncesi (1.
Asama) ¢izdigi resim yorumlandiginda mikroskobun iki adet bakma yeri oldugunu bildigi ve
yuvarlak icerisinde bir varliga bakildigii bilmekte oldugu goriildii. Uygulama sonrasi (3.
Asama) ¢izimi incelendiginde ise kendisini ¢izdigi ve sadece bakilan iki yer ¢izdigi yorumu
yapild1. Ogrenci ¢alismaya katilan 5, 6, 9 ve 11 kodlu &grenciler gibi ¢alismaya kendisini
guler yiizlii olarak eklemistir. Ogrencinin en son ¢iziminde mikroskop ¢izmemis olmasina
ragmen gozleriyle masadaki objelerle baglanti kurmustur. Ogrenciyle 3 ay sonra goriisme
yapildiginda 6grenci Canakkale digindan (Yer ismi 0grencilerin kisisel bilgilerini korunmasi
acisindan paylasilmamistir.) babasmin isi i¢in geldiklerini ve okul bitince geri doneceklerini
belirtmistir. Ogrenciye uygulamada verilen sorular ve onun yazdigi yanitlar1 okumasini
istenildiginde “Gorinmiyor ” diyerek kendi yazisini okuyamadigi goriilmistiir. “Daha 6nce
mikroskop kelimesini duydun mu?’ sorusuna “Duymustum, ogretmenler yapmisti iste,
beraber ¢ocuklara bakiyordu.” dedi. “Kagmci smifta bakmistiniz?” diye soruldugunda “7ki”
dedi. “Mikroskop ne igin kullanilir?” sorusuna ise “Neydi ya unuttum.” dedi. Ogrenciden ilk
cizimini (1. Asama) anlatmasi istendiginde “Cizdim ama hatirlamiyorum.” yanitint verdi.
Ikinci ¢izimini (3. Asama) anlatmasi istenildiginde “Bu benim burada gézleri var, bakiyor.”
dedi. Goriisme sirasinda tekrar “Mikroskop ne igin kullanilir?” sorusuna ise “Gormek icin”
dedi. “Hcre nedir?” sorusuna ise cevap vermedi. “Mikrop nedir?” sence diye soruldugunda
“Bilmiyorum” yanitin1 verdi. Ogrenci uygulama dncesinde mikroskop gordiigiinii belirtmesine
ve uygulamayi1 takip etmesine ragmen mikroplarla ilgili ¢calisma Oncesinde ve sonrasinda
farkindaligmin olusmadig1 goriildii. Ogrencinin cevaplar1 ve ¢izimleri incelendiginde
kazanimlarinin sinirli oldugu ancak 3 ay sonraki goriismede de devam etmekte oldugu
gorlilmiistir.

Ilkokul 3. siuf &grencilerinin “Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz’’ (nitesinin
oncesinde konu hakkindaki farkindaliklarini ve hazir bulunusluklarin1 belirlemek amaciyla

yapilan bu caligma da ayni zamanda ogrencilerin ¢alismadaki uygulamadan kazanimlarinin
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takip edilmesi hedeflenmistir. Bulgular kismini1 6zetlemek gerekirse, 6grencilerin ¢alismanin
ilk asamasindan itibaren mikroskobun kullanimi ve mikroskobik canlilar hakkinda
farkindaliklarmin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler, uygulama sirasinda kendilerine
anlatilan, dokunarak ve deneyerek birebir etkilesimle 6grendikleri mikroskobun kisimlarini
¢izimlerine basarili sekilde yansitmislardir. Uygulama sonrasinda 6grenci gizimlerinde okiler,
lam, lamel ve 6rnek ekleyerek detaylandirdiklari gériilmiistiir. Ogrencilerin, 3 ay sonraki
goriismedeki ¢izimlerinin, ilk iki ¢izimleriyle Kkarsilastirildigindaysa uygulama o6ncesi
¢izimlerine gore farkliliklar oldugu ve ¢izimlerinin uygulama sonrasindakine (3. Asama)
benzestigi goriilmiistiir. Ogrencilerin genel olarak canli obje gdsterimine dayali calismayi
hatirladiklar1 ve edindikleri kazanimlarmin devam etmekte oldugu belirlenmistir. Calisma
sonuglarina gore, Ogrencilerin hazir bulunusluk seviyesinin 4. smif fen programinda
““‘Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz’’ {initesinin, mikroskobu tanimalari, mikroskobik
canlilarim varligin1 fark edebilmeleri, mikroskobu kullanarak mikroskobik canlilari
gozlemlemeleri hedeflerini biiyiik oranda kapsadigi belirlenmistir. Ogrencilerin bu hazir
bulunusluklarinda okul dis1 faktorlerden biri olan aile 6ne ¢ikmistir. Digerleri evde
mikroskobun olmasi, ebeveynin veya biyukannenin 6gretmen olmasi, gocugun krese gitmesi
veya aileyle yapilan geziler olarak siralanmaktadir. Ogrenciler genel olarak ebeveynlerden,
baba veya kendilerinden iist smiflardaki kardesleri vasitasiyla bu kazanimi saglamislardir.
Biiyiikannesi fen 0gretmeni olan 16 kodlu 6grencinin cevaplarit ve ¢izimleri ailenin okul
disindaki egitimde Onemini vurgulu sekilde gostermektedir. Benzer sekilde 31 kodlu
ogrencinin de sonuglar1 ailenin okul disindaki egitimde vurgulu paymnm diger uctaki
gostergesi durumundadir. Biiyiik oranda 6grenciler mikroskop kavramini mikrop kavramiyla
ozdestirmektedir. Daha onceki calismalara (Jones ve Rua; 2006; Faccio ve ark, 2013;
Uzunkaya, 2007) benzer sekilde, bu yas grubu 6grencileri mikroplarin hepsinin hastalik yapici
ozellikte oldugunu diisiindiikleri belirlenmistir. Programda iinite hedefleri i¢inde verilen insan
ve ¢evre etkilesiminin 6nemini kavrayarak ¢evreyi temiz tutmanin, ¢evre kirliligini 6nlemenin
ve cevreyi giizellestirmenin Onemine yonelik bilgi ve beceriler kazanmalarma yonelik
ogrencilerin hazir bulunusluklarinin yok derecesinde sinirli oldugu belirlenmistir. Ogrenciler
mikrop kavrami disinda heniiz programda gormedikleri atom, hucre, vitamin, plankton ve
akar gibi kavramlar1 kullandiklar1 ama tam ve dogru bir kavram 6greniminin ger¢eklesmedigi
goriilmiistiir. Bunda farkli faktorler etkili olmaktadir. Ornegin 25 kodlu 6grenci mikroskobu
kreste gordiigiinii ama dokunamadigini ve aktivitenin ¢ok hizli gergeklestigini yillar sonra da
olsa hatirlamakta ve 6grenemedigini de bizzat ifade etmektedir. Diger bir 6rnek 26 kodlu

Ogrencinin abisini ziyarete gittiginde boyu kisa oldugu i¢in tam géremedigi mikroskobu ilk
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ciziminde masa Ustiinde karmasik sekilde ¢izmesi verilebilir. Ogrenciler mikroskobun deney
yapmak, arastirma yapmak, mikroplar1 incelemek, biiyiiltme kiigiiltme yaptigini,

goremedikleri kii¢lik maddeleri gérebilmeyi sagladigini diisiindiikleri goriilmiistiir.
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Sonu¢ ve Tartisma

Calisma bulgularina gore 6grencilerin mikroskobun kullanimi ve mikroskobik canlilar
hakkinda farkindaliklarinin yliksek olmasina ragmen bu konu hakkinda okul dist
ogrenmelerinden kaynakli olarak alternatif kavramlara da sahip olduklari goriilmektedir.
Gundelik hayatta 6grencilerin farkli yerlerden duydugu ya da 6grendigi bu kavramlar onlar1
kavram yanilgilarina, kavramlar1 ayirt etme glichigli yasamalarina sebep olmaktadir
(Yagbasan ve Gilgigek, 2003). Calisma sonuglari, o6grenciler gilindelik deneyimlerine
dayanarak sorgulamadan ve yorumlamadan ogrendikleri kavramlari egitim ortamlarina
getirdiklerini ve tam o6grenme ger¢eklesmedigi icin O6grenme sirasinda kavram kargasasi
yasadiklarini belirten arastirma bulgularmi desteklemektedir (Ceylan, 2008, Giirbiiz, 2008,
Kiryak, Bulunuz ve Zeybek, 2015; Uzunkaya, 2007). Ogrenciler genel olarak cevaplarinda
mikroskopla sadece mikroplara bakilacagi, mikroplarin sadece hastalik yapici oldugu,
mikroskopla atomlara bakildigimi savunmuslardir. Calisma siiresince 6grencilerin
mikroorganizma kavramini bilmemeleri ragmen toplumsal saglik ve hijyen agisindan 6nemli
olmas1 nedeniyle siklikla vurgusu yapilan hastalik etkeni olmalar1 ve tamaminin zararh
oldugu seklinde 6n bilgi olusumuna neden olmustur. Bunda hastaliklara iligkin hazirlanan
posterlerde ve hijyen veya saglikla ilgili reklamlarda mikroorganizmalarin canavar goriiniimlii
cizilmesi de etkili olabilir. Ogrencilerin ailelerden ve cevrelerinden duyduklar1 ‘Elleme
mikrop kaparsm’ uyarilarmin da burada etkili oldugu agikca goriilmiistiir. Ogrenciler okul
disinda Sgrendikleri bu bilgileri dogru bilgi olarak algiladiklari, yeni kavramlarla
birlestirdikleri ve 3. sinif 6grencilerinde mikroskobik canlilarin sadece zararli olarak mikrop
kavramiyla genellestirdikleri ve butlin mikroorganizmalari zararli algiladiklar1 verilebilir.
Artik yerlesmis olup degismesi gii¢ olan hatalardan kaynaklandigi kavram yanilgilarina 6rnek
olarak da mikroorganizmalarin sadece pis yerlerde bulunduklar1 verilebilir (Turan, 2006).

Bu caligmanin alana katkisinin belirlenmesinde icerdigi sinirliliklar1 da goz Oniinde
bulundurulmalidir. Oncelikli olarak c¢alisma, sehir merkezinde orta ekonomik seviyede ve
ebeveynlerin egitim seviyesi ve egitime duyarlilig1 yiiksek bir ilkokulda gerceklestirilmistir.
Bu agidan ¢aligmanin farkli ilkokullarda tekrarlanmasi ilkokul 6grencilerinin konuya hazir
bulunusluklarmin saglikli sekilde genelenmesine yardimci olabilir. Calismanin farkli 6grenci
gruplariyla tekrarlanmasi Ogretmenlerin  smif aktivitelerini  diizenlemeleri konusunda
yonlendirici olacagi da disiiniilmektedir. Bu ¢alismada da goriildiigi sekilde, 6grencilerin
uygulamadan kazanimmlarmin ve bu kazanimlarin siirekliliginin farklilarini belirlemek igin
tutum, Ogrenmelerini nasil sagladiklar1 hakkinda veri toplanabilecek  olgekler

kullanilmamustir. Bunlarla ilgili veri toplama araglarinin yapilacak ¢alismalara dahil edilmesi
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ogrencilerin bireysel ve yas grubu bazinda kazanimlarinin monitor edilmesi ag¢isindan
onemlidir. Calisma fen bilgisi d6gretmenlerinin, 6grencilerinin fen programi éncesinde okul
dis1 etmenlerle (aile, medya vb.) 0grenmelerine ve konulardaki farkindaliklarina dikkat
¢ekmesi acisindan onemlidir. Calisma ayni zamanda Ogrencilerin konu Oncesinde okul
disindaki ortamlarda &grenme sirasinda olusan kavram yanilgilarinin da belirlenmesi

acisindan onemlidir.

Oneriler

1) Fen Bilgisi d6gretmenlerinin 4. sinifta mikroorganizmalarin yararlari, ¢evre ve insana
vurgu yaparak sinift yonlendirmeleri gerektigi 6n goriilmiistiir.

2) Toplum sagligi ve hijyenin énemine vurgu yapildigi gibi fermente ve mayalamayla
elde edilen gidalarin iizerinde de ¢ocuklarin dikkatini ¢ekebilecek gorsel destekle
uretimde kullanilan mikroorganizma bilgisinin verilmesinin mikroskobik canlilarin
canlilk ve c¢evre igindeki insana yararli etkileri hakkinda toplumsal farkindalik
yaratacagi diisiiniilmektedir. Aydin (2015) cahsmasinda, lise 6grencilerinin genel
olarak mikroorganizmalar hakkindaki olumlu diisiinceleri ve bioteknolojik dnemlerini
on plana ¢ikartmalar: egitimin ve konu bilgisinin énemini géstermektedir.

3) Bu g¢alisgmada sonuglarindan da destekledigi gibi 6grenciler farkli kaynaklardan
ogrenebilmektedirler ve &grencilerin bu hazir bulunusluklarinin verimli ve tam
ogrenme i¢in Ogretmenler tarafindan gdzden gegirilmesi 6nemlidir. Bicimlendirici
yoklama sorular1 (Kiryak, Bulunuz ve Zeybek, 2015) gibi farkli degerlendirme
yontemleriyle 6grencilerin seviyelerinin belirlenmesi 6nemlidir. Ogretmen adaylarinin
Ogretmen yetistirme programlarindan itibaren farkli Olgme teknikleri ile aktif
tanigikliklarmin da meslek hayatlarinda farkli degerlendirme yontemleri siniflarinda
kullanmalarmi destekleyecegi diistiniilmektedir.

4) Calismanin farkli 6grenci gruplariyla ve farkli konularla tekrarlanmasi 6gretmenlerin

sinif aktivitelerini diizenlemeleri konusunda yonlendirici olabilecegi diisiiniilmektedir.
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