Ispanya’nin Unlii Rio Tinto'daki Y eni Biiyiik Bakir
Acik Isletme Madeni (CERRO COLORADO)*

GEORGE O. ARGALL, Jr.**

Cerro Colorado, eski bir Roma mabedinin
goblgesinde 3000 senedenberi calisan ve Fe-
nikeliler ile Kartaca'lilarm eski altin made-
ni galerileri ile 60 yilhk eski pirit ve bakir
acik igletme ocaklari ve yeralt! istihsal (glory
holes) bosluklart bulunan cok eski bir ma-
dendir. Bugiin bu madende 4.6 m® (6 yarda
kip) kepceli, elektrikli ekskavator'ler ve 35
tonluk dizel agir is kamyonlari ile gunde
45.000 ton, altin ve bakir cevheri ihtiva eden
hafriyat malzemesi kaldirilmaktadir.

Giney ispanya'da en eski altin ve bakir
madenciligi bolgesi olan Rio Tinto'da bulu-
nan, en yeni Cerro Colorado madeninde, Rio
Tinto Company Ltd. tarafindan 1873 yilinda

ileri  madencilik metodlari ile c¢alisiimaya
baslanmstir.
Asirlarca buyuk madencilik galismalari

olan Rio Tinto'da asgari 20.000.000 ton es-
ki Fenike ve Roma cilrufu oldugu tahmin
edilmektedir. Rio Tinto 1875 ile 1900 yillari
arasinda dunyanin en buayuk bakir madeniy-
di. Bununla beraber 250.000.000 ton pirit
ve 5.000.000 ton bakir istihsal edilmis olan
Rio Tinto madeninde buginkiu kadar buyuk
capta madencilik galigmasi olmamistir.

Rio Tinto Patino S. A. sirketi Haziran
1966'da kurulmustur. Bu tarihten sonrada
Cerro Colorado'nun vyiiksek sirtlarinda blok
apartmanlar ingsa edilerek kiguk bir sehir
meydana gelmis ve Cerro Colorado'nun ku-
zey yamaclari boyunca da ginde 15.000 ton
kapasiteli iki bakir devreli tesisi ile altin ve

*  World Mining Eylil 1971 Sayis'ndan Mad.
Miih. Burhanettin Doyranh tarafindan cev-
rilmigtir.

**  Mad. Miih.
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gumius oOgutictu tesisi yeralmistir. Gunluk
5.000 ton kapasiteli altin devreli tesisinin,
bircok seneler Glney Afrika'nin disinda en
buyuk kapasiteli olarak insa edildigi kabul
edilmisti ve 10.000 tonluk bakir 6gutiici te-
sisi de Yugoslavya ve Bulgaristan miustesna
Avrupa'nin en bulyuk kapasiteli tesisiydi.

Yizde 55 hissesi olan Compania Espano-
la de Minas de Rio Tinto S. A. ile yuzde 40
hissesi olan Patino Mining Corporation ve
yizde 5 hissesi olan Rio Tinto Zinc Corpora-
tion Jttd. sirketlerinin istirakleri ile Rio Tin-
to Patino S. A. sirketi kurulmustur. Eski Rio
Tinto Company Ltd. in halefi olan Rio Tin-
to Zinc Corporation Ltd., Rio Tinto'nun bas-
lica imtiyazlarini 1873 yilinda eline gecirmis-
tir. Boylece aramasi kesinlesmis ve bilinen
buatin maden sahalarina tamamen Rio Tinto
Patino S. A. sirketi sahip olmustur.

Cerro Colorado madeni, Rio Tinto Pati-
no S. A. sirketinin ilk arastirma ve tetkik
hedefi olmustur. Bu madende kirmizi renkli
demirsapka (gossan) ile oOrtuld kisimlara
Roma'lilar tarafindan vyizlerce yerden kisa
galeriler ve kuyularla girilmistir. Topuk usu-
Ii ve bosluklar birakilarak istihsal edilmis
olan pirit cevheri de, derinligine bir ¢cok kot-
larda acilmig tdneller ile ‘istihrag kuyusuna
sevk edilmigtir.

Asirlarca igletilmis olan madende cevher-
lesme oldukca vyuksek dereceliydi, isletilmis
olan iki cevher govdesinin (ore body) tah-
kiki ve rezervlerinin tesbiti icin surfas'ta bir-
birlerine 50 ser metrelik araliklarla vyapilan
33.500 m. elmas kron'lu dikey sondajlardan
ve bir mil'lik (1600 m.) yeralti imalatindan
temsili numuneler alinmigtir. Madenin Sef
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Jeolog'u Neville H. Rhoden bu tesekkulat
«istatistiki bakir cevher govdesi» (statistical
copper ore body) olarak isimlendirmistir,
clnki cevher zon'larinda genis gruplar halin-
de farkli derecelerdeki cevher bantlasmalari
mevcuttur. Bu zon'larin pratik olarak tesbit
edilen farkh tesekkulat sinirlart veya cevher
ayrihklari, acik isletmede tahminen 10 m.
araliklarladir.

Cerro Colorado madeni, eski madencile-
rin altin ve gimdis istihsali icin yarma ve
tlneller agtiklari, altin ve gumuis ihtiva eden
sementasyon zon'lu bir demirgsapka ile orti-
[udir ve bu demirsapka 20 m. ile 35 m. ara-
sinda bir kalinliktadir. Altin ve gumuasu is-
tihsal edilmis olan sementasyon zon'lu de-
mir sapkanin verimsiz kisimlari pasa (waste)
olarak dekapaj ile siyrilip atilmis bulunmak-
tadir. Bununla beraber halen mevcut, altin
ve gumdis ihtiva eden 18.000.000 tonluk de-
mirsapkanin analizde tonda 2.5 gram altin ve
40 gram gumis oldugu tesbit edilmistir. Altin
bu demirsapkanin her yerinde cok ince tane-
ler halinde disserhine'dir, glmis ise demir-
sapkanin tabanina yakin yaygin ve gayri mun-
tazam bir ince 6rtd (thin blanket) seklinde
konsantre olmustur. Demirsapkada Anglezit
(Pb S0,) olarak kursun bulunmaktadir. Bu
demirsapkanin muhtelif derecelerdeki cev-
herli kisimlari ileride kiricilara gonderilmek
Uzere dekape edilerek ayri ayri stok edilmek-
tedir.

Demirgapkanin altinda sementasyon zon'u
bulunmaktadir. Bu sementasyon zon'unun or-
talama kalinh§r tahminen 20 m. dir, 5 m. ile
30 m. arasindaki bir kismi genis sekilde se-
mentasyon'a maruz kahp kaolinize olmustur-
ki bu kisim dekapaj malzemesini teskil et-
mektedir. Tahminen 20 m. kalinlikta sekun-
der bir zenginlesme zon'u vardir. Sementas-
yon zon'unun altinda siulfit zon'u yer almak-
tadir. Bununla beraber' (Kuprit (Cu,0) ve
Malakit Cu,(CO,) (OH), gibi oksit ve Kkar-
bonat mineral'lerini ihtiva eden oksit zengin-
lesme zon'u yoktur. Sekonder siu If itlerden
Kalkozin (Cu,S) ve Dijenit (CuXS) vardir.
Bu zon oldukca yliksek derecelidir ve butin
bir ylizeyinde % 15 Cu bulunmasi az degil-
dir. Eski yuksek dereceli cevher cepleri muh-
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temelen % 15 in {stinde bakir analizi vere-
bilecekti, fakat bu kisimlardaki yiksek dere-
celi cevher secilerek istihsal edilmis ve diusuk
dereceli cevher ile harman yapilmistir.

Primer cevher, kaynasmis sert tif'lerin
altere serileri icinde bulunmaktadir. Bu tuf
gang'l icok fazla silis ihtiva ettiginden cok
asindiricidir ve bu sebeple borulardaki kon-
santre akimi, borulari asindirip koparmak-
la beraber cevher degirmelerinde de besleme
kepcesini (feed box) kisa bir zamanda asin-
dirmaktadir. Baglica bakir cevheri olan kal-
kopirit (Cu Fe S2), pirit, kuvars ve klorit
icinde kucuk filonlar ve ince bantlar halin-
de bulunmaktadir. Bu ince filon topluluklari
veya gruplari istihsal edilmeye elverisli zen-
ginlikte cevher olarak kabul edilmektedir.
Bununla beraber, ekonomik cevherlesmenin
duzenli bir sekli ve belirli bir sinir yoktur.

Sondajlar ile analiz neticelerinden tonaj
ve tenor tayini ve tesbiti gibi genis kapsama-
I islemler ve hesaplar bir komputer tarafin-
dan yapilmaktadir. Bir gok degisiklikler arz
eden hususlarda, cevher ile pasa zayiatlarinin
sinirlandiriilmasinda kompiuter ile matematik-
sel 6n tahminler yapilmaktadir. Cevher dere-
cesinin tayin ve tesbitinde, rezervin su fak-
toéranin  sinirlandirilmasinda, madenin hari-
talarinin  hazirlanmasinda madencilik subesi
ile jeolojik subesi arasinda yakin bir isbir-
ligi vardir.

Halen yapilmis olan hesaplara gore acik
isletme, tesbit edilmis ekonomik bakir dere-
cesi (cut of grade) % 0.40 olan 40.000.000
tonluk bir istihsal icin planlanmistir. Orta-
lama tenor, % 19 su muhtevasi faktorl ile
beraber % 0.77 dir. Primer cevher acik is-
letmede yalniz iki basamakta (bench) mey-
dana cikarilmasina ragmen, dikkatli bir se-
kilde yapilmis olan numune alma isleri, to-
naj ve tenor hesaplarinin iyi yapildigini gos-
termektedir.

Madenin isletme plani geregince, marji-
nal derecesi ,% 0.28 bakir olan tahminen
25.000.000 ton istihsal, tersip bakir (leached
copper) tumbalarinda yer almaktadir ve
87.000.000 ton pasa'da ayrica tumba edil-
mektedir. Iyi ve ileri bir madenciligin yuri-
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tilmesi neticesinde, genis basamaklar hazir-
lanmakta ve bu genis basamaklarda meydana
cikarilan genis cevher vyizeylerinde de cok
sayida atesleme deliklerinin delinmesi mim-
kiin olmakla beraber, deliklerin delinmesin-
den elde edilen sediman’larm analizi icinde
yeterli bir zaman olmaktadir. Bakir derece-
lerinin tayini atomik absorpsiyon ile vyapil-
maktadir. Derece kontrol uzmanlar da bu
analizlere gore acik isletme basamaklarinda-
ki miuteakip'atesleme deliklerinin diziligleri-
ni 24 saat icinde planlayip tanzim etmekte-
dirler. Meseld Uce U¢ bir atesleme delikleri
dizilis sekli ile yapilan ateslemede, cevherli
veya cevhersiz kisimlarda pratik olarak ates-
leme hafriyati 10.000 ton civarindadir. Dere-
ce kontrol mihendisi her ateslemeden son-
ra basamak alninin ve yilizeyinin kiymetlen-
dirilmesin! yapmaktadir ve cevher derecesini
de oldukca yakin bir degerde olarak tesbit
edebilmektedir.

Acik isletmenin Planlanmasi ve Tertibi :

Rio Tinto'daki teknik elemanlar, 160 mil-
yon ton hafriyattan sonra meydana gelecek
1.450 m. uzunlugunda, 750 m. genisliginde
ve 210 m. derinligindeki bir acik isletmenin
planlarint hazirlayip, tertibini yapmislardir.
Cerro Colorado’'da acik isletme hafriyatina
baslandiginda en ylksek sirfas kot'u 530
metreydi, 10 m. ylkseklikteki butin basa-
maklarin hazirlanmasindan sonra acik islet-
menin planlanmis taban kot'u 300 m. olacak-
tir.  Acik isletmenin nihai egimi bire bir
(45°) olacaktir, cahlsilan egimi de uce bir-
dir (20°).

Cerro Colorado tepesinin kot'u 530.40
metredir, agik igletmenin planlanmis taban
kot'uda 300 m. dir. Madenin ilk geneli kirici-
sinin kot'u 438 metredir. Acik isletmede ha-
len hazirlanmig olan basamaklar sirasi ile
479, 469, 459 ve 450 metre kot'larindadir-
lar. Ust kot'da bulunan ana nakliyat yolu,
pasanin dokildiagud 431 m. kot'undaki vadi-
nin tumba yerlerine baglanmigtir. Cerro Co-
lorado'nun kuzey sirtlarina yakin bir yerde
topografik bir dizligin mevcut olmasi, ki-
ricilar ve degirmenler ile flotasyon ve siya-
nirasyon tesislerinin kurulmasinda cok fay-
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dali olmustur. Cevher gdvdesinin yeri ve to-
pografyasi geregdince cevher ve pasanin asa-
giya dogru nakliyati, ilk yillarda acik islet-
mede kolay olacak ve sonraki vyillarda da
(yuzde 8 egimde) yukariya dogru olacak
nakliyatr da, diger buyik porfir tipi agik is-
letmelerle mukayese edildiginde normal bir
edimde olacagr goérulmustir. Acik isletmenin
nihai igletme durumunda, cevher ve pasanin
yukaridan asagiya dogru olan nakliyati 8 ba-
samakta olacaktir, yukariya dogruda en az
14 basamakta olacaktir.

Halen Rio Tinto Patino sirketinin mudi-
ri olan Fernando Pia, madenin planlanmasi-
ninin baslamasindan Haziran 1971 tarihine
kadar madenin sefi ve nezaretgisiydi ve bu
muddet iginde Amerika Birlesik Devletlerin-
de, Giliney Afrika'da, Kanada'da bulunan por-
fir tipi cevher acgik isletmelerindeki isletme
metodlari ile makina ve donatimin galisma-
lari ve kullaniimalari hakkinda ettdler yap-
mig, fikirler edinmis ve Cerro Colorado'da
da uygulamigtir. Fernando Pia, Cerro Colo-
rado agik isletmesini gezdirirken meseld Pa-
labora'dan (Giiney Afrika'daki Palabora Mi-
ning Co. Ltd. in bakir igletme madeni) veya
Ray'dan (A.B.D. inde Arizona eyaletindeki
Ray Mines Division of Kennecot Copper Cor-
poration” bakir ve molibden acik igletme
madeni) ve diger gezilerinden edindigi fikir-
lerin uygulamasini ayri ayri gosterip izahat-
ta bulunmaktadir.

Bir madenin randimaninin tayin ve tesbi-
tinde en 6nemli bir kriter kullanilan makina
ve donatimin yiksek verimli ve az maliyet-
te olmasidir. Cerro Colorado madeninde ma-
kina ve donatimin dikkatli bir sekilde plan-
lanmis olan bir bakim ve tamir programi var-
dir ve bu program tam manasiyla uygulanip
takip edilmektedir. Mesela butin deliciler
(Drill master ve Wagon drill'ler) ekskava-
torler, agir is kamyonlari, dozer'ler, (lastik
tekerlekli yukleyiciler (Wheel loders) ve di-
ger donatim yeterli sayidadirlar ve gayet mun-
tazam bir bakim ve tamir programlari var-
dir. Butin malzemeler ile yedek parcgalarin
bedelleri, tamirat ve iscilik maliyetleri v.s.
herbir makina ve donatimin yedek parcalari
takilip tamirleri yapildiktan sonra ayri ayri
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hesaplarina islenmektedir. Madene yeni alin-
mis olan bir Bucyrus Erie 45R buylk delici
(Drill master) sali gund montaji yapilip ca-
hsmaya hazirlanmisti. Koruma, idame ve ba-
kim programi bélimi bu makinanin persem-
be guni kontrol edildikten sonra servise gir-
mesini  bildirmisti. Halbuki bitin makina
operatorleri ve makinistler bu yepyeni ma-
kinanin persembe ginu hemen servise gire-
miyecegdini sdylemislerdir. Mudlriyetinde mu-
halefetine ragmen, sali guniu programlanmis
bakim ve tamir guni oldugundan bu bilylk
delici de, diger binlerce saat calismis eski
deliciler gibi dikkatli bir servis kontroluna
tabi tutulmustur.

Merkezi bir servis istasyonu bitin dizel
ve benzin motorlu makina ve donatimin akar-
yakit ikmalini, gres yaglanmasini, yag degis-
tirilmesini, dis ve ic¢ lastiklerin bakimi ile
kontrolinii yapmatkadir. Bakim ve tamir ga-
rajl o kadar genis ve yuksek ingsa edilmistir-
ki, 150 tonluk agir is kamyonlari satin alin-
sa bile bunlarin da bakim ve tamirlerinin ya-
pilmasi mimkin olacaktir. Madenin mevcut
35 ton kapasiteli agir is kamyonlari (28 adet)
degistirilerek 50 ton kapasiteli agir is-kam-
yonlarinin alinmasi icin goOrusmeler vyapil-
maktadir. Bakim ve tamir garajinda, agir is
kamyonu, dozer, yukleyici ve delicilerin ba-
kim ve tamir kisimlari ayri ayridir. Esas atel-
ye ve takimhanede bu bakim ve tamir ga-
raji icindedir. Bununla beraber bakim ve ta-
mir garaji esasen bir parca degistirme atel-
yesi mahiyetindedir. Bitin buydk tamirler
ve yeniden parca imali, madenin civarinda
bulunan fabrikalarda ve 06zel tamir atelyele-
rinde yapilmaktadir.

Madenin ilk kurulusu sirasinda ve deka-
paj islerinin baslamasinda, butiin makina ve
donatimin bakim ve tamirleri, madende bu-
lunan ilgili temsilcisi tarafindan mukavele
ile yapiimistir. Makina ve donatimin calisti-
rilmasinda, ilgili temsilcisine mukaveleye go-
re belli bir saat lcreti 6dendiginden maki-
na ve donatimin tamir ve bakimlari iyi bir
sekilde yapilmaktaydi.

Batun agir is kamyonlari, buldozer'ler,
lastik tekerlekli ylkleyiciler ve yol greyder'-
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leri Caterpillar firmasinin imalatidir. Maden-
deki Caterpillar firmasinin mevcut ayri bir
ambarinda yedek parca stoku bulundugu gi-
bi, ayrica Caterpillar firmasi tarafindan ca-
hstirllan uzmanlar da vardir. Rio Tinto Pa-
tino madeni bu ambardan vyalniz parasini
Odeyerek yedek parca almakta ve uzmanlar
da yedek parcanin takilmasinda yardimci ol-
maktadirlar. Ambarda luzumlu bir parca bu-
lunmadigr takdirde, Caterpillar firmasinin
(teleks'li) kompdater'i tarafindan bu parca-
nin, firmanin en yakin ikmal yapabilecek bir
ambarindaki mevcudiyeti tesbit edilip, acele
gbnderilmesi saglanmaktadir. Disaridan ithal
edilerek kullanilan malzemelerde, meselda bir
dis lastigin édmrunl uzatmak icin sirt geci-
rilerek kullanilmasi yerine, fabrikasindan ye-
nisi temin edilmektedir.

Atesleme deliklerinin doldurulmasi isi,
ANFO acentasi olarak baslica firma olan Es-
panola de Explosives S. A. firmasi tarafindan
yapiimaktadir, bu firmanin patlayici madde-
yi karistirma (amonyum nitrat ile fuel oil)
ve deliklere gore oOlcerek doldurma tertibati
olan (metering.) 6zel bir kamyonun madende
bulunmaktadir.

Acik igletmenin calistirilmasi ile ilgili ola-
rak belirli elestirmeler sunlardir. Basamak-
lar ile nakliye yollari cok genistir ve bu ge-
nis nakliye yollari devamli olarak sulanip
greyderlerle tesviye edilmektedir, buna kar-
silik bu genis basamaklarda yuzlerce ates-
leme deliginin agilmasi ile binlerce tonluk
hafriyatin yapilmasi da ileri bir madencilik-
tir. Bu Ustin atesleme ve hafriyat sebebile
analiz ve tenor kontrolii da kolay olmaktadir.
Halen bir cok acik isletmelerde bir veya iki
su tanki bulunan sprinkler'li kamyonlar (ara-
z0z) olmasina ragmen, Cerro Colorado acik
isletmesinde uc¢ tane su tanki vardir ve bu se-
beple sprinkler'li kamyonlar, su tanklarina su
doldurulurken beklememektedirler.

Devamli yetistirme ve egitim kurslarini
mahalli halk tutmustur, bunlarin bir ¢ogu
evvelce bir motorsilket'ten daha biayiuk her-
hangi bir seyi kullanmamiglardir. Bugiin Ca-
terpillar D9 lar ile kolayca dekapaj yapmak-
tadirlar ve Ruston Bucyrus 150B ekskavator'-
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lerini de silratle manevra yaptirabilmektedir-
ler.

Atesleme delikleri, buyuk delicilerle 70°
lik bir aci ile 12 m. toplam derinlikte delin-
mektedir ki, bu deligin genellikle tahminen 3
metrelik kisminda tam bir atesleme hafriya-
t1 olmamaktadir. Bu kismin 2 metreyi riper'li
dozer ile kazilarak tesviye edilmektedir. Ates-
leme delikleri arasindaki mesafe tasin sert-
ligine ve delik capina gore tesbit edilmekte-
dir, 19 cm. (7.3/8 inch) capindaki iki sira-
I atesleme delikleri icin tipik bir atesleme
sekli olarak, delikler arasindaki mesafeler 6
metreye 7 metredir. ANFO doldurulan delik-
lerin ateslemesi de elektrik iledir. ilk atesle-
me icin patlayici madde miktari 367 Gram/
m.%, ikinci atesleme (patar) icin 408 Gram/
m.* diir, her iki atesleme iginde ortalama 373
Grma/m.® diir.

Acik isletmede Onden yuklemeli yikleyici,
daima D9 dozer ile beraber calismaktadir.
Dozer bigaklari hafriyat malzemesini basamak
sev'inden vyukleyici icin siyinp almakta ve
yigmaktadir, yani bicakh dozer'in gorevi kaz-
ma olmayip yuklemeye vyardimci olmaktir,
yuklenemiyecek buyuklukteki taslari da do-
zer, basamak sev'inden ikinci atesleme igin
uzaklastirmaktadir.

Cevher sinirlari ile cevher derecelerinin
onemli miktarlarda olan ani degisme sebep-
leri madenin planlanmasinda hemen yer al-
makta ve derece kontrolunda da g6z 6ninde
bulundurulmaktadir. Uzun vadeli bir planla-
ma 3 ila 15 senelik bir middet icin yapiimak-
tadir ve bu planlama da 50 metrelik atesle-
me deligi dizileri grubuna (grid) goére alinan
numunelerin  analizleri esasina dayanmakta-
dir, ayrica bu atesleme dizileri grubu mesafe-
lerine gbre de orta vadeli planlama, yani bir
yil sonrasi icin 6nceden tahmin ve hesaplar
yapiimaktadir. Kisa vadeli planlama ise (¢
aylik bir miiddet esasina ve 20 metreye 25
metrelik atesleme deligi dizileri grubuna go-
re yapilmaktadir. Butun istihsal atesleme de-
liklerinin sediman analizleri yapilip acgik is-
letme planina islenerek korele edilirler, ates-
lemeden sonra da istihsal hafriyati tetkik edi-
lerek goOrunir derece tahminleri yapilir ve
acik igletme planindaki sediman analizleri so-
nuclari ile karsilastirilarak kontrol edilirler.
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Buyik Artik Barajlarinin ingaati :

Madencilik Subesi, acik isletmenin kuze-
yinde ve kuzey batisinda bulunan Rejondillo
deresi vadisindeki, flotasyon ve siyaniirasyon
artiklari (tailing) barajlarinin insaatindan da
sorumludur. Hiukimet bu artik barajlarindan
su kagmamas! icin c¢ok siki bir emir vermis-
tir. Bu sebeple asitli su ve siyanir akarsula-
ra pek karismamaktadir.

ispanya gibi akarsulari pek az bulunan
bir memlekette sularin korunmasi gerekli ol-
dugu gibi, tekrar kullaniima imkanlari da cok
onemli bir husustur. Bu barajlarda mevcut
en yakin akarsudan azami sekilde istifade et-
mek Uzere insa edilmektedirler. Bu barajlar-
dan bir tanesi demirsapka artiklari icin in-
sa edilerek gdllendiriimeye baslamistir. De-
mirsapka artiklarinda Serizit (PbCO,) halin-
de ;% 2 kursun ve % 40 demir vardir ki ile-
riki yillarda bu artiklarda de@er kazanacak-
tir. Derenin en yukari kisminda, memba ta-
rafinda insa edilmis olan baraj 30 m. yiksek-
ligindedir (kret yiiksekligi) ve 300.000 m.’
baraj govdesi dolgusu vardir. Bu barajda flo-
tasyon ve siyanirasyon tesislerinin calistiril-
mas! igin lizumlu 2.800.000 m.° su goéllene-
cek ve asagidaki barajlardan farkli olarak bu
barajda temiz su toplanacaktir.

Demirsapka artik baraji 60 m. yikseklik-
te olacak ve gollenme hacmi 17.000.000 m.*
olacaktir. Derenin asagi kisminda insa edile-
cek olan bakir artik baraji da 80 m. yiiksek-
likte olacak ve baraj godvdesine 5.000.000 m.°
dolgu malzemesi kullanilacaktir. Barajin gol-
lenme hacmi 38.000.000 m.® olacaktir. Bu
baraja ve demirsapka barajina en yukaridaki
temiz su barajindan su ikmali yapilacak ve
ust kisimlarinda insa edilmekte olan kon-
santrasyon tesislerinden bu barajlara akiti-
lacak cevher artikli sularda ¢oktirilerek tek-
rar ayni tesislere pompaj yapilacaktir.

Bakir baraji gbvdesi halen, iyi sikisabilen
secilmis okside ve kaolinize olmus dekapaj
malzemesi kullanilarak bir metre yukseltil-
mis bulunmaktadir. Baraj gbvdesine dekapaj
malzemesi serilip dolgu vyapilarak yikselti-
lirken, sprinkler'le muntazam bir sekilde su
verilerek sikistiriimaktadirki, yizde 90 Proc-

Madencilik



tor sikistirma faktériinden sonra rutubet ora-
ni % 15 olsun. Bu sebeple kamyonlarla do-
kilen dolgu malzemesi bicakli bir Caterpillar
zemin sikigtiricisi ile yayildiktan sonra sula-
nip sikistirimaktadir.

Baraj tabanlan kazilarak, eski Roma cu-
rufu ile elenip seyilmis kum ve cakil doldu-
rulmakta ve bu sekilde baraj gbvdesi icinde
eweld jbir ilk dolgu cekirdek yapilmaktadir.

Cevherin agir is kamyonlari ile birinci ki-
rict kademesine nakli isi tamamlanmigtir. Bu
kurucu madencilik subesi tarafindan calis-
tirihirken, ilk tesebbiis konsantrasyon tesis-
lerinin cahgtinimasi olacaktir. Madenin bu
calisma safhasd da ayn bir yazida izah edi-
lecektir.

EQer Rio Tinto Patio'da, ileride bagka is-
tetmelerde acilip galismaya baglarsa ve halen

planlanmig olan acik isletmede bir kag sene
icinde buyuk capta genisletilirse, bu herhal-
de beklenilmedik bir sey olmayacakiir.

RIO TINTO PATINO'DA CERRO COLORADO
MADENINDE DIREKT BIR TON DEK APA J
VE ISTIHSAL MALIYETLERI

Dolar T.L.
Yapilan ig Maliyeti Maliyeti
Delme 0.007 0.10
Atesleme 0.017 0.25
Yikleme 0.016 0.24
Tasima 0.047 0.70
Muhtelif servis
tasitlari 0.031 0.46
Toplam 0.118 1.75

Not : 1 Dolar 14.85 T.L.. olarak kabul edilmistir.

UYELERIMIZE DUYURU

ODA AIDATLARINI ODEMEYEN UYELERIMIZIN SAVISI HER GECEN
GUN ARTMAKTADIR. AYRICA BAZI UYELERIMiZDE ADRES BiLDi RME-
MEKLE AIDAT iSINi ZORLASTIRMAKTADIRLAR.

UYELERIMIZIN AIDATLARINI

EN KISA ZAMANDA VE MUNTAZA-

MAN ODEMELERINI RICA EDERIZ. AKSi HALDE KANUN VE TUZUK HU-
KUMLERiI UYARINCA HAREKET EDECEGIMizZi BILDIRIRIZ.

Cilt : XI Say1: 2

SAYGILARIMIZLA,
YONETIM KURULU
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RIiO TINTO PATINO'DA CERRO COLORADO MADDENIN MAKINA VE DONATIM PERFORMANS’LARI

BUYUK DELICILER (DRILL - MASTERS)

Makina ve Tipi veo Matkap (Rock-bit) .
Donatm Firmasy Karelteristift Adedi Delik Caplar Santte Delde Surati Metraj Cmri Metre Maliyeti
6.3/4" (17 em.), 7.3/8" 6.3/4" (994 m.), 7.2/8"
Bucytus - Erje 145 R 3 (1% cm.) ) {30.3 m.) 6.3/4" (1445 m.) 87.72 TL.
. 8.1/4" (16 cm.), 6.3/4" 6.1/4" (546 m.), 6.3/4" 61/4" (T45m.), 6.3/4" .
Joy T H 1 (17 cm.) {744 m.) (900 m,) 85.24 »
EUQUK DELICILER. (WAGON - DRILLS)
Holman Voltrae 1 4" (1016 cm.) 12.00 m. 105.27 »
Atlas Copeo Roc 600 1 @ 3 11.85 m, 13142 »
YURLEYICILER (LODER VE EKSKAVATOR'LER)
Makina ve Tipi ve Saatte Akaryakrt (Mazot)
Donatim Firmast Karekteristifi Adedl Saatte Yikleme Kapasitesi Sarfiyata Saat Malyeti
150 B Ekskavattr
Ruston Bucyrus (4.6 m3. kepeceli) 3 1027 Ton 109.44 TL.
988 Loder (4.6 m3. _
Caterpillar kepeeli) 1 712 Ton 401 Litre 173.94 »
, AGIR 18 KAMYONLARI
Caterpillar 7686 A. B. (3% Ton) 28  Bir kamyon 182 ‘Ton saatte, 231 » 140.33 »
' 185 Ton mil saatte tagr,
25 Kamyon saatte 4551 Ton
tagir.
DOZER’ler ve GREYDER'ler
Caterpillar D ¢ (Riperli) 2 Saatte 334 Ton riperler, 515 » . 148.80 »
Symrr, yayar, yifar.
Caterpillar D§ 1 253 » - 120.28 »
Caterpillar 824 (Lastik tekerlekil) 2 246 » © 138.40
Caterpillar 14 E (Yol greyderl) 2 a1 » 80.10 »





