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Bu calisma, serada topraksiz tarim yodntemiyle
yetistirilen Bandita F1 salkim domates cesidinin
(Solanum Iycopersicum L.) bliyiime ve gelismesi
lizerine baz1 bolgesel organik atiklardan elde edilen
(I. ve I1.) ortamlar ile kaya yiinii ve Hindistan cevizi
lifi ortamlarinin etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yuritilmuistir.

Calismada, farkli yetistirme ortamlarinin bitki
biiylimesi iizerine 6nemli etkileri tespit edilmistir
(P<0.05). Elde edilen sonuglara gore en ytiksek bitki
boyu (435.5 cm), govde cap1 (11.81 mm), yaprak
sayist (65.67 adet), salkim olusma hizi (0.09
salkim/giin) ve yaprak klorofil icerigi (35.5 CCI)
Hindistan cevizi lifi ortaminda belirlenmistir.
Calismada olgiilen parametrelerde bitki boyu (cm),
govde cap1 (mm), yaprak sayisi (adet), salkim olusma
hizi1 (salkim/giin) ve yaprak kuru agirhigi (%)
yoniinden en diisiik degerler kaya yiinii ortaminda
yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. Arastirmanin
sonuglarina gore biiylime ve gelisme yoniinden
Hindistan cevizi lifi yetistirme ortami olarak 6ne
cikmistir. Ancak, bolgesel organik atiklarin ticari
yetistirme ortamlarina alternatif olma potansiyeli
yuksek bulunmustur.
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Effect of different soilless media on the growth
and development of tomato plants

Abstract

This study was carried out to determine the effects
of media (I and II) obtained from several regional
organic wastes with rockwool and cocopeat on
growth and development of Bandita F1 (Solanum
lycopersicum L.) tomato varieties in soilless culture
under greenhouse conditions.

In this study, a significant effects of different growing
media were determined on plant growth (P<0.05).
According to the results, the highest plant height
(435.5 cm), stem diameter (11.81 mm), number of
leaves (65.67), flowering rate (cluster/day) and leaf
chlorophyll content (35.5 CCI) were determined
from cocopeat medium. Parameters in plant height
(cm), stem diameter (mm), number of leaves,
flowering rate (cluster/day) and fruit dry matter
content (%) the lowest value terms was obtained
from plants grown in rockwool medium. Cocopeat
was the best growing medium according to the
results of the research. However, regional organic
wastes have been found to have a high potential to
be an alternative to commercial growing medium.
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Giris

Diinya sebze iiretimi 2014 yilinda 1.1 milyar ton
seviyesinde olup, tlkemizin bu iretim igerisindeki
pay yaklasik 27.8 milyon ton olup bu tiretim miktari
ile dordiincii sirada yer almaktadir. Sebze
iiretimimizin yaklasik % 87’si acikta ve % 13’liikk
kismi ise oOrtii altinda gergeklestirilmektedir.
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Ulkemiz 61 bin hektar sera alani ile Akdeniz iklim
kusag iilkelerinin 6nemli bir temsilcisidir ve ortiialt
alam1 olarak diinyada 5. sirada yer almaktadir.
Toplam sera alanimizin %96’sinda sebze iiretimi
gerceklestirilmektedir. Serada iiretilen sebze tiirleri
arasinda ilk sirada domates yer almakta, daha sonra
sirasi ile hiyar, biber ve patlican gelmektedir (TUIK,
2015; Tiizel ve ark., 2015).

Ulkemizde értiialti sebze yetistiriciliginde ki bu
artisla birlikte, son yillarda gerek tarimsal ilaglarin,
gerekse giibrelerin bilingsizce kullanimi bitkisel
liretimde artisin yaninda kalitesiz ve insan saghigini
tehdit edecek fiiriinlerin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Topragin derinlerine sizan fosfor ve nitrat,
tath su kaynaklarina ulasmakta bu da insan, evcil
hayvan ve yaban hayati acisindan ciddi sorunlara yol
acmaktadir. Ayrica kimyasal tarim ilaglar1 toprakta
birikmekte, bitki sagligini olumsuz yonde etkileyerek
ekolojik, dengeyi bozmaktadir. Bu olumsuz kosullar
karsisinda gelir diizeyi yiliksek olan iilkeler basta
olmak iizere birgok tilkede bilinglenerek orgiitlenen
iretici ve tiketiciler, dogay1 tahrip etmeyen
yontemlerle insanlarda zehirli etki yapmayan
tarimsal irilinleri liretmeyi ve tiiketmeyi tercih
etmislerdir. Seralarda belli iriinlerin arka arkaya
uzun yillar yetistirilmesi (monokiiltiir) nedeniyle,
toprakta hastalik ve zararli yogunlugu artmakta ve
topraklar ¢abuk bozulmaktadir. Bunun yaninda ortij,
sera topraklarini yagmurun yararlarindan yoksun
birakmakta ve yikanmama nedeniyle tuzluluk 6nemli
bir sorun olusturmaktadir. Sera bitkilerinin
Omirlerinin uzunlugu, gii¢lii hibrit cesitler, yliksek
verim, bitki artiklarimin birakilmamasi ve yaz
aylarindaki yiiksek sicakliklar nedeniyle organik
madde pargalanmasinin artmasi, dezenfeksiyonlarla
topragl besince zenginlestiren solucanlarin yasama
sansinin  sinirlandirilmasi, topragin bozulmasina
neden olan diger etmenlerdir. Sera topraklarinda
tlim iyilestirme ve dezenfeksiyonlar yapilsa dahi,
yukarida belirtilen nedenler tamamen ortadan
kalkmamakta, her 4-5 yilda bir topragin
degistirilmesi gerekmektedir (Sevgican, 1989;1999;
Basar, 1995; Giil, 2008).

Diinyada ve Ulkemizde ortialti sebze
yetistiriciliginde, basta c¢evre Kkirliligi ve toprak
kaynakli sorunlarin artmasi olmak tizere pek ¢ok
nedenden dolay1 geleneksel yetistirme sistemleri
(besin ¢ozeltisinin kullanildiktan sonra atildig) terk
edilmeye ve bunun yerine topraksiz kiiltir

yetistirme sistemlerinin (besin ¢6zeltinin tekrar
kullanilabildigi) kullanimi artmaktadir (Aydogan ve
Gil, 1999; Tiizel ve ark, 2007). Topragin bitkisel
uygun olmadigi yerlerde bitki
yetistiriciligini, bitki gelisimi ve iriin kalitesinin
kontrol altinda tutulabilmesine olanak saglamasi,
toprak dezenfeksiyonu geregini ortadan kaldirmasi
ve su kullanim etkinligini artirmasi gibi iistlinliiklere
nedeniyle pek ¢ok iilkede ticari sera iiretiminde
topraksiz tarim oOnemli ol¢iide benimsenmistir
(Ozgumﬁ§ ve Kaplan, 1992; Giil, 2008; Sevgican,
2003). Bu gibi avantajlarindan dolay: yayginlasan
topraksiz tarim alanlar1 glinimiizde, iilkemizde
yaklasik 7 000 dekara ulasmistir (Sentiirk, 2012).

uretime

Topraksiz  yetistiricilikte  kullanilan  yetistirme
ortamlar1 organik, inorganik ve sentetik yetistirme
ortamlar1 olarak i¢e ayrilmaktadir. Organik

yetistirme ortamlarina 6rnek olarak torf, hindistan
cevizi lifi, talas, aga¢ kabugu, celtik kavuzu, yer fistig
kabugunu sayabilmekteyiz. Inorganik yetistirme
ortamlarina 6rnek olarak kum, c¢akil, volkan tiifi,
zeolit gibi dogal inorganik ortamlar ve perlit,
vermikdlit, genlestirilmis kil, kaya yiinii gibi islem
gormils inorganik ortamlar1 ve poliiiretan koépiigi
gibi sentetik yetistirme ortamlarina drnek olarak
bildirmislerdir (Leonardi, 2004; Giil, 2008). Diinyada
ve Tirkiye'de torf kaynaklarinin tiiketilmesi, perlit
rezervlerinin azalmasi, kaya yiiniiniin atik problemi
vs gibi nedenler yerel kaynaklarca rahat ve ucuz
bulunabilen materyallere ilgiyi artirmistir. Bu
nedenle diinyada ve ilkemizde yaygin olarak
kullanilan torf, perlit, kaya yiinii gibi yetistirme
ortamlarina  alternatif  olabilecek  yetistirme
ortamlarinin kullanimi yayginlastirilmaldir
(Frolking ve ark., 2001; Ttizel ve Giil, 2008).

Ulkemizde kati ortam Kkiiltiirii olarak kullanilan
materyallerin basinda ithal edilen kaya yiini ve
hindistan cevizi lifi gelmekte olup maliyetleri
oldukea yliksektir (Giiler ve Olympios, 1995). 2014
verilerine gore hindistan cevizi lifinin maliyeti bir
dekar sera icin 11 bin TL iken, kaya yiiniiniin 6 bin
TL oldugu bilinmektedir. Ulkemiz kaya yiiniin ve
hindistan cevizi lifi ithalatinin ise yaklasik 10 milyon
TL civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Ayrica
kaya yiinii yetistiricilikte kullanildiktan sonra
topraga karismasi gi¢c olup ¢evre Kkirligi
yapmaktadir. Torf, perlit, volkanik kaya tozu ve
organik atiklarin (Cay artify, findik zurufu, geltik
kavuzu) topraksiz tarimda kullanildiktan sonra
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topraga kolayca karisabildi gibi topragin yapisini da
diizeltebilecektir.

Diinyada ve iilkemizde tarimsal lretimin artisiyla
beraber hem bitkisel hasat atiklar1 hem de tarimsal
endiistri atiklar1 miktarlar1 yildan yila artis
gostermektedir. Bu bitkisel kdkenli atiklar; ciddi bir
organik madde kaynagi olmanin yam sira igcermis
olduklar bitki besin maddeleri yoniinden de énemli
bir potansiyele sahiptirler. Gliiniimiizde bu atiklardan
uygun karisimlar ile bitki yetistirme ortami olarak
kullanilabilmektedir. Bitkinin stres kosullarina karsi
direncini arttirmak basta olmak iizere bazi olumsuz
kosullarin 6niine gecebilmek icin topraksiz tarimda
kullanilan yetistirme ortamini hazirlarken iki veya
daha fazla materyalin karisiminin kullanilmasi
gerektigini aktarilmaktadir (Citak ve ark., 2007; Ozer
ve Uzun 2013). Ulkemizde heniiz ticari olarak
kendimize 6zgii bir yetistirme ortami olusturamamais
bulunmaktayiz. Kendimize 06zgii bir yetistirme
ortami olusturulmasinin 6nemini biiytktiir (Varis ve
Eminoglu, 2003). Bu ¢alisma ile, topraksiz tarimda
kullanilabilecek  alternatif organik yetistirme
ortamlar ile ticari yetistirme ortamlarinin Samsun
ekolojik kosullarinda son turfanda topraksiz salkim
domates yetistiriciliginde kullanilmasi ile biliyiimem

ve gelisme Uzerine etkilerini belirleyerek, alternatif
yetistirme ortamlarinin  gelistirilmesine  katki
saglamak amac¢lanmaktadir.

Materyal ve Metot

Calisma, 28 Haziran - 15 Aralik 2013 tarihleri
arasinda Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Sera Sitesinde ytriitiilmiistiir. Arastirmada
kullanilan sera (120 m2) PE plastik (antifog,
antiviris, infrared ve ultraviyole katkili) materyali
ile ortili, yarim yay sekilli, catidan ve yandan tek
tarafli havalandirmaya sahiptir. Arastirmada ortiialt1
yetistiriciliinde o6zellikle topraksiz tarima uygun
Bandita F1 salkim domates ¢esidi kullanilmistir.

Calismada  olusturulan 4  farkli  yetistirme
ortamindan ikisi bolgesel organik atiklar kullanilarak
olusturulmustur. Bu amagla findik zurufu (kaba ve
ince), celtik kavuzu, ¢ay atig1 (kaba ve ince), yanmis
ciftlik giibresi ve bahce topragindan (Izorph7, dogal
organik mineralli Kars topragi) olusan iki adet
organik yetistirme ortam1 21 L torbalara
doldurulmustur (Cizelge 1). Kaya ylinii (100x15x7.5
cm) ve hindistan cevizi lifi (100x20x5 cm) ise ticari
yetistirme ortamlari olarak kullanilmistir.

Cizelge 1. Organik yetistirme ortamlarim karisim oranlari (L)

Findik Findik Celtik Cay atig1 Cay atig1 anrr.ns Bahge
zurufu zurufu kavuzu (Kaba) (ince) ciftlik topragi
(kaba) (Ince) giibresi
Ortam [ 7.35% 1.05 4.2 3.15 2.1 2.1 1.05
Ortam II 4.2 1.05 7.35 2.1 3.15 2.1 1.05
*L

Hazirlanan yetistirme ortamlar, serada 16 m
uzunlugunda, 25 cm eninde ve % 1.5 egimli torba
kanallarina yerlestirilmistir.

Yetistirme ortamlarindan ¢alismanin basinda ve
sonunda alinan drneklerin analiz sonuglarina gore
besin elementi icerikleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Calismada kullanilan yetistirme ortamlarinin analiz sonuglar1 gére bazi besin elementi icerikleri

Ortamlar DH EC Kiil 0.M Na K
(dS/m) % % (ppm) (ppm)
Ortam I 7.34 3.0 52 48 800 9500
Ortam II v E 7.49 2.0 52 48 11666 9445
Kaya yiinii =2 7.99 0.4 64 0 5000 3818
Hindistan cevizi lifi 5.7 1.2 13 87 820 4400
Ortam I 6.85 1.74 52 48 800 4050
Ortam II sE 72 15 53 47 1310 4920
Kaya yiinii A= 7.28 3 73 0 3818 1636
Hindistan cevizi lifi 5.85 3 10 90 750 960
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Yetistirme torbalarina Bandita F1 domates ¢esidine
ait hazir fideler 28.06.2013 tarihinde sira aras1 150
cm ve sira lizeri 30 cm olacak sekilde dikilmistir.
Dikimi gerceklestirilen fidelerin ortalama boylari
20.17 cm, govde caplar1 3.86 mm ve yaprak sayilari
ise 5. 33 adet olarak tespit edilmistir. Dikimden
sonra, glibrelemede kullanilan makro ve mikro besin
elementleri 300 L lik iki adet tankta A ve B stok

¢ozeltisi olarak hazirlanmistir (Cizelge 3). Giibreleme
yetistirme periyodu boyunca giinde 5 defa ve 20
dakikalik periyotlarda olmak iizere giin icerisinde iki
saatte bir damlama sulama sistemi ile birlikte
yapilmistir. Yetistirme periyodu boyunca stok
¢ozeltilerin bulundugu tanklar 2 ila 3 giinde bir
tekrar hazirlanmistir.

Cizelge 3. Glibrelemede kullanilan makro ve mikro besin soliisyonlar: ve oranlari

Stok Cozeltiler (300 L)

Kalsiyum Nitrat Demir (%6) Potasyum Nitrat  Potasyum Klorir Nitrik Asit
A Ca(NO3)2¢4H-0 Fe EDDHA KNO3 KCL HNO3
468 g 24g 90g 12 g 30 cc
Sodyum
Mon(;(P)’;)ft:rsyum Post?llsf); L;m Potasyum Nitrat Molibdat Magnezyum Siilfat
KH» PO K, SO KNO3 (%40) MgS04.7H20
ar 2o Na;MO4e4H20
B 78 g 36g 160g 012g 248
Mangan Siilfat Cinko Siilfat Borik Asit Bakir Siilfat Potasyum Nitrik Asit
(%32) (%23) (%11,3) (%25) Klorir HNO
MnSO4eH20 ZnS04+7H20 H3BO3 CuS04¢5H:20 KCL 3
06g l6g 04g 0.6g 30g 30 cc

Calismada, yetistirme periyodu boyunca plastik sera
ici 151k (lux), sicaklik (0C) ve oransal nem (%)
degerleri veri kaydedici (KT100, Kimo, Fransa) ile
Olglilmistiir. Arastirmada veri kaydedici ile dlgililen
15tk degerlerini  PAR  (Fotosentetik  Aktif
Radyasyon)’a doniistlirebilmek icin Sunscancanopy
analyser (SS1, LI-COR, USA) cihazi1 kullanilarak
glinde (sabah; 07.00, 6glen; 12.00 ve aksam; 17.00)

0,8

lic defa 6l¢iim yapilmistir. Olgiimiin  yapildig
saatlerde her iki cihazin Olglim  degerleri
kiyaslanarak doéniisiim katsayisi (1 PAR (M] m-2 d-1)
= 2400.16 liix) belirlenmistir. Yetistiricilik yapilan
seranin iklim ozellikleri (sicaklik; oC, 1s1k; PAR ve
oransal nem; %) degerleri Sekil 1 ve Cizelge 4’de
verilmistir.
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Sekil 1. Calismanin yiiriitiildiigii seranin giinliik ortalama 151k degerleri (PAR).
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Cizelge 4. Sera ici ortalama oransal nem (%) ve sicaklik degerleri (°C)

Oransal Nem (%) Sicaklik (°C)
En Diisiik 44.6 10.4
En Yiiksek 88.9 26.7
Ortalama 77.8 20.6

Budama, yetistirme periyodu boyunca sirik domates
yetistiriciliginde uygulanan yaprak koltuklarindan
¢ikan siirgiinler ile sararmis ve hastalikli yapraklarin
alinmas1 seklinde gerceklestirilmistir. Ozdemir ve
Ozer (2015)’'in Afilli F1 salkim domates cesidi icin
belirlemis olduklar1 uygulama dikkate alinarak
salkim basina 5 adet meyve birakilarak ve hasat
edilen salkimlarin altindaki yash yapraklar tamamen
¢ikarilmistir.

Bitkilerde biiytime 06zelligi olarak bitki boyu (cm),
serit metre yardimi ile kék bogazindan biiylime
ucuna kadar cm olarak; govde cap1 (mm), dijital
kumpas yardimi ile kok bogazindan mm olarak
Ol¢lilmistiir. Yaprak sayis1 adet olarak 6l¢iilmiistiir.
Bitki boyu (cm), gévde ¢cap1 (mm) ve yaprak sayilari
Olciimleri dikimden itibaren 150. giinde yapilmistir.
Gelisme ozelliklerinden salkim olusma hizi, salkim
sayisinin belirli araliklarla él¢iilmesi ile elde edilen
ortalama degerlerin gline boélinmesinden elde
edilmistir. Calismada, yaprak klorofil icerigini
6lgmek icin Kklorofil metre (CCM-200, Opti-Sciences,
ABD) kullanilmistir. Bitkilerin yasli, orta ve geng
yapraklarinda sabah 09.00-11.00 saatleri arasinda
yaprak Kklorofil konsantrasyonu (CCI) 6l¢ilmistir.
Elde edilen degerler ortalama CCI olarak verilmistir.
Calismanin farkli dénemlerinde bitkilerden yasl,
olgun ve genc yapraklar alinarak yaprak yas agirhigi
0.1 g’a duyarh terazi ile tartilmistir. Yapraklar kese
kagitlarina yerlestirilerek 80 oC sicakliktaki etiivde
48 saat sireyle kurutularak kuru agirhiklar
belirlenmistir. Elde edilen yaprak kuru agirlig

degerlerinin ortalamalar1 alinarak c¢alismada %
olarak verilmistir.

Arastirma, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3 bitki
olacak sekilde tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore kurulmustur. Calisma sonucunda elde edilen
verilerin degerlendirilmesinde Microsoft Excel 2010
paket programi ve SPSS 17.0 istatistik analiz
programi kullanilmistir. Elde edilen ortalamalar
arasindaki farklar Duncan ¢oklu karsilagstirma
testiyle belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yetistirme ortamlarinin bitki boyu (cm) {zerine
etkisi istatistiksel olarak o6nemli bulunmustur
(P<0.05). Elde ettigimiz sonuglara gore dikimden
sonra 150. giinde en yiiksek bitki boyu (435.5 cm)
Hindistan cevizi lifi, en diisiik bitki boyu ise (368.3
cm) kaya yiinii kullanilan yetistirme ortamlarindan
elde edilmistir (Sekil 2). Onceki calismalarda
yetistirme ortamlarinin bitki boyu tlizerine 6nemli
derecede etkisinin oldugu ve etkinin yetistirme
ortamlarinin organik madde igerigi ile iliskili oldugu
aktarilmistir (Sahin ve ark, 1998; Uzun ve ark,
2005; Kahraman ve Ozzambak, 2011). Benzer
sonuglar bizim calismamizda da tespit edilmistir
organik madde miktar1 en yiliksek olan Hindistan
cevizi lifi uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 2).
Ancak, calismada kaya yiini uygulamasi diger
ortamlarla ayni sulama rejimine tabi tutulmustur.
Kaya yiinli materyalinin su tutma kapasitesinin farkl
olmasindan dolay1 elde edilen degerlerin Hindistan
cevizi lifi uygulamasindan diisiik olmasina etki ettigi
distinilmektedir.
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Sekil 2. Farkl yetistirme ortamlarinin bitki boyu (cm) tizerine etkisi (P<0.05).

Yetistirme ortamlarinin gévde c¢api (mm) iizerine
etkisini inceledigimizde en yiiksek gévde ¢ap1 (11.81
mm) Hindistan cevizi lifin ortamindan, en diisiik
govde cap1 ise 8.71 mm ile kaya yiinii kullanilan
yetistirme ortamindan elde edilmistir. Yetistirme
ortamlarinin gdévde c¢ap1 (cm) {zerine etKkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05)
(Sekil 3). Bitki govde capindaki artis iki nedenle
olabilmektedir. Bunlardan bir tanesi bitkinin
¢ogunlukla vegetatif olarak biiylimesi sonucu bitki
kuru maddesinin o6ncelikle kék ve goévde gibi
organlarda birikmesi, digeri ise genelde ortalama
olarak daha diisiik sicakliklarda yetisen bitkilerin

yavas ancak vejetatif ve generatif organlar1 arasinda
dengeli bir bliylime sonucu gévde ¢apinin artmasidir
(Uzun, 1996; Uzun ve ark. 1998; Kandemir, 2005;
Kandemir ve ark., 2009; Ozer ve Uzun, 2013).
Yapilan arastirmalarda domateste c¢evre sartlari
kadar bitki besin elementlerinin de goévde c¢ap1
tizerine etkisinin oldugu belirlenmistir (Uzun, 2000;
Cinkilig, 2008). Bu calismada da besin soliisyonunun
ayn1 olmasina ragmen yetistirme ortaminin organik
madde igeriginin yiiksek olmasi (Cizelge 2)
Hindistan cevizi lifindeki bitkilerin gévde capini
arttirdig disiiniilmektedir.
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Sekil 3. Farkl yetistirme ortamlarinin gévde ¢ap1 (mm) iizerine etkisi (P<0.05).
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Calismada, yetistirme ortamlarinin yaprak sayisi
(adet) iizerine etkisi istatistiksel olarak ©nemli
bulunmustur (P<0.05) (Sekil 4). En yiiksek yaprak
sayisi (65.67 adet) Hindistan cevizi lifi, en disik
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ab
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50

Yaprak Sayisi

45

40

yaprak sayisi ise (55.67 adet) kaya yiinii yetistirme
ortamindan elde edilmistir (Sekil 4).

Ortam | Ortam Il

Kaya ylni Hindistan cevizi lifi

Yetigtirme Ortamlan

Sekil 4. Farkli yetistirme ortamlarinin yaprak sayisi tizerine etkisi (P<0.05).

Yapraklar fotosentez olayinda rol alan O6nemli
organlardir. Bitkilerde yaprak sayilarinin artmasi
fotosentez hizinmi etkileyen 6nemli etmenlerden bir
tanesidir. Yaprak sayisinin artmasi fotosentez hizini
arttirarak verimliligi arttirmaktadir (Taiz ve Zeiger,
2008). Domateste yaprak sayisinin 11.8 ile 42.3
arasinda degistigi aktarilmistir. Ozellikle
golgelemenin yaprak sayisini azalttigi belirlenmistir
(Ozer, 2012; Ozdemir, 2013). Danneh ve ark., (2015)
topraksiz olarak yetistirilen domateslerde en yiiksek
yaprak sayisini 19 adet ile koyunyiiniiniin ortam
olarak kullanildig1 bitkilerden elde etmislerdir.
Bitkilerde yaprak cikisinin, genellikle artan 1sik
miktar1 ve yetistirme ortaminin besin igerigi ile
arttigl aktarilmaktadir (Picken ve Stewart, 1986;
Dileman ve Heuvelink, 1992; McCall, 1992; Uzun,
1996; Kinet, 1997; Cakmak, 2011). Bizim
bulgularimiza gore, en diisiik yaprak sayisi organik

madde icerigi ve bitki besin elementi icerigi diisiik
olan kaya yiini ortamindaki bitkilerden elde
edilmistir (Cizelge 2).

Topraksiz domates yetistiriciliginde farkh yetistirme
ortamlarinin yaprak kuru agirhigi tlizerine etkisini
inceledigimizde en yiiksek yaprak kuru agirlig
%14.1 ile ortam II'den, en diisiik yaprak kuru agirligi
ise %10.5 ile kaya ylni ortaminda yetistirilen
bitkilerden elde edilmistir. Sonuglarimiza gore
yetistirme ortamlarinin yaprak kuru agirligina
o6nemli derecede etkisinin oldugu belirlenmistir
(P<0.05) (Sekil 5). Ozer (2012) yapmis oldugu
calismada yaprak kuru agirliginin artmasi ile verimin
onemli derecede arttigi aktarilmistir. Ancak bizim
calismamizda ortam Il'de yliksek olan yaprak kuru
madde miktarinin (%) yaprak klorofil icerigi (CCI) ve
salkim olusma hizini arttirmasi yoniinde bir etkisinin
olmadig goriilmektedir (Sekil 6, 7).
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Sekil 5. Farkl yetistirme ortamlarinin yaprak kuru agirlig (%) tizerine etkisi (P<0.05).

Farkli yetistirme ortamlarinin salkim olusma hizi
lzerine  etkisi  istatistiki  olarak = 6nemsiz
bulunmustur. En yiiksek salkim olusma hizi 0.09
(salkim/giin) ile Hindistan cevizi lifi ortamindan elde
edilmistir (Sekil 6). Bandita F1 ¢esidinde standart
yetistiricilik sisteminde salkim sayisinin 18-20 adet

0,1

Salkim Olusma Hizi
(salkim/giin)
o
S

o
(=)
(3]

arasinda, degistigi bildirilmistir (Ozdemir, 2013).
Bizim calismamizin son turfanda yetistiriciligi olmasi
ve Samsun da sonbahara dogru sicakliklarin hizlh
azalmasindan dolay1 salkim sayisinin (13.5 adet)
daha diistik degerlerde bulundugu diisiiniilmektedir.

0,04
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Kaya yind Hindistan cevizi lifi
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Sekil 6. Farkl yetistirme ortamlarinin salkim olusma hizi (salkim/giin) tizerine etkisi (P<0.05).

Domateste salkim sayisinin toplam verimi 6nemli
derecede etkiledigi (Saglam ve Yazgan, 1995; Uzun,
1996; Ozer, 2012) salkim olusma hizinin optimum
bir degerinin oldugu ancak yiiksek olmasi ilk hasat

tarihi ile son hasat tarihi arasindaki zamani, yani
bitkilerin  yesil  kalma  siiresini  kisalttigi
aktarilmaktadir  (Ozer, 2012). Ancak bizim
calismamizda boyle bir sonuca rastlanmamistir.
Cinki salkim olusma hiz1 en yiiksek olan Hindistan
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cevizi uygulamasinda yaprak klorofil iceriginin (35.5
CCI) de en yiiksek oldugu belirlenmistir.
Calismamizda  farkli  yetistirme  ortamlariyla
yetistiricilik yapilmasi ile yaprak klorofil icerigi (CCI)
acisindan  Onemli  diizeyde  farklar  tespit
edilmemistir. Yetistirme ortamlarindan elde edilen
bitkilerin yaprak klorofil igerigi 32.04-35.5 CCI
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Yaprak Klorofil igerigi (CCl)

degerleri arasinda degismistir (Sekil 7). Benzer
sonuclarin  elde edildigi topraksiz domates
yetistiriciligi calismasinda en yliksek verim (3.07
kg/bitki) degerleri yaprak klorofil igeriginin yliksek
oldugu Hindistan cevizi lifi uygulamasindan elde
edilmistir (D6nmez ve ark., 2016).

10
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Sekil 7. Farkl yetistirme ortamlarinin yaprak klorofil icerigi (CCI) iizerine etkisi (P<0.05).

Toprakli yetistiricilik sisteminde ayn1i domates
¢esidinin kullanildig1 bir ¢alismada yaprak klorofil
iceriginin 34.4-49.5 CCI degerleri arasinda degistigi
bildirilmistir (Ozdemir ve Ozer, 2015). Yapraklarda
klorofilin olusmasi icin 1s18a ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ancak asir 151k siddetinin klorofilin parcalamasini
hizlandirmasindan dolay1 Klorofil miktari
azalabilmektedir (Ozer, 2012). Ancak, 151k kadar
bitki besin elementi miktarlarinin da Kklorofil
miktarim1  arttirdigt  bilinmektedir. Bitki besin
elementlerinden dzellikle azot (N) ve magnezyumun
(Mg) Klorofil yapisina katildig1 icin klorofil miktari
lizerine etkisi vardir (Taiz ve Zaiger 2008). Yapilan
calismalarda yaprak klorofil iceriginin artan N
miktari ile arttig1 bildirilmistir (Callistus ve Anthony,

Cizelge 5. Incelenen parametreler arasindaki korelasyon

2014). Cimrin ve Boysan (2006), ise organik madde
miktar1 ile N arasinda onemli bir pozitif iliski
oldugunu bildirmistir. Bizim bulgularimizda da
organik madde miktar1 yiiksek olan hindistan cevizi
lifi (Cizelge 2) ortamindaki bitkilerin yaprak klorofil
icerigi yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 7).
Parametreler arasindaki korelasyon incelendiginde,
bitki boyu (cm) ile govde ¢ap1 (mm), yaprak sayisi
(adet) ve salkim olusma hizi (salkim/gilin) arasinda
pozitif ve P<0.05 diizeyinde oOnemli iliski
belirlenmistir. Govde ¢api ile yaprak say1 arasinda
pozitif ve P<0.01 diizeyinde ¢ok 6nemli iliski tespit
edilmistir. Bitki boyu, yaprak sayisi ve salkim olusma
hizinin ise verimi (kg) ¢ok 6nemli derecede etkiledigi
(pozitif ve P<0.01) belirlenmistir (Cizelge 5).

Govde capi1 Yaprak sayisi Salkim olusma hiz1 Verim
Bitki boyu 0.696* 0.605* 0.649* 0.776**
Govde cap1 0.713** 0.472 0.638*
Yaprak sayis1 0.498 0.777**
Salkim olusma hiz1 0.775**

**P<0.01 * P<0.05
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Sonug ve Oneriler

Topraksiz tarim sagladigi ¢ok sayida teknik iistiinliik
nedeniyle sera yetistiriciliginde, toprakta
yetistiriciligin yerini almaya rakip goériinmektedir.
Gelismis tlkelerde yaygin olan bu tarim yontemi,
lilkemizde de her gecen giin biraz daha ilgi
gormektedir. Ulkemizde topraksiz tarimin yavas
gelismesindeki en o6nemli iki faktoérden birincisi,
henliz  dUreticilerin  bu  konuda  yeterince
bilgilendirilmemesi; digeri ise hem ekonomik ve hem
de teknik bakimdan uygun kosullarin yetistiricilerin
hizmetine sunulamamasidir. Ulkemizde topraksiz
tarimda yaygin olarak kullanilan ortamlardan kaya
yuni ve Hindistan cevizi lifi temini tamamen disa
bagimli olarak gerceklesmektedir. Bu durum girdi
masraflarin1 arttirarak, karliligt 6nemli derecede
etkilemektedir. Topraksiz tarimda kullanilan
yetistirme ortamlarinin bolgesel organik atiklardan
elde edilmesi sonucu iiretim maliyetlerini diistirecegi
gibi ithalat giderlerini de azaltacaktir.

Yapmis oldugumuz calismada en yiiksek bitki boyu
(435.5 cm), govde cap1 (11.81), yaprak sayis1 (65.67
adet), salkim olusma hiz1 (0.09 salkim/giin) ve
yaprak klorofil icerigi (35.5 CCI) Hindistan cevizi
lifinden elde edilmistir. Yaprak kuru agirliginin ise %
14.1 ile Ortam II den elde edilistir. Calismada
biiylime ve gelisme yoniinden Hindistan cevizi lifi
onemli c¢ikmasina ragmen, bolgesel yetistirme
ortamlari (I ve II), kaya yiinii ve Hindistan cevizi lifi
yetistirme ortamlar1 arasinda salkim olusma hizi
(salkim/giin) ve yaprak klorofil igerigi (CCI)
yoniinden istatistiki fark tespit edilmemistir.
Calismada olglilen parametrelerde bitki boyu (cm),
govde ¢ap1 (mm), yaprak sayisi (adet), salkim olusma
(salkim/giin) ve yaprak kuru agirhgr (%)
yoniinden en diisiik degerler kaya yiinii ortaminda
yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. Yetistirme
ortamlarinin organik madde miktarlarinin biiytime
ve gelisme ylninden Onemli etkilerinin oldugu
belirlenmistir. Kaya ylni materyalinin organik
madde miktarinin sifir olmasi nedeniyle su tutma
kapasitesi diger materyallerden fakli olmustur.
Ancak bizim calismamizda tiim materyallere ayni su
rejimi uygulanmistir. Bu sebepten dolay: kaya yiinii
materyalinden elde edilen degerlerin diger
uygulamalardan daha diistik oldugu
disiiniilmektedir. Sonu¢ olarak bdlgesel organik
atiklardan elde edilen ortamlarda ayni materyaller
kullanilmasina ragmen oranlarindaki degisimler
biiyiime ve gelismeyi etkilemistir. Elde edilen veriler
1518inda bolgesel organik atiklardan olusturulan

hizi

yetistirme ortamlarinin topraksiz tarimda yaygin
olarak kullanilan ve ticari olarak yurt disindan ithal
edilen yetistirme ortamlarina alternatif olma
potansiyeli yiiksek bulunmaktadir.
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