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Ozet
Bu arastirma, musir yerine farkli seviyelerde tritikale kullanilan yemlerde enzim kullanilmamasinin etlik piliglerin verim

performanst tizerine nasil bir etki yaptigini belirlemek i¢in yapilmistir. Cinsiyet ayrimu yapilmus 1 giinliik yasta toplam 960 adet
Ross 308 (480 erkek ve 480 disi) etlik civciv materyal kullanilmigtir. Deneme, 4 oda i¢inde 3 yem muamelesi 4 tekerriirlii olmak
tizere toplam 48 alt grupta yiriitiilmiistiir. Yemler baslangi¢ (%23 HP ve 3000 Kcal/kg ME), biiyiitme (%21 HP ve 3175 Kcal/kg
ME) ve bitirme yemi (%20 HP ve 3225 Kcal/’kg ME) olarak hazirlanmistir. Besleme donemleri sirasiyla 0-11., 12-28. ve 29-42.
giinlerde ve %100 musir (M, kontrol) ve %100 tritikale (T) ile misir+tritikale (MT) gruplarindan olusmus ve sirasiyla donemlere
gore musir ve tritikale gruplarinda %50, 55 ve 58 oranlarinda; MT guruplarinda ise % 25, 27.5 ve 29 oranlarinda tritikale ve misir
karigimi kullanilmigtir. Yemlere fitaz dahil higbir enzim eklenmemistir. Canli agirhk (CA) yem tiketimi (YT), yem
degerlendirme katsayilar1 (YDK) ve yasama giicli 6l¢iimleri haftalik olarak yapilmistir.

Caligmada, enzim ilave edilmeden musir yerine tritikale kullaniminin etlik pili¢lerin verim performansi1 (CA, YT ve YDK)
iizerine etkisi dnemli bulunmustur (P<0.01). Deneme sonu M grubunun (kontrol) CA’s1 (2042.47) T grubundan (1304.56) %36;
MT gurubundan ise (1908.82) %6.5 daha agir bulunmustur. Deneme sonu YT ve YDKlar sirasiyla M grubunda (4089.29; 2.24 ),
T grubunda (2584.38; 2.20); MT gurubunda ise (3627.0; 1.89 ) bulunmustur. Yasama giicii, muamelelerden etkilenmemistir.
Etlik pili¢ yemlerine fitaz dahil hi¢bir enzim kullanmadan %50-58 oraninda tritikale ilavesi sonucunda ilk 4 hafta i¢inde ¢ok
o6nemli gelisme gerililikleri goriilmiistiir. Etlik pili¢lerden optimum verim alabilmek igin tritikale fitaz dahil bagka bir enzim ilave
edilmeksizin ilk 4 hafta i¢inde tek basina yemlere karistirilmasi tavsiye edilmemelidir. Ancak, broyler yemlerinde hi¢ enzim
kullanilmamis olsa bile, tritikalenin %50 oraninda nusir ile yar1 yariya karistirtlarak verilmesi durumunda musirin ilk 4 hafta
iginde tritikale kullammindan kaynaklanan gelisme geriliklerini telafi edebilecek potansiyele sahip oldugu kanaatine varilmistir.

Anahtar kelimeler: Etlik pili¢, misir, tritikale, enzim, verim performansi

Effects of Replacing Corn with Various Level Triticale without Enzyme Supplementation in the Diet on
Growth Performance of Broiler Chicks

Abstract

This research was carried out to determine the effects of different levels of triticale replacement instated of corn without any
enzymes on growth performance of broiler chicks. In this experiment, total 960 day-old, sexed Ross 308 broilers (480 males and
480 females) were used. This experiment was conducted total 48 groups in 4 rooms with 12 floor pens with four replicates for 3
feed resources. Starter (23% CP and 3000 kcal ME/kg of feed), grower (21% CP and 3175kcal ME/kg of feed), and finisher diets
(20 CP and 3225 kcal ME/Kkg of feed) were provided from 0 to 11, from 12 to 28, from 29-42 days of age respectively. Broilers
were fed diets containing either maize (as a control group-M) or triticale grain as the sole source (T) and corn+triticale (MT). M
and T groups were provided starter, grower and finisher diets % 50, 55 and %58 and MT group was 25%, 27.5, and 29%
respectively. No enzyme added to diets phytase included. Body weight (BW), feed consumption (FC) feed conversion ratio
(FCR), and survival rate measurements were made on a weekly basis.

It was found that there were significantly differences between M,T, and MT groups of BW, FC and FCR for broilers at the end of
trail. BW of birds fed M were %36 and %6 heavier than that fed T and MT groups respectively (P<0.01). The FCand FCR M, T
and MT groups were (4089.29; 2.24 ); (2584.38; 2.20); (3627.0; 1.89 ) respectively at the end of the trail (P<0.01). Livability was
not affected by M, T and MT groups treatments. Supplementation of triticale by 50-58% for broilers diets within the first 4 weeks
without any kind of enzyme including phytase showed significantly growth retardation. To obtain optimum efficiency from
broiler chicks, triticale shouldn't be mixed to feeds as an alone as a feed source without any kind of enzyme including phytase in
the first four weeks. However, It was concluded that maize will able to have compensating potential for the growth retardation in
case use of mixed half and half with triticale 50% corn for the first 4 weeks even though no enzyme used in broiler feed.
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Giris

Mistr, kiimes hayvanlari yemlerinin en 6nemli girdisi
olup, broyler yem karmalarinda yaygin enerji kaynagi
olarak kullanilmaktadir. Ancak, ekonomik nedenlerden
dolay1 diyetlerdeki karisim oranlarinin  azaltilmasi
onerilmektedir (Korver ve ark., 2004; Jozefiak ve ark.,
2007; Zarghi ve Golian, 2009). Bugday ve tritikale gibi
tahil taneleri de kiimes hayvanlari igin iyi bir alternatif
kaynaktir. Tritikale yiiksek verim potansiyeli ve
besleyici degeri yaninda toprak istekleri diisiik olan bir
tahil olmakla birlikte etlik pilic yem karmalarinda
kullanimi ¢ok yaygin degildir. Bununla birlikte tritikale
tanelerinin kimyasal bilesimi ve sahip oldugu anti-
beslenme faktorlerinin miktar1 yetistigi topraklara, cesit
ve varyeteye bagli olarak degiskenlik gostermektedir
(Pourreza ve ark. 2007). Etlik pilic yem karmalarinda
tritikale kullanimi ile ilgili c¢aligmalar 1980 ve
1990'larda baslatilmis ve daha ¢ok biiyiime performansi
iizerine yogunlagilmistir. Flores ve ark. (1994), yeme
%60 oraninda katilan tritikalenin CA {izerine olumsuz
etki yapmadigini ancak, tritikale oraninin %30’dan
%60’a ¢ikarilmasiyla yem tiiketiminin azaldigini
bildirmislerdir. Vieira ve ark. (1995), enerji degeri 3246
kcal’kg olan misir-soya esashi etlik pilic yem
karmalarina %10, 20, 30 ve 40 oraninda tritikale ilave
etmenin CAA {izerine olumsuz etkisinin olmadigini
rapor etmislerdir. Ote yandan Azman ve ark. (1997),
tavsiye edilen 1 g/kg doz ksilan ve proteaz enzim
kompleksini kullaniminin broyler performansi iizerine
herhangi bir olumlu etkisinin olmadigini; Karaalp ve
Ozsoy (2001), etlik pili¢ rasyonlarinda %30'dan fazla
tritikale ilavesinin broyler performansi ve verimliligini
azalttigin1 ve bu olumsuz durumun enzim ilave edilse
bile diizelmedigini bildirmislerdir. Bedford ve Schulze
(1998), tahil tanelerinde yer alan en Onemli
antinutrisyonel faktoriin ¢o6ziinebilir  arabinoksilan
oldugunu; bunlarin sindirim kanalinda sindirim ve besin
emilimini inhibe ederek etlik pili¢lerin performansi
diisiirdiigiinii bildirmistir. Ote yandan etlik piliglerin
performansinin acan tahil
karisimlarindaki  antinutrisyonel — faktorlerin - yeme
haricen B-glukanaz, arabinoz ve ksilanaz gibi enzimlerin
eklenmesi ile elimine edilebildigi bildirilmistir (McNab,
1999; Mathlouthi ve ark 2002;. Toker ve Ergene, 2004).
He ne kadar kanathi yemlerine enzim kullanimi ile bu
problemler ¢oziilmiis gibi gorlinse de broyler yem
karmalarinda tritikale ile birlikte ilave edilen enzimlerin
piliclerin biiylime performansi iizerine etkileri konusu
celiskilidir. Tritikale 1ile birlikte hi¢ bir enzim
kullanilmadigr durumlardaki etkinin tespitine ihtiyag
vardir.

diismesine yol
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Bedford ve Classen (1992), kanatli ince bagirsagindaki
vizkozite artist ve enzim salgisinin yetersizligi, canli
agirlik artist (CAA) ve yemden yararlanmayi oranlari
(YYO) olumsuz etkiledigini bildirmistir. Choct, (2002)
ve Montagne ve ark., (2003) ise broyler karma
yemlerinde ¢6ziinebilir arabinoksilan miktarinin artmasi
sonucu metabolik enerji, protein kullanimi, YYO ve
CAA’nm diistligiinii; bu ikisi arasinda pozitif bir iliski

oldugu; kanathi tlirlerinde NOP’lar1  parcalayan
enzimlerin salgilanmamasi ve yemlerin enzimatik
parcalanmaya ugramamasi nedeniyle de verim

performansmin diistiiglini rapor etmislerdir. Sindirim
sisteminde sindirim sirasinda farkli enzimler (amilaz'in
nisastay1; proteaz'in proteini; lipaz'in yagi pargalamasi
gibi) farkli besin maddelerini pargalayabilmekle beraber
bu enzimlerin fonksiyonunu yerine getirebilmesi i¢in
sindirim kanalinda yeterince mevcut olmalidir.

Yapilan kanatli hayvan ¢aligmalarinda biiyiime, yemden
yararlanma ve ekonomik gerekgelerle enzimlerin rolii
iyi rapor edilmis olmasina ragmen bu bulgular
arasindaki tutarsizliklar halen bir¢ok arastirmaci
tarafindan sorgulanmaktadir. Etlik pili¢ yetistiriciliginde
tritikale kullanimi hakkinda son bulgular (Korver ve
ark, 2004; Jozefiak ve ark., 2007; Santos ve ark, 2008)
kanatli beslenmesinde tritikale kullaniminin performans
tizerine etkisi ile birlikte enzim ilavesinin olumlu yada
konusunda  celigkilere  dikkat

olumsuz etkileri

¢ekmislerdir.

Son yillarda etlik pili¢lerin yem karmalarinda 6zellikle
islah edilmis bazi tritikale varyeteleri kullandigr;
biiylime performansi ve tritikale ile birlikte enzim
kullanim1 sonucunda elde edilen bulgularin 80 ve 901
yillarin ¢aligma sonuglarindan ¢ok farkli elde edildigi
bildirilmektedir. Elde edilen farkli sonuglar, genellikle
farkli toprak sartlarinda yetistirilen, yeni 1slah edilmis
tritikale varyetelerine atfedilmektedir. Ulkemizde de son
yillarda tritikale {iretiminde ciddi artiglar olup, Tatlicak
tritikale ¢esidi yaygin olarak iiretilmektedir. Bu ¢aligma
miusir igerikli broyler yem karmalarinda musirin tamami
veya yarisi yerine Tatlicak tritikale ¢esidinin fitaz dahil
herhangi bir enzim ilave edilmeden kullaniminin etlik
piliclerin  biiyiime performansi etkisini
belirlemek amaciyla yapilmistir.

lizerine

Materyal ve Yontem
Hayvan materyali

Ticari bir firmadan temin edilen bir giinlik yasta,
cinsiyet ayrimi yapilmig, kesim 6ncesi cinsiyet ayrimini
kolaylastirmak igin de erkeklere tirnak kodlamasi
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yapilmis, toplam 960 adet, Ross-308 genotipi civciv
kullanilmistir. Deneme, 4 oda iginde 3 yem muamelesi 4
tekerriirlii olmak iizere toplam 48 alt grupta
yiriitilmiistir. Alt grubu teskil eden her deneme
tinitesine, yetistirme siklig1 10 adet civciv/m2 hesabu ile
esit sayida 10 adet erkek ve 10 adet disi olmak {izere
20’ser adet civciv konulmustur. Civcivler ve yem
muameleleri her oda i¢inde bulunan 12 bdlmeye sansa
bagli olarak ¢ekilen kuraya gore dagitilmislardir. Erkek
civcivler bolmelere tirnak kodlamas:  yapilarak
yerlestirilmiglerdir (kesimde cinsiyet ayrimi igin).
Deneme gruplarinin CA’lar1 her grupta birbirine yakin
ve gruplara sansa bagli olarak dagitilmislardir.

Yem materyali

Yem materyali, BDUTAE’de bulunan bilgisayar
destekli yem iinitesinde, R0ss-308 broyler etci civciv
genotipi icin tavsiye edilen besleme norm kilavuzuna
gbre (Anonim, 2006) ve aym seviyede enerji, ham
protein ve esansiyel amino asit saglayacak sekilde
formiile edilmis ve fitaz dahil hig¢bir enzim ilave
edilmemistir. Buna gore, 0-11 giinler aras1 (%23 HP ve
3000 Kcal/kg ME) etlik civciv baslangic yemi; 12-28.
giinler aras1 (%21 HP ve 3175 Kcal’kg ME) etlik pili¢
yetistirme yemi; 29-42. giinler arasinda da (%20 HP ve
3225 Kcal/kg ME) etlik pili¢ bitirme yemi kullanilmistir
(Cizelge 1). Rasyonlarin besin madde degerlerinin

hesaplanmasinda kullanilan besin madde muhtevalari
NRC (Anonymous, 1994) ve Yem Sanayii Tiirk A.S
Merkez  Laboratuvari  kaynaklarindan  alinmustir
(Anonim, 1990). Yemler ve su standart askilt yemlik ve
suluklarla serbest olarak verilmistir. Deneme siiresince
yemler graniil olarak hazirlanmistir. Civcivlere su
kiimese ilk geldiklerinde %5°lik sekerli su verilmis ve
bunun diginda igme suyu ve yemlere herhangi bir
antibiyotik, enzim, koksidiostat veya harici bir madde
katilmamigtir.  Etlik  piliglere  asilama  programu
uygulanmamis, ancak dezenfeksiyon, temizlik ve saglk
koruma gibi bio-giivenlik tedbirlerine riayet edilmistir.

Yetistirme sartlart

Aragtirmada icerisinde 12 adet 2 m®lik (1x2 m)
bolmeler bulunan 36 m”lik 4 ayri oda kullanilmistir.
Aragtirmada 10 cm kalinliginda ¢am planya talasi althik
materyali olarak serilmistir. Gruplara ilk {i¢ giin 23 saat
aydinlik 1saat karanlik uygulanmis diger giinler de her 4
oda kendi icerisinde esit aydinlatma saglanmistir.
Arastirmada her alt gurupta bulunan civciv veya
piliclerin canli agirliklari, 7., 14., 21., 28., 35. ve 42.

giinlerde grup tartimu ile belirlenmistir. Tartim
glinlerinde her grubun yem tiiketimleri ve yem
degerlendirme katsayilar1  hesaplanmgstir.  Oliimler

giinliik kaydedilerek, grup agirliklar1 ile YDK o6lim
sayilarina gore diizeltilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan rasyonlarin hammadde ve hesaplanmig besin madde kompozisyonlari

Besin Baglangi¢ Biiyiitme Bitirme
Maddeleri (%) M T MT M T MT M T MT
Misir 50.00 - 25.00 55.00 - 27.50 58.0 - 29.00
Tritikale - 50.00 25.00 - 55.00 27.50 - 58.00 29.00
Soya kiispesi 32.18 25.50 28.18 31.30 26.00 27.00 30.00 18.70 24.80
Aycicegi kiisp. 8.00 12.30 10.94 4.00 6.50 7.00 2.40 11.00 6.30
Bitkisel yag 3.52 6.00 4.63 5.10 7.50 6.50 5.20 7.9 6.50
Et- Et-kemik unu. 4.00 3.80 4.00 1.80 2.10 1.70 1.70 1.70 1.70
Mermer tozu 0.80 0.80 0.74 0.90 1.00 0.90 0.90 0.90 0.90
Premix (Vit,Min)" 0.20 0.30 0.20 0.25 0.25 0.25 0.20 0.20 0.20
DCP 0.84 1.00 0.87 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
DL-Metiyonin. 0.04 0.06 0.04 0.08 0.08 0.08 0.04 0.02 0.04
L-Lisin 0.08 0.05 0.06 0.05 0.06 0.07 0.03 0.03 0.03
Tuz (NaCl) 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Hesaplanmig Besin Maddeleri

ME (Kcal/Kg) 3000 3010 3000 3167 3174 3179 3211 3210 3209
Ham Prot. (%) 22.9 23.0 231 20.9 21.0 20.9 19.8 19.9 19.9
H. Seliiloz (%) 4.13 5.19 4.72 3.64 4.64 4.26 341 4.90 4.10
Kalsiyum (%) 1.00 1.04 1.00 0.88 0.95 0.88 0.86 0.88 0.87
K. Fosfor (%) 0.50 0.51 0.50 0.45 0.46 0.44 0.44 0.43 0.44
Lisin (%) 1.40 1.39 1.40 1.27 1.31 1.26 1.13 1.16 1.15
Metiyonin (%) 0.55 0.54 0.55 0.53 0.51 0.53 0.40 0.44 0.43
Met+Sistin (%) 0.88 0.96 0.92 0.81 0.86 0.85 0.73 0.81 0.78

“1 kg yeme saglanan miktarlar: vit. A, 9000 IU; vit. D, 1500 1U; vit. E, 10 1U; vit. K3 0.5mg; vit. By, 0.007 mg; tiyamin 6 mg; folik asit, 1 mg;
biotin 0.15mg, niasinamid, 35 mg; piridoksin, 4 mg; kolin klorid, 1.000 mg; ethoxyquin, 0.125 g;manganez, 60 mg; bakir, 5 mg, ¢inko, 50 mg;

selenyum, 0.1 mg; iyot, 0.35 mg.
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Cizelge 2. Misir Yerine Farkli Oranlarda Tritikale ilavesinin Etlik Pili¢lerin Kiimiilatif CA, CAA, YT ( g) ve YDK

Uzerine Etkisi

OZl Yem

7. glin 14. giin 21. giin 28. giin 35. giin 42. giin
M 13857 + 22la 32658 + 6.06a 68872 +13.00a 113841 + 18.20a 1602.48 +18.80a 2042.47 + 21.00a
CA T 12092 + 260b 21479 + 573c 34270 +1020c 506.34 + 19.60c 913.28 +30.60c 130456 + 33.80c
MT 11475 + 1.02c 260.14 + 3.70b 58485 +0822b 102223 + 11.20b 1485.37 +14.70b 1908.82 + 25.00 b

P <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

M 130.12 + 217a 42900 + 07.16a

1056.67 +21.30a

2075.85+ 29.80a 3020.83 +35.70a 4089.29 =+43.60a

YT T 11260 + 284b 30814 + 09.31b 65731 +1800c 1053.98+ 28.90c 1716.63 +47.10c 2584.38 + 57.50¢
MT 10830 + 1.83b 31296 + 14.40b 869.43 +2490b 1654.05+ 18.90b 2579.83 +£27.90b 3627.01 =+ 36.80b

P <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

M 131+ 0.010b 150+ 0.016b 1.63+ 0.016 b 189+ 0.016b 1.94+0.017 a 2.04+ 0.016 a

YDK 1 138+ 0022a 176+ 0025a 218+005%6a 229+ 0072a 1.98+0.042a 203+ 0025a
MT 143+ 0.020a 142+ 0.069b 159+ 0.041 b 168+ 0.0l4c 1.78+0.010b 1.92+ 0.009 b

P <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

a, b, ¢, :Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki bakimdan onemlidir. P<0.01, Baslangi¢ agirliklari

istatistiki olarak dnemli bulunmadigi i¢in tabloda yer verilmemistir.

Deneme deseni ve istatistiki analizler

Arastirmadan elde edilen veriler, Tesadiif Parsellerinde
Faktoriyel Deneme Planina uygun olarak, O6nem
tespitinde Genel Dogrusal Model (GLM), ortalamalarin
karsilastirilmasinda ise Duncan testi kullanilmistir
(Diizgiines ve ark. 1987). Varyans analizi i¢in Minitab
(Anonymous 1998), Duncan’in ¢oklu karsilastirma testi
icin ise SAS istatistik paket programlarindan
(Anonymous, 1998) yararlanilmustir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Misir yerine farkli oranlarda tritikale ilavesinin etlik
piliclerin kiimiilatif CA, YT ( g) ve YDK iizerine etkisi
donemler ve denemenin tamamina ait performans
sonuglari Cizelge 2.’de verilmistir.

Canli Agwrhk

Deneme boyunca farkli oranlarda tritikale ilavesinin CA
tizerine etkisi cok 6nemli bulunmustur (P<0.01, Cizelge
2). M ile beslenen gruplarin CA’lari, 7. giinden deneme
sonuna kadar, hem T hem de MT ile beslenen piliglerin
CA’sindan 6nemli derecede (P<0.01) yiiksek ve tritikale
ile beslenen gruplarda ise diisiik bulunmustur (Cizelge
2). Deneme sonunda M grubu, en yiksek CA’ya
(2042.47 g) erisirken; 133 g ve % 6.5’luk bir diisiisle
MT grubu (1908.82 g) ikinci sirada; 737g ve %36’lik
bir diigiisle T grubu (1304.56 g) bulunmustur. (Cizelge
2). Sonucta tritikale ile beslenen broylerlerin verim
performanst Onemli sekilde depresyona ugramistir
(Sekil 1). MT grubunda ise diisiiklilk %6.5 oraninda
olmustur. Reddy ve ark. (1979), broylerlerin
performanslarinda herhangi bir olumsuz etki olmadan
yem karmalarinda misirin yarist kadar tritikalenin ikame
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edilebilecegini bildirirken Erener (2001) de bildircinlar
icin musir ve tritikalenin %50 oraninda karigimini
tavsiye etmektedir. Bu c¢alisma ile elde edilen bulgular
s6zii edilen bildirisler ile uyumlu bulunmustur.

Azman ve ark. (1997), etlik pilic rasyonlarina %35
oraninda tritikale katilabilecegini ancak, tritikale ile
birlikte enzim kullaniminin  yararli  olmadigim
bildirmislerdir. Tritikale ve bugdaym biinyesinde
bulunun antinutrisyonel maddeler ile ilgili ¢alisan
aragtiricilardan Flores ve ark.’min (1994) i¢ farkh
tritikale ¢esidinde suda ¢oziinebilir toplam pentozan
oranlarinin %2.4, 2.7, ve 2.4 olarak belirlemis ve
rasyona %60 diizeyinde katilan tritikalenin CA {izerine
etkisinin ise olumsuz olmadigini bildirmislerdir.

| —e—Min  —S—Trikale == Mi+Tritiale |
2500
2000
E( 1500
3 1000
500 4

0 Y Y T T T 1

7 14 21 28 35 42
Haftalar
Sekil 1. Misir Yerine Farkli Oranlarda Tritikale

[lavesinin Etlik Piliclerin Kiimiilatif CA
Uzerine Etkisi

Azman ve ark. (1997), etlik pili¢ rasyonlarmma %35
oraninda tritikale katilabilecegini ancak, tritikale ile
birlikte yararli  olmadigim
bildirmislerdir. bugdayin biinyesinde

enzim kullaniminin
Tritikale ve
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bulunun antinutrisyonel maddeler ile ilgili c¢alisan
arastiricilardan Flores ve ark.’nmin (1994) ii¢c farkh
tritikale ¢esidinde suda c¢oziinebilir toplam pentozan
oranlarinin %2.4, 2.7, ve 2.4 olarak belirlemisler ve
rasyona %60 diizeyinde katilan tritikalenin CA iizerine
etkisinin ise olumsuz olmadigini bildirmislerdir.

Toker ve Ergene (2004) ise etlik pilicler {izerinde misir
ve bugdaya dayali karma yemlere fitaz enziminin farkli
diizeylerde ilavesi ile yaptiklar1 calismada, fitaz katilmig
rasyonlarin kontrol gruplarina gore daha iyi CA
verdigini bildirmistir. Buradan da anlagilacagi {izere
yemlere fitaz enziminin katilmasi da yem ham
maddelerindeki fosfordan yararlanmayi artirdigi bunun
da canh agirlik artigim olumlu etkiledigi soylenebilir.
Yem karmalarma fitaz dahil herhangi bir enzim
katilmayan bu c¢aligmada, tritikale ile beslenen broyler
gruplarinin CA'lar1 28. giine kadar diisiik seviyelerde
oldugu goriilmiis ancak, 28-42. giinler arasinda T
gruplart M ve MT gruplarinin seviyesine yakin haftalik
canli agirlik artig1 goriilmiistiir. Bu durumun pili¢lerin 1-
28 giinler
aktivitesindeki degisim ile ilgili oldugu kanaatine
varilmistir. Broylerlerin canli agirligi tizerine olumsuz
etkide bulunan tritikaledeki antinutrisyonel faktor
etkilerinin yemlere enzim ilavesi ile giderilebilecegi
kanaatini uyandirmistir.

arasinda sindirim sistemindeki enzim

Yem Tiiketimi

Yem gruplar arasinda T ile beslenen gruplarin ortalama
YT leri, 7. giinden itibaren diger iki gruptan geride
kalmis ve deneme sonunda ortalamalar arasindaki fark
6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 2.). Deneme
boyunca T ile beslenen gruplar, M ve MT gruplarinin
YT seviyelerine erisememistir. Sonugta, M grubundan T
grubunun %36.8; MT grubunun ise %11.3 oraninda
daha az yem tiikettikleri bulunmustur. M gruplarindan
sonra en yiiksek YT’ler MT gruplarinda tespit edilmis,
M ve T gruplarmin YT’leri arasinda inis ve ¢ikislar
oldugu halde MT gruplarinin yem tiiketimlerinde
kararhilik goriilmistir (Sekil 2.). Bu durum MT
yemlerinin pili¢lerin ihtiyacim1 karsilamada yalnizca
tritikale kullanimindan ¢ok daha etkin oldugunu ve
misirin yem i¢inde his enzim kullanilmamis olsa bile
tritikalenin biiyiimeyi engelleyen etkilerini azalttig1 gibi
o6nemli bir 6zellige sahip oldugu sdylenebilir. Karaalp
ve Ozsoy (2001), %20 tritikale iceren rasyonla beslenen
grubun YT sini, %10 tritikale igeren rasyon ile beslenen
gruptan daha yiiksek bulmugslardir. Toker ve Ergene
(2004) ise, etlik pilicler tizerinde misir ve bugdaya
dayal1 karma yemlere fitaz enziminin farkl diizeylerde
ilavesi yapilan beslemenin 42 giin sonunda hayvanlarin

YT’si lizerine olumlu sonuglar verdigini bildirmistir.
Rasyonda yiizde olarak tritikalenin artmasiyla yem
tiketiminin artmig olmasi, fizyolojik olarak ihtiyaglari
yeterince karsilanmayan hayvanin ihtiyag¢ i¢in daha
fazla ~yem tiketimine yonelmis olabilecegini
disiindirmiistiir.
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Sekil 2. Misir Yerine Farkli Oranlarda Tritikale
Ilavesinin Etlik Piliglerin Kiimiilatif haftalik
YT Uzerine Etkisi

Elde edilen sonuglar, Karaalp ve Ozsoy’un (2001) ile
Toker ve Ergene (2004)nin bildirislerine uyumlu
calismamizda tritikale gruplarinin
YT’lerinin ve CA’larinin diisiik olmasi, broylerlerin
tritikalenin ~ muhtevasindaki faktorlerden
onemli derecede etkilendigi seklinde degerlendirilmistir.

bulunmus olup,

olumsuz

Yem Degerlendirme Katsayist

Arastirmanin tim donemlerinde yeme katilan farkli
seviyelerdeki tritikale YDK {izerine etKisi 6nemli
(P<0.01) bulunmustur (Cizelge 2.). YDK 7. giinde tiim
deneme gruplarinda ayni seviyede goriliirken 7-21
giinler arasinda da M ve MT gruplarinin degerleri
normal seyrederken T grubunun YDK's1 28. giine kadar
dereceli olarak artmistir. Ancak 28-35.'inci giinde T
grubunun YDK’st M ve MT gruplarinin seviyesine
diismiistiir (Sekil 3.). Deneme sonunda yem gruplari
arasinda en diisik YDK, MT grubunda bulunmustur.
42 'ci glinde T ve M gruplarinin YDK'lar1 arasinda fark
bulunmazken bu gruplar ile MT grubu arasindaki farklar
onemlidir (P<0.01). Dikkat ¢eken husus ise MT grubu
YDK’sinin donem siiresi ve sonunda M ve T
gruplarindan %6 oraninda daha diisiik bulunmus
olmasidir. Misir ve tritikalenin yar1 yariya kullanildig:
MT grubu diyetlerine hi¢ enzim katilmamis olsa bile,
tritikalenin musir ile kullanilmig olmasi sonucu, T
grubunda oldugu gibi broyler civcivler lizerinde sadece
tritikale  kullannmindan  kaynaklanan ~ YDK'nin
yiikselmesi ve gelisme geriligi gibi negatif etkiler
goriilmemistir. Bu noktada ¢alismanin tamami dikkate
alindiginda sonuglar, pili¢lerin sindirim sisteminde
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tritikalenin sindiriminde rol oynayan endojen enzimlerin
28. giinden sonra etkisinin arttif1; neticede de T
grubunun YDK’s1 diiserken, yem tiiketimi ve CA'sinin
iyilestigi seklinde degerlendirilmigtir. M ve T
gruplarmin 35 ve 42. giinlerdeki YDK’s1 arasinda ise
fark bulunmamistir. Bu sonug ince bagirsakta vizkosite
artist (Morgan ve ark., 1993), ve hayvanin kendi
salgiladigt enzimlerin yeterli etkinlikte sindirimi
saglayamadig1 seklindeki bildirisler (Bedford ve
Classen 1992) ile uyumludur. Bu durum broylerlerin
CAA ve YDK’s1 negatif yonde etkileyen 6nemli bir
ozellik olarak kargsimiza ¢ikmaktadir.
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Sekil 3. Misir Yerine Farkli Oranlarda Tritikale
Ilavesinin Etlik Piliglerin Kiimiilatif haftalik
YDK Uzerine Etkisi

Elde edilen bulgulara gore etlik pilic yemlerinde
tritikale ilavesi yaninda hi¢ bir enzim kullanilmamasi
negatif etkiye sebep olmustur. Ciinkii 0-28. giin arasinda
sadece tritikale tiiketen piliglerin CA ve YT'leri
diserken YDK'larin yilikselmis olmasi sindirim
sistemindeki enzim aktivitesinin yetersizligi ile izah
edilmigtir. Fitaz ile ilgili olarak Yazgan (1990) kanath
rasyonlarinda fosforun marjinal veya yetersiz oldugu
durumlarda, yetersizligin siddet ve siiresine bagli olarak
istahin kayboldugunu, YT nin azaldigin1 ve YDK’nin
yiikseldigini  bildirmistir. Gliniimiizde tahil orijinli
broyler yemlerine basta fitaz enzimi olmak {izere -
Glukanaz, Ksilanaz/Pentosonaz enzimlerinin ilave
edilmesiyle s6z konusu olumsuzluklarin azaltildig:
bildirilmistir (McNab, 1999; Malthlouthi ve ark. 2002;
Toker ve Ergene, 2004).

Yasama Giicii

Farkli yem hammaddeleri gruplarinin 6liim oran1 veya
yasama giicii degerlerine bakildiginda, gruplarin YG'leri
rakamsal olarak %97.81 ile %100.00 oraninda
degismistir. Yasama giici tlizerine farkli tritikale
gruplarinin etkisi istatistiki olarak onemli bulunmamis
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ve bu gruplardan M grubunda hi¢ 6liim vakasi tespit
edilmemistir.

Sonuc ve Oneriler

Misir grubunun canli agirlig: tritikale grubundan %36;
musir+tritikale gurubundan ise %6.5 daha yiiksek
bulunmustur (P<0.01). Etlik pili¢ rasyonlarinda enzim
ilave edilmeden Tatlicak ¢esidi tritikale kullanilmasi
bliylime performansi iizerine depresif etki yapmustir.
Etlik pilic karma yemlerine fitaz dahil hicbir enzim
kullanmadan %50-58 oraninda tritikale ilavesinin ilk 4
hafta icinde ¢ok Onemli gelisme geriligine sebebiyet
verdigi; optimum verim alabilmek i¢in enzim ilave
edilmeden civcivlere ilk 4 hafta i¢inde tek basina
tritikale (Tatlicak) ile hazirlanmig yemlerin verilmesinin
uygun olmayacagi sonucuna varilmistir. Herhangi bir
enzim kullanilmasa bile, pratik uygulamalarda broyler
yem karmalarinda tritikale'yi yalniz bagina Kullanmak
yerine musir ile %50 oraninda yar1 yariya karistirarak
vermenin gelisme  geriliklerini  telafi
edebilebilecegi kanaatine varilmistir.
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