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OZET

Bu arastirma yumurtact bildircin rasyonlarinda kanola kispesi (KK) ile aygicegi kispesinin (AK) birlikte (IKA)
kullanilmasinin performans ve bazi yumurta kalite 6zellikleri tizerine etkisini belitflemek amaciyla yapildi. Arastirmada
toplam 192 adet (128 disi ve 64 erkek) sekiz haftalik Japon bidircint (Coturnix coturnix: japonica) her biri 48 bildircindan
olusan 1 kontrol ve 3 deneme grubuna ayrildi. Her bir grup da 12 bildircindan olugan 4 alt gruba ayrildi. Kontrol grubu
kanola ve aycicegi kiispesi ilavesi yapilmayan musir-soya fastlyesi kiispesi temeline dayanan rasyonla beslendi. Deneme
gruplarinin rasyonlarinda kanola ve aycicegi kiispeleri birlikte esit miktarda % 10 (IKA10), 20 (KA20) ve 30 (KA30)
diizeylerinde kullanildi. Deneme 8 haftada tamamlandi. Arastirmada yumurta veriminin KA20 ve KA30 gruplarinda
kontrol ve KA10 grubuna gore azaldigi belirlendi (p<0,05). Yemden yararlanma oraninin KA30 grubunda kontrol ve
diger gruplara gére olumsuz etkilendigi tespit edildi (p<<0,05). Baslangic ve son canlt agirliklar, yem tiiketimi, yumurta
agithgy, sekil indeks, kabuk kalinligi, ak indeks, sar1 indeks, Haugh birimi ve sart renk indeksinin rasyonlara ilave edilen
KA’dan etkilenmedigi belirlendi (p>0,05). Sonug olarak, yumurtact bildircin rasyonlarina % 5 kanola ve % 5 aycicegi
kiispelerinin birlikte ilavesinin performans ve bazt yumurta kalite 6zellikleri Gzerine herhangi bir olumsuz etkisi olmadigt
ifade edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi kispesi, Bildircin, Kanola kiispesi, Performans, Yumurta kalitesi

Effects of Combined Use of Canola Meal and Sunflower Meal in Laying Quail Diet on
Performance and Some Egg Quality Traits

SUMMARY

This study was conducted to determine the effects of using canola meal (CM) and sunflower meal (SM) in combination
(CS) in laying quail diets on performance and some egg quality traits. A total of 192 (128 females and 64 males) eight-
week-old Japanese quails (Coturnix coturnix japonica) divided into one control group and three treatment groups
containing 48 quails. Each group was divided into four replicate groups each containing 12 quails. The control group
was fed diet containing corn-soybean meal basis without CS. The CS was used at level of 10% (CS10), 20% (CS20), and
30% (CS30) in treatment diets (in each treatment C and S ratio is 1:1). The experimental period was lasted for 8 weeks.
The results showed that egg production decreased in the CS20 and CS30 groups compared with the control and CS10
groups (p<0,05). Feed conversion ratio impaired in the CS30 group compared with the control and the other groups
(p<0,05). Dietary CS supplementation did not affect initial and final body weights, feed intake, egg weight, shape index,
shell thickness, albumen index, yolk index, Haugh unit and yolk color index (p>0,05). As a result, it may be stated that
supplementation of 5% canola meal and 5% sunflower meal in combination to diets had no any adverse effect on the
performance and some egg quality traits in laying quails.
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GIRIS

Yiksek verimli, gen¢ ve hizli buyiime giiciine sahip
bildircinlarda  protein gereksinimi blylimenin ik
safhalarinda oldugu gibi yumurtlama déneminde de
(% 20) oldukea yiksektir (NRC 1994). Bildircinlarda
bu protein gereksinimini karsilamak icin kullanilan
soya  fasulyesinin ise  Turkiye’deki  Gretimi,
gereksinimi  karsilayacak  diizeyde olmadigindan
ithalatt yapilmaktadir. Yem sektoriintiin 6zellikle bu
ham madde temininde yasadigt bu durum, kanatli
trtinlerinin  fiyatlarini  yikselterek sektoriin  zarar
gormesine  yol  acabilmektedir  (Oner 2006,
Kooperatifcilik Genel Mudirligi 2013). Bu nedenle,
arastirmacilar yumurtact bildircinlarda 6nemli protein
kaynagt olan soya fasulyesi kiispesi yerine gecebilecek
baska protein kaynaklarinin rasyonlarda kullanimini
gindeme getirmektedirler (Bayram ve Akinct 2001,
Guclu ve ark 2004, Erener ve Altop 2008, Bulbul ve
Ulutas 2014).

Tirkiye’de tarimi ve yararlamlmasi bakimindan yakin
bir gecmisi olan diinyanin en eski yag bitkilerinin
basinda gelen kanola, kolzanin islah calismalariyla
elde edilmistir (Bell 1993, Sobutay 2004). Kanola
tohumlarindan yag ctkariddiktan sonra geriye kalan
kiispesi; % 34-38 ham protein, % 3,6-3,8 ham yag, %
4.8-6,8 ham kil, % 10-12 ham seliloz, % 21,2-26
nétral deterjan lif, % 17,2-18,2 asit detetjan lif, baz
vitamin ve mineralleri icermektedir. Dengeli bir
amino asit profili yaninda, kiikiirt iceren amino
asitleri daha yiiksek dizeyde bulundurmaktadir
(Liang 2000, Khajali ve Slominski 2012). Metabolize
olabilir enetji diizeyi 1693-2000 kcal/kg arasinda
degismektedir (Rostagno ve ark 2011, Khajali ve
Slominski  2012).  Ayrica, kanola kispesinde
antibesinsel etkiye sahip nisasta tabiatinda olmayan
polisakkaritler ile glukosinolatlar, fitik asit, tanen ve
sinapin gibi bitki metabolitleri de bulunmaktadir
(Liang 2000, Khajali ve Slominski 2012).

Glniimizin en 6nemli yag bitkilerinden biri olan
aycicegi tohumunun yag alindiktan sonra elde edilen
kiispesinde; % 26,3-41,75 ham protein, % 0,73-18,75
ham yag, % 6,29-9,01 ham kil, % 11,54-30,13 ham
seliloz, % 28,41-45,96 nétral deterjan lif, % 20,87-
34,35 asit deterjan lif bulunmakta (Villamide ve San
Juan 1998, Kocher ve ark 2000, Rama ve Rao 2000,
Senkoylu ve Dale 20006), bazt vitamin ve mineralleri
yeterli diizeyde icermektedir (Ergtin 2007). Arjinin,
16ysin, valin, izolGysin gibi amino asitlerce zengindir
(Rama ve Rao 2006, Senkoylu ve Dale 2000).
Metabolize olabilir enetji diizeyi 1760-2310 kcal/kg
arasindadir (Ergiin 2007). Ayrica, aycicegi kiispesi
nisasta tabiatinda olmayan polisakkaritler (IKocher ve
ark 2000) ile fitik asit, klorojenik, guimik ve kafeik
asitten olusan fenolik bilesikler de icermektedir
(Gandhi ve ark 2008).

Yapilan caligmalarda rasyona ilave edilen kanola ve
aycicegi  kiispelerinin  yumurtlama  déneminde
kanatlilarda  performans ve yumurta  kalite
(Karunajeewa ve ark 1989, Vieira ve ark 1992,
Senkoylu ve ark 2004, Saricicek ve ark 2005,
Casartelli ve ark 2006) Ozellikleri tzerine etkisi
degerlendirilmistir. Bildircinlarda ise bu kiispelerin
bir arada rasyonlarda yer aldigi performans ve
yumurta kalite 6zellikleri tizerinde etkisini belitleyen
bir calismaya rastlanmamustir. Bu baglamda yapilan
bu arastirmada, kanola ve aycicegi kiispelerinin farkls
dizeylerde bitlikte rasyonlara ilave edilmesinin
yumurtact bildircinlarda  performans (canlt agirlik,
yem tiketimi, yumurta verimi, yumurta agirhigi ve
yemden yararlanma orani)) ve yumurta kalite
Ozellikleri (yumurta kabuk kalinlig, sekil indeksi, ak
indeksi, sart indeksi, Haugh birimi ve sart renk
indeksi) tizerine etkisi degerlendirildi.

MATERYAL ve METOT
Hayvanlar, Bakim ve Besleme, Rasyonlar

Arastirma, Afyon Kocatepe Universitesi Etik
Kurulw'nun  (AKUHADYEK-224-13)  onayint
takiben, AKU Hayvancilik Arastirma Merkezi’nde
bulunan bildircin arastirma kiimesinde yurittldi.
Aragtirmada 8 haftalik 128 disi ve 64 erkek toplam
192 adet Japon bildircint (Coturnixc coturnix japonica)
kullanildi. Aragtirma, her biri 48 bildircindan olusan
bir kontrol ve ti¢ deneme grubu olmak tizere 4 grup
halinde yiritildi. Her bir grup 12 bildircindan (8
disi ve 4 erkek) olusan 4 alt gruba ayrildi.

Aragtirmada  California  tipi  kafesler kullanids.
Bildircinlar birer birer tartilarak her blokta karsiliklt 5
kat ve her katta 3 kafes g6zii bulunan dért blok kafes
sisteminden olusan kafeslere 8 disi 4 erkek olacak
sekilde konuldu. Yemlikler, kafeslerin 6ntline monte
edilmis sabit sac oluklarin icine yerlestirildi. Her bir
kafeste otomatik nipel suluk sistemi olusturuldu.
Bildircinlara grup yemlemesi uygulanarak yem ve su
gunliik tiiketilecek miktarda strekli olarak 6nlerinde
bulundurulmak  suretiyle  “ad  /lbitum”  verildi.
Gibreler, tavalardan alinip giinlik olarak atld
Arastirma siresince bildircinlara gindiiz giin 15181yla
birlikte, gece floresan lambalarla 16 saat aydinlik ve 8
saat karanlik uygulandi. Havalandirma, pencere ve
fanla yapiip ortamin sicakliginin 22-24 °C olmasi
saglanarak bu sicakligin calisma siiresince devam
etmesine Ozen gosterildi. Arastirma 8 haftada
tamamlandi.

Arastirmayl olusturan gruplara ait rasyonlar icin
gerekli yem ham maddeleri, Tinaztepe Un ve Yem
Fabrikas’'ndan (Afyonkarahisar) alindi ve besin
madde igerikleri yonlnden analiz edildi. Misir,
bugday, bonkalit, misir gluten unu, soya fasulyesi
kiispesi (son deneme rasyonu disinda), kanola
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kiispesi, aycicegi kispesi, et kemik unu ve bitkisel
yagdan olusturulan rasyonlar hayvanlarin NRC
(1994)’de bildirilen gereksinimlere gbre ortalama %
20 ham protein ve 2900 kcal/kg metabolize olabilir
enerji igerecek sekilde izokalorik ve izonitrojenik
olarak  formiile edildi. Bu rasyonlar, AKU
Hayvancilik Arastirma Merkezi'nde bulunan yem
kirma ve karistirma makinesi ile hazirland.

Tablo 1. Arastirmay1 olusturan deneme diizeni
Table 1. Experimental design consisted in the study

Gruplar Kullanilan Diizeyler

Kontrol | Soya fasulyesi kiispesi agirlikls

KA10 | % 5 Kanola kiispesi + % 5 Aycicegi

kiispesi

KA20 | % 10 Kanola kiispesi + % 10 Aycicegi
kiispesi

KA30 | % 15 Kanola kiispesi + % 15 Aygicegi
kiispesi

Kontrol grubu kanola ve aygicegi kiispesi ilavesi
yapilmayan soya fasulyesi kiispesi agirlikli rasyonla
beslenirken; deneme gruplart sirasiyla % 5 Kanola
kiispesi + % 5 Ayecicegi kispesi (IKA10), % 10
Kanola kiispesi + % 10 Aycicegi kiispesi (KA20) ve
% 15 Kanola kuspesi + % 15 Aycicegi kiispesi
(KA30) seklinde olusturuldu.

Yumurtact bildircinlarda kullanidan deneme dizeni
Tablo 1.de, rasyonlarin igerigi ise Tablo 2.de
gosterildi.

Arastirmada  kullanidlan  kiispelerin  ve rasyonlarin
besin madde miktarlart AOAC (2000)'de bildirilen
analiz metotlarina gére belirlendi. Kispelerin notral
deterjan lif ve asit deterjan lif dizeyleri Van Soest ve
ark (1991) tarafindan gelistirilen yénteme gbre tespit
edildi. Metabolize  olabilir  enerji  diizeyinin
hesaplanmasinda Carpenter ve Clegg’in (Leeson ve
Summers, 2001) 6nerdigi formil kullanildr.

Performans Ozellikleri

Arastirmanin baginda ve sonunda bildircinlar bireysel
olarak tartilarak, canli agirliklart belirlendi. Yem
tilketimi, iki haftada bir yapilan tartimlarla grup
ortalamasi bazinda tespit edildi. Yumurta verimi
kayitlari, giinlik tutularak; kirik, catlak ve kabuksuz
yumurtalar hasarli olarak kaydedildi ve sonuglar
haftalik degerlendirildi. Gruplardan alinan yumurtalar
haftada bir kez oda sicakliginda 24 saat bekletildikten
sonra hassas terazi ile tartilip agirliklari saptandi
Yemden yararlanma orant iki haftada bir, kg yumurta
icin tiketilen yem miktarinin hesaplanmast ile

bulundu.

Tablo 2. Aragtirmada kullanilan rasyonlarin bilesimi (%)
Table 2. Composition of the diets used in the study (%)

Yem Kontrol Deneme gruplar
maddeleri KAL0 KA20 KA30

Misir 49,6 47,6 448 42
Bugday 4.4 3,6 2,8 2
Bonkalit 6,5 6 5,5 5
Misir gluteni 1,5 4,5 5,5 6,5
(% 58)
Soya fasulyesi 27 16,2 8 0
kiispesi (%o 48)
Kanola kiispesi 0 5 10 15
Aycicegi 0 5 10 15
kiispesi
Et kemik unu 2,2 2,2 2,2 2,2
(% 38)
Bitkisel yag 2,2 32 45 58
Kirectast 47 47 4,7 4,5
Tuz 0,25 0,25 025 0,25
DCP 0,9 0,9 0,9 0,9
L-lizin 0,1 0,2 0,2 0,2
DL-metiyonin 0,1 0,1 0,1 0,1
NaHCO; 0,2 0,2 0,2 0,2
Vit-min 0,35 0,35 035 0,35
karmast*

* Her 25 kg vitamin-mineral karmasinin igerigi:
12,000,000 TU vitamin A, 2,400,000 1U vitamin D3, 30 g
vitamin E, 2.5 g vitamin K3, 2.5 g vitamin B1, 6 g vitamin
B2, 4 g vitamin B6, 20 mg vitamin B12, 25 g niyasin, 8 g
kalsiyum-D-pantotenat, 1 g folik asit, 50 g vitamin C, 50
mg D-biyotin, 400 g kolin klorit, 1.5 g canthaxanthin, 80
g Mn, 60 g Zn, 60 g Fe,5 g Cu, 1 g1, 0.5 g Co, 0.15 g Se.

Yumurta Kalite Ozellikleri

Arastirmada gruplardan 4 haftada bir, 16 yumurta
(her alt gruptan 4 yumurta) almnarak 24 saat oda
sicakhiginda bekletildikten sonra yumurta dis kalite
(sekil indeksi ve kabuk kalinligr) ve i¢ kalite (sart
indeksi, ak indeksi, Haugh birimi ve sar1 renk
indeksi) 6zellikleri belirlendi.

Yumurta sekil indeksi, kumpas (Mitutoyo Digimatic
Caliper, CDN- P20PMX, Japan) ile Sl¢iliip asagida
gosterilen formiile gére bulundu.
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Sekil  indeksi (%) = Yumurta
(mm)/Yumurta uzunlugu (mm) x 100

genisligi

Yumurta kabuk kalinligr kirlan yumurtanin sivri,
kit ve orta kismindan alinan 6rneklerde kabuk zari
cikarildiktan sonra mikrometre ile mm x 102 olarak
Olctldii. Bu ¢ degerin ortalamast kabuk kalinligt
olarak alindr (Card ve Nesheim, 1972).

Yumurtalarin sart yuksekligi, ak yuksekligi 1/100 mm
duyarlikla “Mitutoya” marka 3 ayakli mikrometre; sar1
capl, ak uzunlugu ve ak genisligi kumpas (Mitutoyo
Digimatic Caliper, CDN- P20PMX, Japan) ile
Olctldi. Bu degerlerden yararlanilarak yumurta sart
indeksi ve ak indeksi (Card ve Nesheim, 1972) ile
Haugh (1937) tarafindan belirtilen yontemle Haugh
birimi hesaplandi. Sar1 renk indeksi, Roch renk
skalast kullanilarak Glgildd. Yumurta i¢ kalite
Ozelliklerinin  belitlenmesinde kullanilan formiller
agagida gOsterilmektedir:

Sart indeksi (%) =Sart yiksekligi (mm)/Sart ¢apt
(mm) x 100

Ak indeksi (%0)=Ak ytksekligi (mm)/Ak uzunlugu ve
ak genisligi ortalamast (mm) x 100

Haugh birimi= 100 x log [Ak ytksekligi (mm) +
7,57- 1,7 x Yumurta agirhgs 037(g)]

Istatistik Analizler

Canlt agirlik, yem tiiketimi, yumurta verimi, yumurta
agirthigl, yemden yararlanma orant; yumurta dis ve ic
kalite Ozelliklerine ait diizeyler bakimindan gruplar
arasinda farkliigin degerlendirilmesinde tek yonli
‘varyans” analizi, gruplar arasi farkin Onemlilik
kontroli igin Tukey testi uygulandi (SPSS 13.0, Inc.,
Chicago, IL, USA). P<0,05 degeri istatistik agidan
6nem sinirt kabul edildi.

BULGULAR

Arastirmada kullanilan kanola ve aycicegi kiispeleri
ile bu kispeler ve diger yem maddelerinden
olusturulan rasyonlarin besin madde miktarlart ve
metabolize olabilir enerji diizeyleri sirastyla Tablo 3
ve Tablo 4’de verildi. Rasyonlara farkli dizeylerde
kanola ve aygicegi kuspelerinin = birlikte ilave
edilmesinin  yumurtact bildircinlarda  performans
Ozellikleri tzerine etkileri Tablo 5’de, bazt yumurta
kalite Ozellikleri Uzerine etkileri ise Tablo 6’da
gosterildi.

Tablo 3. Kispelerin besin madde igerigi (analizle
belirlenen)
Table 3. Nutrient content of the meals (analyzed)

Besin maddeleri  Kanola Aycicegi
(%) kiispesi kiispesi
Kuru madde 91,06 90,51
Ham protein 37,15 37,12
Ham yag 0,68 0,92
Ham seliloz 11,10 19,10
Ham kal 6,74 6,17
Azotsuz 6z madde 35,39 27,20
Nétral deterjan lif 37,33 31,73
Asit deterjan lif 24,77 22,74
Metabolize olabilir 1682,4 1835,1

enetji (kcal/kg)

Tablo 4. Rasyonlarin besin madde miktart (%) ve
metabolize olabilir enerji duizeyi (kcal/kg)

Table 4. Nutrient content (%) and metabolizable
energy level of the diets (kcal/kg)

Besin maddeleri,

Metabolize
olabilir enerji

Deneme gruplari

Kontrol KK10 KK20 KK30

Kuru madde 91,41 91,62 920 9272
Ham protein 20,21 20,27 20,25 20,32
Ham yag 5,03 579 6,85 791
Ham seltloz 2,73 3,71 4,75 5,80
Kalsiyum 2,45 247 249 245
Fosfor 0,34 0,35 0,35 0,36
Metabolize 2899 2886 2874 2867

olabilir enetji

Arastirmada baslangic ve son canlt agihiklar, yem
tiiketimi ve yumurta agirliginin rasyonlara ilave edilen
KA’dan etkilenmedigi belirlendi (p>0,05). Yumurta
veriminin KA20 ve KA30 gruplarinda kontrol ve
KA10 grubuna gore azaldigr tespit edildi (p<0,05).
Yemden vyararlanma oranmin KA30 grubunda
kontrol ve diger gruplara gére olumsuz etkilendigi
saptandt (p<<0,05; Tablo 5).

Yumurta sekil indeksi, kabuk kalinligi, ak indeksi, sart
indeksi, Haugh birimi ve satt renk indeksi yoniinden
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deneme gruplart arasinda degisiklik olusmadigt tespit
edildi (p>0,05; Tablo 0).

TARTISMA

Yumurtact bildircin rasyonlarinda artan dizeylerde
birlikte kullanilan kanola ve aygicegi kiispelerinin
performans ve bazi yumurta kalite 6zellikleri Gzerine
etkisini belitlemek amactyla gergeklestirilen bu
arastirmada; kispelerin ham protein diizeylerinin
yiksek oldugu, ham seliloz ve selilozun diger
fraksiyonlarinin kispelerdeki kabuk miktarina baglt
olarak degistigi, ham yag diizeylerinin olduke¢a diisiik
oldugu belirlendi (Tablo 3). Rasyonlarin protein ve
enerji duzeylerinin kontrol ve deneme gruplar
arasinda benzer oldugu tespit edildi. Rasyonlarin
kuru madde, ham yag ve ham seliloz iceriginin
kiispelerin artan diizeylerine baglt olarak yiikseldigi
belirlendi. Kalsiyum ve fosfor duzeyleri ise
bildircinlarin - gereksinimini  karsilayacak  sekilde
bulundu (Tablo 4).

Aragtirmada yumurtact bildircin rasyonlarina kanola
ve aygicegi kispesinin birlikte ilavesinin baglangic ve
son canlt agirliklar ile yem tiketimini degistirmedigi
belirlendi (p>0,05; Tablo 5). Bildircinlarda Saricicek
ve ark’ nin (2005) yaptiklar: calismada da % 12,5 ve
24,3 dizeylerinde kanola kiispesinin rasyona ilavesi
ile canh agirhk ve yem tiketiminin degismedigi
bildirilmektedir. Yumurta tavuklarinda ise aygicegi
kiispesinin % 5,79-18,97 diizeylerinde kullaniminin
canli agirlik artisini  (Karunajeewa ve ark 1989);
aycicegi kiispesinin % 4-12 (Casartelli ve ark 2000) ile
% 15 ve 20 (Senkoylu ve ark 2004) dizeylerinde

kullaniminin yem titketimini etkilemedigi
belirtilmektedir. Buna karsin, Karunajeewa ve ark
(1989) % 12,19 ve 18,97 dizeylerindeki, Senkoylu ve
ark (2004) ise % 20 diizeyindeki aygicegi kiispesinin
yumurta tavuklarinda yem titketimini artirdigin
kaydetmislerdir. Mevcut arastirmada bildircinlarda
kanola ve aycicegi kiispesi ilavesinin yem tiiketimini
degistirmemesi, gruplardaki rasyonlarin  benzer
protein ve enerji iceriklerinden kaynaklanabilir. Canlt
agithikta degisiklik olusmamasi ise yem titketiminin
degismemesine baglanabilir.

Arastirmada yumurta veriminin KA20 ve KA30
gruplarinda azaldigi belirlendi (p<0,05; Tablo 5).
Yumurta verimi ile ilgili elde edilen bu sonug,
Saricicek ve ark’ nin (2005) bildircinlarda % 12,5 ve
243 duzeylerinde rasyona kanola kuspesi ilave
edilmesinin ~ yumurta  verimini  degistirmedigi
bildiriminden farkli bulunmustur. Ayrica aycicegi
kiispesinin % 4-12 (Casartelli ve ark 20006), % 5,79-
18,97 (Karunajeewa ve ark 1989), % 13,5-40,5 (Vieira
ve ark 1992), % 15-20 (Senkoylu ve ark 2004) ve %
24 (Serman ve ark 1997) dizeylerinde rasyona
katildigi yumurta tavuklarinda da yumurta verimini
degistirmedigi ifade edilmektedir. Yapilan
arastirmada en yiiksek dizeylerde kanola ve aygicegi
kiispesi ilave edilen gruplarda yumurta veriminin
dismesi, bu kiispelerin antinutrisyonel icerigi ya da
belirtilen gruplarda yem tiketimi ve canli agithgin
degismemesi nedeni ile gerceklesmis olabilir.

Tablo 5. Rasyona kanola ve aycicegi kiispesinin bitlikte ilavesinin yumurtaci bildircinlarda performans 6zellikleri

uzerine etkisi

Table 5. The effects of combined dietary supplementation of canola and sunflower meals on performance traits

in laying quails

Deneme gruplari

Performans Ozellikleri SEM P
Kontrol KA10 KA20 KA30

Baslangic canli agirlik (g)
Disi 184,50 184,33 181,63 181,32 0,678 0,194
Erkek 169,50 168,85 167,92 168,60 0,531 0,808
Bitis canli agirlik (g)
Disi 184,50 184,33 181,63 181,32 0,678 0,194
Erkek 169,50 168,85 167,92 168,60 0,531 0,808
Yumurta vetimi (%) 90,91 87,16*> 85,13 8322 1,02 0,028*
Yem titketimi (g/gtin) 31,38 31,57 31,98 3255 0,282 0,512
Yemden vyararlanma orami (kg yem/kg = 291b 3,12ab  330ab  337¢ (0,068 0,043*
yumurta)
Yumurta agithgt () 11,86 11,59 11,42 11,59 0,077 0,274

ab,c; Ayni satirda farkl harfleri tastyan ortalamalar arast fark 6nemlidir. (*¥): p<<0,05; n=5.
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Arastirmada % 30 diizeyinde kanola ve aygcicegi
kiispesi ile beslenen yumurtact bildircinlarda yumurta
verimi dismesine karsin (p<<0,01), yem tiiketiminin
degismemesi nedeni ile yemden yararlanma oraninin
olumsuz yo6nde etkilendigi belitlendi (p<0,05; Tablo
5). Yumurta tavuklariyla yapilan ¢alismada (Senkoylu
ve ark 2004) 25-33 haftalik dénemde rasyona % 15
ve 20 diizeylerinde aycicegi kiispest ilavesi ile yemden
yararlanma oraninin arttigt bildirilmistir. Buna karsin,
aycicegi kiispesinin artan diizeylerde tavuklarda
(Karunajeewa ve ark 1989; Senkoylu ve ark 2004;
Casartelli ve ark 2006) yemden yararlanma oranint
degistirmedigi yontinde bildirimler olmakla birlikte,
% 12,5 ve 24,3 dizeylerinde kanola kispesinin
bildircinlarda  (Saricicek ve ark 2005) yemden
yararlanma oranini degistirmedigi ifade edilmektedir.
Kanola kiispesi glukosinolatlar, fitik asit, sinapin ve
tanen (Liang 2000, Khajali ve Slominski 2012);
aycicegi kispesi ise fitik asit ve tanen benzeri
polifenolik bilesikler aycicegi kiispesi ise klorojenik,
guimik ve kafeik asitten olusan fenolik bilesikler
(Gandhi ve ark 2008) gibi antinutrisyonel etkiye
sahip sekonder bitki metabolitlerini icermektedir. Bu
bilesikler hayvanlarda sindirim enzimlerini inhibe
edebilmekte; protein, karbonhidrat, bazi vitamin ve
minerallerin sindirilme derecesini azaltip bu besin
maddelerinin =~ kullammini  ve  biyoyararlanimini
duastrebilmektedir (Matthaus 1997, Kocher ve ark
2000, Jankowski ve ark 2011, Khajali ve Slominski
2012). Bununla birlikte, rasyondaki yiiksek seliiloz
miktart  yemin  sindirim  kanalindan  gegcisini
hizlandiran  fizikokimyasal — &zellikleri  nedeniyle
sindirilebilirligi azaltabilmektedir (Burkett ve ark
1972, Jorgensen ve ark 1996). Ozellikle aycicedi
kiispesinin icerdigi kabuk ve ¢ekirdek miktarina baglt
olarak yuksek oranda selilloz (Janssen ve Carre 1985,
Villamide ve San Juan 1998) ve nisasta tabiyatinda
olmayan polisakkaritler (Friesen ve ark 1992)
antinutrisyonel etki gdstererek besin maddelerinden
yararlanmay1 azaltmaktadir. Bu arastirmada yemden
yararlanma oraninin yitksek dlzeyde kanola ve
aycicegi kispesi kullanmilan grupta kotilesmesi, bu
kiispelerde yer alan yiksek diizeyde fibréz
fraksiyonlar ile icerigindeki antinutrisyonel faktorlere
ve bildircinlarin onlart kullanma yeteneginin disiik
olmasina baglh olmus olabilir.

Bu calismada yumurta agirliginin gruplar arasinda
degisiklik géstermedigi belirlendi (p>0,05; Tablo 5).
Benzer sekilde, Saricicek ve ark (2005) bildircin
rasyonlarina % 12,5 ve 24,3 diizeylerinde kanola
kiispesi  ilave  edilmesinin = yumurta  agirhigint
degistirmedigini bildirmekteditler. Aycicegi

kiispesinin  kullanddigr  calisgmalarda da yumurta
tavugu rasyonlarina farklt diizeylerde aygicegi kiispesi
ilavesinin ~ yumurta  agirhgini  degistirmedigi
bildirilmistir (Vieira ve atk 1992, Serman ve ark 1997,
Senkoylu ve ark 2004, Casartelli ve ark 2000). Buna
karsin, aycicegi kiispesinin % 12,19 ve 18,97
dizeylerinin yumurta agirhigini artirdign belirtilmistir
(Karunajeewa ve ark 1989). Mevcut arastirmada
bildircinlarda kanola ve aycicegi kispesi ilavesiyle
yumurta  agirhginin degismemesi,  gruplarda
rasyonlarin protein ve enerji igeriklerinin benzer
olmasina, canlt agirhigin degismemesine baglanabilir.

Arastirmada  yumurta dis  kalite 6zelliklerinden
yumurta sekil indeksi ve kabuk kalinliginin; yumurta
i¢ kalite Ozelliklerinden yumurta sari indeksi, ak
indeksi, Haugh birimi ve sart renginin rasyonlara
ilave edilen kanola ve aycicegi kispeleri ile
etkilenmedigi belitlendi (p>0,05; Tablo 6). Benzer
sekilde, kanola kispesinin % 12,5 ve 243
diizeylerinde bildircinlarda sekil indeksini (Saricicek
ve ark 2005), artan dizeylerde yumurta tavuklarinda
kabuk kalinligini (Vieira ve ark 1992) ve Haugh
birimini (Casartelli ve ark 20006) degistirmedigi
bildirilmektedir. Buna karsin, bildircin rasyonlarina
ilave edilen % 24,3 diizeyinde kanola kispesiyle sart
rengin azaldigi (Saricicek ve ark 2005) belirtilirken;
aycicegi kiispesinin yumurta tavuklarinda % 8
diizeyinde kabuk kalinlhigim artirdigs (Casartelli ve ark
20006), % 12,19 ve 18,97 diizeylerinde ise Haugh
birimini azalttigr (Karunajeewa ve ark 1989)
bildirilmistir.

SONUC

Yumurtlama  doénemindeki  yumurtact  bildircin
rasyonlarina farkli diizeylerde kanola ve aygicegi
kiispesinin birlikte ilave edilmesinin; canlt agirlk,
yem titketimi, yumurta agirligt ve bazi yumurta kalite
Ozelliklerini etkilemedigi, % 5 kanola ve % 5 aygigegi
kiispelerinin birlikte ilavesinin de yumurta verimini
degistirmedigi; dolayisiyla bu diizeylerde kanola ve
aycicegi kiispesinin  birlikte yumurtact bildircin
rasyonlarina  ilavesinin uygun olabilecegi ifade
edilebilir. Bununla bitlikte, kanola ve aygicegi
kiispelerinin yumurtact bildircinlardaki
kullanilabilirligini artirmak amactyla rasyonlara seliilaz
enzimi ile birlikte diger antinutrisyonel maddelere
etki eden enzim karnsimlarinin ilave edilerek yeni
calismalar yaptlmasinin uygun olacagt
dustnilmektedir.
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Tablo 6. Rasyona kanola ve aygicegi kiispesinin birlikte ilavesinin yumurtact bildircinlarda yumurta kalite

Ozellikleri Gizerine etkisi

Table 6. The effects of combined dietary supplementation of canola and sunflower meals on egg quality traits in

laying quails

Deneme gruplari

Yumurta kalite 6zellikleri SEM P
Kontrol KA10 KA20 KA30

Sekil indeksi, %

4. hafta 77,55 78,30 76,20 78,22 0,973 0,212

8.hafta 77,98 76,82 80,08 77,00 0,862 0,434

Kabuk kalinligt, mm/100

4 hafta 19,97 21,49 20,26 20,66 0,208 0,052

8.hafta 20.47 19.23 19.24 18.48 0,209 0,106

Sar1 indeks, %

4 hafta 53,81 55,72 55,40 54,11 0,265 0,609

8.hafta 50,92 54,60 52,42 50,10 0,165 0,189

Ak indeks, %

4 hafta 11,86 12,19 11,31 12,24 0,265 0,533

8.hafta 11,63 12,38 11,69 11,59 0,165 0,264

Haugh birimi

4. hafta 78,08 77,06 79,42 76,19 0,973 0,638

8.hafta 75,52 73,52 76,46 74,15 0,860 0,687

Sart renk indeksi

4 hafta 6,75 6,18 6,87 6,31 0,135 0,211

8.hafta 6,25 5,87 6,35 6,81 0,160 0,210

Gruplar arasindaki fark 6nemsizdir. (p>0,05); n=15.
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