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Iki Boyutlu Bitmap Resim Formatli Nesnelerin
Autocad Dwg Formatina Dontistlirtilmesi I¢in Bir
Bilgisayar Yaziliminin Gelistirilmesi

Umit AKBAS, Mahmut GULESIN, Akin TOROGLU

OZET

Onceden elle ¢izilmis teknik resimleri bir CAD programi kullanarak yeniden ¢izmek zaman alici bir islemdir. Bu
calismada, Taranmis veya fotografi ¢ekilmis ve bitmap (*.BMP) resim formati ile kaydedilmis iki boyutlu resimlerin AutoCAD
¢izim ortaminda kullanilabilecek vektorel veri (*.DWG) formatina otomatik olarak déniistiiriilmesi i¢in VB (Visual Basic) ve
VBA (Visual Basic Application) programlama dili kullanilarak bir bilgisayar yazilim gelistirilmistir. Oncelikle CAD veri
formatina doniistiiriilecek 24 bit, 800x600 piksel ve siyah beyaz 6zelliklerde kayitli bulunan *.BMP uzantili resimler, gelistirilen
bilgisayar yazilimiyla piksel piksel yatay ve diisey olarak taranarak algilanmaktadir. Algilanan resim nesnelerinin (X,Y)
koordinatlar1 bulunduktan sonra metin (¥*.TXT) dosyasi olarak kayit edilmektedir. Metin dosyasindaki koordinat degerleri,
ActiveX komutlar: kullanilarak (*. DWG) formatina doniistiiriilmekte ve kayit edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Goriintii isleme, Grafik Model, Vektorel Format, Bitmap Gériintii Dosyalari, DWG, AutoCAD

Developing Computer Software for Converting Two
Dimensional Bitmap Objects to Autocad Dwg Format

ABSTRACT

It is a time consuming process to redraw technical drawings which have been drawn earlier using a CAD program. In this
study, a computer program software has been developed for converting two dimensional pictures, which were scanned or photos
taken and saved in bitmap (*.BMP) format, into vector graphics data format (*.DWG) which can be used in AutoCAD
environment using VB (Visual Basic) and VBA (Visual Basic Application) programming language. First of all the pictures to be
converted into CAD data format which have been saved as 24 bit and 800x600 pixels in black and white and have bitmap file
extension are scanned and processed pixel by pixel horizontally and vertically. The (X, Y) coordinates of the objects in the
picture are determined and coordinate points are saved in text (*.TXT) format. Then the coordinate values in the text file are

converted into DWG format using ActiveX commands and saved in a file.
Key Words : Image Processing, Graphical Model, Vector Format, Bitmap Image Files, DWG, AutoCAD

1. GIRiS

Giliniimiizde ¢okca kullanilan bilgisayar destekli
¢izim ve {iiretim programlari iiretime esneklik, diigiik
maliyet, istenilen tolerans ve kaliteli imalat gibi konu-
larda oldukga kolayliklar saglamaktadir. BDT/BDI-Bil-
gisayar Destekli Tasarim/Bilgisayar Destekli Imalat
(CAD/CAM-Computer Aided Design/Computer Aided
Manufacturing) sistemlerinde kullanilmakta olan veri
yapillann DXF, DWG, IGES, STEP, SET... vb dir.
AutoCAD programmda (*DXF) ve (*DWGQG)
“Drawing” formati kullanarak yapilan ¢izimler kayde-
dilmekte ve ¢ikt1 alinabilmektedir. VBA (Visual Basic
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Application) AutoCAD ortaminda ¢alisan bir program-
dir. VBA’da gelistirilen bir yazilim, sadece AutoCAD
ortamina yiiklenerek calistirilabilmektedir. VBA kod-
lar1, VB (Visual Basic) kodlar1 ile aynidir, farkli olarak
AutoCAD programina ait komutlar da igermektedir.
ActiveX automation kullaniminda bir bagka programdan
koordinat degerleri girilerek AutoCAD programi calisti-
rilarak ¢izim yaptirilabilir. *.BMP resim format1 yaygin
olarak kullanilan bir resim formatidir ve noktasal (pik-
sel) ozellik gosterir. Resim, piksel piksel kaydedilir ve
ekranda gosterilir. * DWG vektorel bir formattir. Bu
format {izerinde istenilen degisiklik 6zellik kayb1 olma-
dan yapilabilmektedir.

Dosya veri doniistiirme programlari, bilgisayar
ortaminda yapilmayan veya bilgisayar ¢izim ve model-
leme programlarindan dnce yapilan ¢izim ve modellerin
de sayisal verilere doniistiiriilerek tekrar kullanmasini
saglamaktadir. Gliniimiizde CAD ¢izimlerinin ve teknik
resim ¢iktilarinin CAD programlarina aktarilmasi, yeni-
den diizenlenmesi veya arsiv olarak saklanmasi c¢alig-
malar1 da yapilmaktadir. Bu islemlerde teknik resim
c¢iktilar tarayici ile taranarak normal resim formath ola-
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rak kayit edilebilmekte ve veri formati doniistiiriici
(converter) programlari ile CAD formatina doniistiiriile-
bilmektedir.

Resim formatlarinin CAD veri formatina doniis-
tiiriilmesi i¢in arastirma ve egitim amach ¢aligmalar ¢ok
az sayida bulunmakta olup daha ¢ok profesyonel ticari
amacli yazilim ve programlar bulunmaktadir. Bu calis-
malarda dogru ve egri ¢izgilerin tanimlanmasi ve yo-
rumlanmasinda 6nemli basarilar saglanmis ise de yay,
daire, spiral ¢izgiler, dl¢iilendirmeler, toleranslar, yazi
ve harf karakterlerinin tanitilmasi ve yorumlanmasinda
hala bit takim sorunlar bulunmaktadir (1-2). Ceylan
(1995), caligmasinda PaintBrush programinda c¢izilmis
veya sayfa tarayicilarla okutularak kaydedilen egrilerin
koordinatlarini belirleyen bir program gergeklestirmis-
tir. Programlama dili olarak TurboPascal kullanilmigtir.
Program, PaintBrush programi ile (*.TIF) uzantili dos-
yalar1 okuyabilmektedir (3). Idesawa (1973), iki boyutlu
cizimlerden ii¢ boyutlu kat1 model elde etme ¢aligsmalari
yapmistir. Gelistirdigi algoritmada B-Rep “Boundary
Representation” yaklasimi kullanmistir (4). Akbulut ve
Kurt (2005), yaptiklari g¢aliymada, uzaktan algilama
yontemiyle, fotogrametrik yontemle elde edilmis raster
resimlerden ya da taranmis grafik paftalardan vektor
bilgi elde edebilmek ic¢in iki boyutlu benzerlik donii-
stimleri kullanmislardir (5). Glynn ve Thorpe (1998),
calismalarinda piksel olarak okunan resmin ¢izgi haline
doniigiimii yapilmistir. Delphi yazilim dili olarak kulla-
nilmistir (6). Yaman, vd.(2001), yaptiklar1 calismada,
Ankara hizli rayli toplu tasima sisteminde Kizilay-
Ankaray istasyonunda bekleyen yolcularin, sistemde
giivenlik amagli kullanilan kameralar vasitasiyla algila-
nan gri goriintiileri i¢in bilgisayar ortaminda isleme ve-
rileri olugturmuslardir (7). Akbulut ve Eser (2004), ¢a-
lismalarinda raster bilgilerin vektor bilgilere donisii-
miinii yapmuslardir. Raster bilgiler piksel olarak taran-
mistir. Veriler vektor verilere doniistiirilmiistiir (8).
Silver (2000), calismasinda dijital goriintiiniin islenmesi
icin kisisel bilgisayarda pikselleri taramis dijital bellekte
depolamistir. Sonra islemden gecirerek analiz etmistir
(9). Kiligarslan (2005), caligmasinda Vp-HybridCAD
adl1 bir programi kullanmistir. Kagit ortamindaki proje,
herhangi bir tarayici vasitasi ile bilgisayar ortamina ak-
tarilir. Bu islemde siyah-beyaz dokiimanlar (*.TIF)
formatinda, renkli dokiimanlar ise (*.JPG), (*.BMP)
olarak kayit edildikten sonra Vp-HybridCAD programi
dosyay1 a¢ip yorumlamaktadir (10). Pal (1992), ¢alis-
masinda resimleri piksel olarak islemistir (11). Raphael
(1995), Boomgard (1992), Adams (1993), calismala-
rinda sanat resimlerini ve diger goriintiileri piksel veri
olarak islemislerdir (12-14). Onceden yapilmis calis-
malarda sadece calismamizla ilgili olarak (*.TIF) for-
matindaki bir resmin Pascal programi yardimi ile koor-
dinatlar1 ¢ikarilmistir. Visual Basic programlama dili
haricinde daha az gelismis yazilim dilleri kullanilmustir.
Diger ¢aligmalarda ise resim formatlart arasinda sadece
veri doniisiimii yapilmustir.

Bu calismada, *.BMP formatli resim dosyalarini
yorumlayarak *.DWG formatina ¢eviren bir program ta-
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sarlanmistir. Elde edilen resim (*.DWG) vektorel for-
matinda AutoCAD programi ortaminda agilabilmekte-
dir. Onceden elle cizilmis veya ciktis1 elde olan ancak
CAD ortaminda kayitli dosyast olmayan teknik resimler
tekrar ¢izilmek yerine tarayicida taranarak bitmap resim
formatinda kaydedilmektedir. VB “Visual Basic” ve
VBA “Visual Basic Application” programlama dili
kullanilarak (*.BMP) resim format1 (*.DWGQG) c¢izim
formatina doniistiiriilmekte AutoCAD ortaminda agil-
mas1 ve lizerinde degisiklik yapilmasi saglanmaktadir.
Veri doniistiirme islemi ile zaman, maliyet ve is giicii
kazanc1 yapilmaktadir.

2. GRAFIK FORMATLARI VE BITMAP DOSYA
YAPISI

Grafik goriiniim formatlar1 vektor tabanl ve pik-
sel tabanli olarak iki sekilde kaydedilir. Vektor grafik-
ler, matematiksel olarak tanimlanan nesnelerden mey-
dana gelir. Raster grafikler ise, piksel piksel noktalarin
olusturdugu 1zgaralardir. Bu grafikler bitmap olarak da
bilinmektedir. Piksel tabanli goriintiilerin dosya boyutu
biiyiitme Ol¢ek orani arttikga artmaktadir. Vektor gra-
fikleri genelde rahatga piksel tabanl grafiklere doniistii-
riilebilmektedir. Vektor grafikleri igerisinde pikselli gra-
fik kullanmak miimkiindiir. Vektor grafikler; dogrular,
egriler, noktalar vb. kullanilarak resim olusturma bigi-
midir. Birinci kdse noktasi (X1,Y1) olan ve ikinci kdse
noktasi (X2,Y2) olan bir dikdortgen vektdr tabanli ola-
rak AutoCAD grafik ekraninda gosterilebilmektedir.
Vektorel resimler; egilip, biikillebilen, boyanabilen ¢iz-
gilerden meydana gelen, az yer kaplayan ve kiigiiltme
biiytiltmelerde hi¢ bir sekilde bozulma yapmayan for-
matlardir. Bilgisayar ekrani ¢oziiniirligiinden bagimsiz
olan, olceklenebilir vektor grafikler genelde CAD
(Computer Aided Design) programlari, ¢izgi film, ben-
zeri resimlerde kullanilmaktadir. Cozliniirlige goére re-
simler yeniden meydana getirildikleri i¢in ekranda ¢o-
zinirliliginiin daha iyi goriinmesinin yaninda kagida
cikt1 alirken de kaliteli sonuglar saglamaktadirlar.

Bitmap; piksel tabanl grafikler bir 1zgara sistemi
icerisindeki piksel adi verilen bolmelerin her birinin is-
tenilen renkte boyanmasi ile elde edilmektedir. Bir du-
vara yerlestirilen fayanslarin bir araya gelerek desen
olusturmasi gibi pikseller bir araya gelerek resmi mey-
dana getirir. Bitmap resmin goriintii kalitesi degiskendir.
Resmin boyutlari, biiyiiltme veya kiiciiltme 06lgek
oranina tabi tutuldugunda resmi olusturan piksellerin
boyut o6l¢iileri degistiginden goriintli kalitesinde bozul-
malar olmakta ve acik¢a fark edilmektedir. Bitmap res-
min biiyiitme 6lgek oranli goriintiisii piksellerin boyutu
biiyiidiik¢e resmin kalitesi diismekte, piksel boyutu kii-
ciildiikge ise kalite yiikselmektedir. Kii¢iik olarak gorii-
len siradan bir simge aslinda her noktasi detayl olarak
tanimlanmis bir bitmap dosyadir. Biiyiitiince goriilen bu
noktalar disinda, arka plan rengi de her piksel i¢in ayri
ayr1 tanimlanmgtir (12-14).
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3. GELISTIiRiLEN GRAFiK DONUSTURME
PROGRAMI

VB (Visual Basic) ve ActiveX komutlarini kul-
lanarak (*BMP) uzantili dosya okuma, algilama islemi
icin yorumlanacak sekil dnce Paint programinda agilir.
Sekil okuma 1 ve 0 sistemine gore ¢aligmaktadir. 1’ler
dolu, 0’lar bos noktay1 temsil etmektedir. Bir piksel, 0
ya da 1'den sadece birinin deger alabildigi rakamdir. 24
bitlik resimler sistem tarafindan yorumlanabilmektedir.

Bitmap dosyasmin koordinat sisteminin orijin
noktas1 (0,0) sol st kose, AutoCAD programinda ise
sol alt kosedir. Bitmap dosyasinda Y ekseni asag1 dogru
AutoCAD’de ise yukar1 dogrudur. Piksel piksel tarana-
rak algilanan bitmap resim, Paint programma gore ol-
dugu i¢in resim ters ¢ikmaktadir. Aynalama kodlar ya-
zilarak resim, Y ekseninde yeniden konumlandirilmak-
tadir. Programda agilan resim, piksel piksel taranarak
dolu olan pikseller belirlenmekte ve koordinatlar1 hafi-
zaya alinmaktadir. Tarama islemi i¢in ¢esitli prosediirler
gelistirilmistir. Asagida resim tarama islemlerinde kul-
lanilan programlardan bir 6rnek verilmistir.

Picturel.BackColor = Picturel.Point(X, Y)

back = Picturel.BackColor

If back = 0 Then

c=1

Else

c=0

End If

Resim yorumlandiktan sonra 1’lerin olus-

turdugu baslangic ve bitig degerleri listeleme kutularina
(listbox) otomatik alinir (Sekil 1).

b:d&/! U& NX':N&X& U,U&UY:N&Y

Forml.Listl. AddItem X1

Forml.List2.AddlItem Y1

Forml.List3.AddItem X2

Forml.list4. AddItem Y2

KOORDINATLAR <Fiksel koordinat noktalaii

SIRA =1 1 =2 vz

1 812 |~ 7rr3osl  [2EE551z  [7.resesi
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5 21.91 2E6219C 120141z |28ls21ac

5 4,549 Z362190  |20.03537 |2s62140

7 23 3; 09540 |30.03537 | 262140

8 00 11,2074 459363 |2E6z1aC

a = 11,6607 |14.1342:  |17.6675¢

10 4.55: 11,6607 >1lane1z  |17.6676:

11 14.1: 17.6678¢ (1201417 |286214C

12 21.91 17.6678¢ (23321856 |Z86214C

13 1 7773051 |30.03537 | 10.95400
X 3 e

14 253 FFFIBE1 |489363f |11.3074%

el 1123, 2222 42]76.22 =

2(x1 21 140,332 02)62.33

31 3134 B0[=2 v2]40,50

41 21162 50[=2 0216650

Sl 01 13,871 (22 92)34 81

=1 1 166,61 [x2p2]85.81

Tix1 3118531 (22 w2)85.51 ~

Sekil 1. Listeleme kutular1 ve koordinat degerleri

1 piksel yaklasik 0.353 mm’ dir. Cizimlerin 61-
¢lili ¢ikmast i¢in; 1 mm igin piksel katsayisi
P=2,83286118980169971671388101983” dir ve yakla-
sik olarak 2.833 degeri kullanilmistir. Buna gore ¢ikan
koordinat degerlerini 2.833 katsayisina bolmek gerek-
mektedir. Daha sonra listeleme kutularina atanan koor-
dinatlar ActiveX komutlar1 ile AutoCAD ortamina

alinmaktadirlar. Listelerdeki koordinatlar “listeyi sil”
diigmesi ile her defasinda silinmektedir. X degeri bir
listeleme kutusuna Y degeri de diger listeleme kutusuna
atanir. Noktanin yorumlanmasi, dogru ve acili dogru yo-
rumlamasi, yay ve ¢emberlerin yorumlanmasi ayri ayri
yapilmaktadir.

3.1. Nokta, Dogru, Yay, Cember ve Parcala-
rin Yorumlanmasi

3.1.1. Noktanin yorumlanmasi

Bitmap sekil piksel piksel (0 ve 1 sistemine gore)
taranir. Programda tarama yapilirken bulunan tek
noktanin alti, {istii, sag1 ve solu kontrol edilir. Herhangi
bir nesne yok ise, bu nesne nokta olarak tespit edilerek
koordinati1 saklanir (Sekil 2).

-——————————  YATAY PIKSEL SAYISI

—_—

PiKSEL

DIKEY PIKSEL SAYISI
=
8 B
=

!

|

SEKIL Cizim ALANI

-

Sekil 2. Noktanin yorumlanmast

Programda taranan noktanin koordinatlar
(X,Y) olarak atanir. Buradaki rakamsal koordinatlar
AutoCAD ortaminda ActiveX komutu olan “addpoint”
komutu kullanilarak koordinata nokta konulur. 1 olarak
tespit elden pikselin ¢cevresindeki piksellerin degeri O ise
bu nesne nokta olarak kabul edilir. AutoCAD ortaminda
noktanin goriintiilenmesi i¢in asagidaki prosediir kulla-
nilir.

Sub nokta_olustur()

Dim nokta_nesnesi As AcadPoint,
bolge(0 To 2) As Double

bolge(0) = 15, bolge(l) =45, bolge(2) =0

Set nokta_nesnesi = acadoc. ModelSpace.
AddPoint(bolge)

End Sub

Boylece tanmimlanan nokta AutoCAD progra-
minda belirlenmistir. AutoCAD ortaminda agilan say-
fada nokta nesnesinin goriintiilenmesi i¢in nokta nesnesi
modu (Point Style) ve dl¢iisii degistirilebilir.

Dim

3.1.2. Dogrunun yorumlanmasi

Resimdeki pikseller yorumlanarak yatay, dikey
ve acili dogrular belirlenebilmektedir. Yatay dogru i¢in
tarama yapilirken 1 degeri olan ilk pikselden sonra biti-
sik X(i+1) pikselleri 1 degerinde ise ve Y koordinatinda
bir degisme yoksa bu nesne yatay dogru olarak kabul
edilir. Yatay dogru nesnesinin solunda, saginda, iistiinde
ve altindaki piksellerin degeri 0 olmalidir. Piksel de-
gerleri X ekseni tarafinda olugsmaktadir (Sekil 3).
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X(i)=a, X(i+1)=a+1, X(i+2)=a+2.. X(i+n)=a+n
Listl.List(i) = X(i),
List3.List(i+1=X(i+1).....Listn.list(i+n)=X(i+n)

YATAY PIKSEL SAVISI —————————=
1 ©,0)
z PiKSEL
< L
it olofolofofo[ofo
o I o
a 0jojojojojojo|0O
o]
= :
| ll&
J SEKIL Cizim ALAM

kullanilmalidir. PT1 ve PT2 noktalar1 arasma “Set”
komutu kullanarak dogru ¢izimi yapilir.  Set
objline=acaddoc. ModelSpace. AddLine(PT1,PT2) ilgili
koordinatlar arast “AddLine” komutu ile birlestirilir.

KOORDINATLAR

SIRA =1 ha 2 w2
1 2,4734¢% 19.4346: 321554 19.4346%

(=11 )7 56«2 p2)91 55

Sekil 3. Yatay dogru taramasi ve elde edilen baslangic-bitis koordinatlari

Degeri 0 olan piksel bulununca X degerleri list1,
list3 ve Y degerleri list2, list4 listeleme kutularina
listelenir. List3.list listeleme kutusundaki Y koordinat
degerleri sabit olur. Bulunan ilk noktanin yanina bakilir
baska bir nokta varsa while-wend dongiisii kullanilarak
satir taranir dikeyde degisme yoktur (Sekil 3).

X koordinatindaki artis, Y koordinatindaki
sabitlik sartt saglaninca Yatay dogru tespiti yapilmis
olacaktir. Dogru ¢izmek icin noktalara degisken atamasi
yapilir. Baslama ve bitis noktasi olarak PT1 ve PT2
degiskenlerin atamas1 yapilir. Baslangic noktasi 0 ile 2
arasinda tanimlanmaktadir. Bu tanimlama i¢im su ifade
kullanilmistir: Dim PT1(0 To 2) As Double, Dim PT2(0
To 2) As Double. Baslangic noktasi olarak [list/ ve
list2'nin ve bitis noktas1 /ist3 ve list4’iin ilk degerleri
alinir. Bulunan ilk piksel koordinati ile son piksel
koordinat1 arasina AutoCAD ortaminda “addline”
komutu ile dogru ¢izilir. Tarama sonucu tespit edilen
dogrunun baslangi¢ ve bitis noktasinin koordinatlar
kaydedilir ve AutoCAD Visual Basic Application
(VBA) komut satirina degisken olarak atanir. Listeleme
kutularindaki koordinatlar arasimna ¢izgi cizmek igin

AutoCAD calisir ve ekranda yatay ¢izgi goriiniir.

Dikey dogru i¢in ekran taramasi yapilirken
degeri 1 olan ilk pikselin X ekseninde yaninda bulunan
bir sonraki pikselin degeri sifirsa ve birbirine komsu
ayn1 koordinattaki artarak giden diger Y eksenindeki
piksellerin degeri 1 ise, bu nesne dikey dogru olarak
tanimlanir (Sekil 4).

X()=X(i+1), X(i)=X(i+2),... X(()=X(i+n)
Listl.List(i) = List3.List(i + 1),
Listl list(i)=List3.list(i+2), ... List3.list.list(i+n)

Bulunan ilk noktanin yanina bakilir bagka bir
nokta varsa while-wend dongiisii kullanilarak siitun
taranir yatayda degisme yoktur. Tarama sonrasinda Y
degerleri list2, list4 ve X degerleri listl, list3 listeleme
kutularina listelenir (Sekil 4).

Y koordinatindaki artis, X koordinatindaki
sabitlik sartt saglaninca dikey dogru ¢izmek igin
noktalara PT degisken atamasi yapilir. Baslangig ve
bitis noktast (0 to 2) arasinda tanimlanir. Baslangi¢ ve
bitis nokta koordinatlarina deger atamas: listeleme
kutularindan yapilir. Baglangi¢c noktalarma (PT1), list]

“AcadLine”  degiskeninin  tanimlanmasi  gerekir ve list2 listeleme kutusuna atamasi yapilir. Bitig
Kullanilan desiskeni atamak icin  “Set” komutli noktalarina (PT2), list2 ve list4 listeleme kutusuna
gt ¢ atamas1 yapilir. Y ekseninde piksel degeri 0 olan
“+————————— YATAVPIKSEL SAYIS] ———————= :
KOORDINATLAR
(l],l]) SIRA =1 1 =2 2
1 8.4805€ 5.B65371C 8480568 279151
z ofJojo .
=7 oo I PiKsEL
3 0 0.l
] ] [
o=
T o o
E [o]o]o
= !
\, (1 01 124,71 B[x202]24.79
SEKIL CiziM ALANI

Sekil 4. Dikey dogru taramasi ve elde edilen baslangig-bitis koordinatlari
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noktaya ulasilinca islem durdurulur. Dogrunun bitig
noktasi belirlenir. Tarama sonucu belirlenen dogrunun
baslangi¢ ve bitis nokta koordinatlart saklanir.
Koordinatlar AutoCAD ortaminda “addline” komutu
kullanilarak ¢izgiye doniistiiriiliir. Baglama ve bitis
noktalar1 arasma “AddLine” komutu ile dikey dogru
¢ekilir. Listeleme kutularindaki koordinatlar arasina
cizgi ¢izmek igin  “AcadLine”  degiskeninin
tanimlanmasi1 gerekir. Degisken tanimlamasi icin “Set”
komutu kullanilmalidir. PT1 ve PT2 noktalar1 arasina
“Set” komutu kullanarak c¢izgi ¢izimi yapilir. Set
objline=acaddoc. ModelSpace. AddLine(PT1,PT2) ilgili
koordinatlar arasi “AddLine” komutu ile birlestirilir.
AutoCAD calisir ve ekranda dikey ¢izgi bir ¢izgi ¢izilir.
Acilt dogru icin tarama yapildiginda 1 degerli ilk
pikselin capraz komsu pikselleri 1 ise bu nesne agili
dogru olarak tanimlanir. Degeri 1 olan pikselin yatay ve
dikey komsu piksellerin degeri 0 olur. Piksel taramasi
While-Wend dongiisii kullanilarak yapilir. Son piksele
ulasinca islem bitirilir (Sekil 5).

-——————  YVATAY PiKSEL SAYISI

_— -

X ve Y koordinatindaki degisim sart1 saglaninca
acili dogru meydana gelecektir. Koordinatlara dogru
cizmek i¢in baglangi¢ ve bitis noktalarina PT degisken
atamas1 yapilir. Baslangic ve bitis noktast (0 to 2)
arasinda tanimlandi. Baslangig ve bitis nokta
koordinatlarina deger atamasi listeleme kutularindan
yapilir. Baslangi¢ noktas1 (PT1), listl ve list3 listeleme
kutusundaki deger ilk degeri olmaktadir. Bitis noktasi
ise (PT2), list2 ve list4 listeleme kutusundaki
degerlerdir. X artacak X+1 seklinde ve Y artacak Y+1
seklinde olusacaktir. Sonunda ise bir nokta ¢ikilarak son
nokta bulunacaktir. Programda taranan noktanin
koordinatlar1 baslama ve bitis koordinatlar1 olarak

atanir. Buradaki rakamsal koordinatlar AutoCAD
ortaminda “addline” komutu kullanilarak dogruya
doniistiirilmektedir. Listeleme kutularindaki

koordinatlar arasina dogru ¢izmek icin “AcadLine”
degiskeninin tanimlanmasi gerekir. Kullanilan degiskeni
atamak i¢in “Set” komutu kullanilmalidir. PT1 ve PT2
noktalar1 arasina “Set” komutu kullanarak dogru ¢izimi

KOORDINATLAR
0,0) . SIRA X 1 X2 v2
1 27208  [G0070E: |530035: |28.268%
: 2 9F 8551 |538M42¢  |530035 28,2685
& o(0Of1jo0
(%] .
= olofilolo [ PiKSEL
9 o/o i o0+
& 0jo ifo|o
=
= OfLjj0|0
= !
X 101 1)F7 A7 (=202115.80
204131761 B(x2:92115.80
J SEKIL Gizim ALAM

Sekil 5. A¢ili dogru taramasi ve elde edilen baglangic ve bitis koordinatlar

Tarama sonrasinda Y degerleri /list2, list4 ve X
degerleri [listl, list3 listeleme kutularina listelenir.
Tarama sonucunda 1 degeri alan ilk piksel ile son
pikselin koordinatlar1 baglama ve bitis noktalar1 olarak
kaydedilmektedir (Sekil 5).

Listl.list ve list2.list listeleme kutusunda X ve Y
degerlerinde degisim olacaktir.

X()<>=X(2)<>=X(3)<>=...X(n)
Y()<>=Y(2)<>=Y(3)<>=...Y[n)
Listl.List(i) <>= List3.List(i +
1)<>=List3.list(i+n)

List2.List(i) <>= List4.List(i +
1)<>=List4.list(i+n)
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yapilir. Set objline=acaddoc. ModelSpace.
AddLine(PT1,PT2) llgili koordinatlar aras1 “AddLine”
komutu ile birlestirilir. AutoCAD calisir ve ekranda
acili ¢izgi ¢izdirilir.

3.1.3. Yay ve cemberlerin yorumlanmasi

Resim yorumlanirken 1 degeri olan piksele
komsu, 1 degerli diger pikseller bir dogru iizerinde
siralanmiyor ve belli yarigapli bir yay sekli
olusturuyorsa bu nesne yay olarak tanimlanir. Sekil
taranarak degeri 1 olan pikseller tespit edilir ve
koordinatlar1 hafizaya alinir. Tarama yapildiktan sonra
list8 listeleme kutusuna X koordinatlari, list9 listeleme
kutusuna Y koordinatlari yazdirilir (Sekil 6).
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Sekil 6. Yay par¢asinda piksellerin durumu ve elde edilen X ve Y koordinatlari

Yay pargasinin taninmasi i¢in i ve j olmak tizere
degiskenler tanimlanir. Dim i, Dim j Listeleme
kutularinda goriildigi gibi X ve Y de degisim vardir
(Sekil 6). Ama artis baslangigta belirli bir koordinata
kadar X’ de sabit, satirda Y’de Y+1 seklindedir. Yayin
orta kisimlarinda ise hem X’de hem de Y’de artis vardir.
Yayin son kisminda X’de artis olmasina karsin Y degeri
sabit olabilir. Listedeki ilk elemanlar yayin baslangig
noktasini, son elemanlar yaymn bitis noktasini belirler.
Baslangi¢ noktast igin; List8.List(0) , List9.List(0) Son
eleman icin ise; List8.list(i), List9.list(j) komutlari
kullanilmaktadir. Tiim noktalar x*+y’=r’ ¢ember
formiilinii yaklasik olarak sagliyorsa bu noktalar
yardimi ile yayin yarigap belirlenir. Burada X, Y yayin
iizerindeki bir noktanin koordinatlari, (Xc,Yc) yay
merkezinin koordinatlari, r yay yaricapt ve 6 yay
iizerindeki noktanin  ag¢isidir.  Bunun igin  su
formiillerden yararlanilir: X=Xc+r * cos® , Y=Yc+r.
cosO Listeleme kutularindaki koordinat sayilart i ve j
degiskenlerine aktarilir. 1 = List8.ListCount — 1, j =
List9.ListCount — 1. Bu degiskenler yay elemanlarini
bulmak icin gereklidir. Tanimlanan merkez nokta (mn)
diye tanimladigimiz deger de ii¢ adet koordinattan
ibarettir. Dim mn(0 To 2) As Double, Yay pargasinin

YaTAY PIKSEL 3ATISI

0.0

Piksel

DIKEY PIKSEL SAVISI

yarigapt olarak da; Dim yaricap As Double, yaricap
=SOR ( (List8.List(0)~ 2) +(List9.List(0)" 2) Burada
SQR karekdk komutudur. Tlk deger yaym ilk noktasinin
X koordinat1 ve ikinci deger yayin ilk Y koordinatidir.
Yayin baslangic ve bitis acis1 degerleri radyan cinsinden
yazilir. baslangiacisi = Pi, bitisacisi = 270*(Pi/180)
Burada baslangic acist 180° dir. Bitis agis1 ise 270°
radyana ¢evirmek i¢in Pi/180 ile carpilmistir. Yay
pargasina AutoCAD ortaminda ¢izilmesi i¢in degigsken
asagidaki gibi tanmimlanir. Dim yay As AcadArc
AutoCAD komutunun ¢aligmasi igin AcadArc degeri
atanir. AcadArc yay ¢izilmesi igin gerekli bir degerdir.
Cizimin yapilmast i¢in set degiskenine yay komutu
olarak atanir. Set yay = acaddoc. ModelSpace.
AddArc(mn, yaricap, baslangicacisi, bitisacisi) Bu
komut ile AutoCAD ortaminda merkez noktasi,
yarigapi, baglangic ve bitis agilar1 verilen yay pargasi
cizilir.

Cemberi ¢izebilmek i¢in merkezi ve yarigapinin
bilinmesi gerekir. Degeri 1 olan pikseller asagidaki
cember esitligini saglarsa bu piksel grubu ¢gember olarak
kabul edilir. Tarama sonucunda c¢emberin dolu
noktalarinin X ve Y koordinatlar listeleme kutularina
yazilir (Sekil 7)

KOORDINATLAR
XVEY X Y
T L
42 %-14'v=69
43 %-15v-44 5 .
44 x=15r=45 12 79
45 %=15v=45 12 73
45 ¥=15,v=90 12 o
47 %-15=91 1 68
48 %-15v=92 13 e
49 X=16,v=42 12 GE
B) X=16Y=43 ~ |13~ |m o~

Sekil 7. Piksellerle olusturulan ¢cember ve elde edilen X ve Y degerleri
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Koordinatlarin ilk ve son degerini bulmak i¢in i
ve j degiskenlerine deger atanir. Dim i, Dim j, i =
(List2.ListCount - 1), j= (List3.listCoun t- 1) Listedeki
son aktif eleman1  gdsterir. Sonra  ¢emberin
elemanlarindan olan merkez noktalari tanimlanir. Dim
merkez (0 To 2) As Double. Yay tanimlamada oldugu
gibi ¢ember merkez noktasinin koordinatlar1 girilir.
Cemberin yaricap1 olarak da; Dim yaricap As Double

yaricap = SQR((List2.List(0)" 2) + (List3.List(0)" 2)
Cemberin  AutoCAD ortaminda ¢izilmesi igin
“AddCircle” komutu kullanilir. “Set” degiskenine

¢ember komutu olarak atanir. Set cember = acaddoc.
ModelSpace. AddCircle(merkez, yaricap) Bu komutla
AutoCAD ortamida merkez noktalar1 ve yarigap:
verilen gember ¢izilir.

3.1.4. Parca cizimi

Parca profillerini olusturan nesneler tek tek
yorumlanarak tanimlama islemi yapilir ve ekranda
cizilir (Sekil 8).
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Sekil 8. Paint ve AutoCAD programinda dogrulardan olusmus

par¢a
Prizmatik parcalar icin ise yatay, dikey ve
acili dogru tanimlanarak ¢izim yapilir (Sekil 9).
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Sekil 9.Paint ve AutoCAD programinda prizmatik parca
gosterilmesi
4. SONUC VE ONERILER

Teknik resim masasinda elle 6nceden g¢izilmis
veya elde ciktist bulunan, ancak CAD ortaminda
dosyas1 olmayan teknik resimler tarayici ile taranarak
* BMP uzantili kayit edilmekte ve resimler gelistirilen
sistemle yorumlanip AutoCAD ortamia *.DWG ¢izimi
olarak aktarilabilmektedir. Bdylece teknik resimlerin
CAD ortaminda yeniden ¢izilmesi yerine gelistirilen
program araciligl ile otomatik olarak CAD ¢izimleri
yeniden tiiretilerek zaman ve i kaybi onlenmekte ve
verimlilik saglanmaktadir.

Yapilan ¢aligma ile (*.BMP) uzantil1 iki boyutlu
ve izometrik resimler yorumlanarak AutoCAD ortamina
otomatik olarak almabilmektedir. Sadece iki boyutlu
nesneler programda yorumlanabilmektedir. Dogru, yay,
¢ember vb nesneler ayr1 ayri yorumlanabilmektedir. Bu
calismada siyah ve beyaz disindaki renkler ihmal
edilmistir. Taranan nesnelerin referans noktaya gore
tiim ¢izim 6gelerinin ¢izim degerleri (baslangi¢ ve bitis
noktalari, yaricap merkez noktalar1 vb.)
belirlenebilmekte, islemler bu yeni degerler iizerinden
olusturulmaktadir. Olusturulan tiim veriler alt dosya
olarak saklandigindan, kullanic1 daha sonra bu verileri
kullanabilmektedir. Ayrica, karmagik profilli sekiller
noktalar ile AutoCAD ortaminda agilabilmektedir.

Daha sonraki ¢aligmalarda, biitiin resim ve imaj
formatlarin1 okuyup, algilayabilen ve 1ii¢ boyutlu
nesneleri de tiiretebilen bir paket program sistemi
gelistirilebilir.
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EK-1. SISTEM TARAFINDAN DWG DOSYA FORMATINA DONUSTURULEN BiTMAP DOSYA ORNEKLERI
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Sekil Ek-1.3. Sistem tarafindan yorumlanmis iki boyutlu bir resim

254





Politeknik Dergisi

Journal of Polytechnic


[image: image5.png]T ——r————





Cilt:12   Sayı: 4  s.247-254,  2009


Vol: 12   No: 4   pp.247-254,  2009

1

Ümit AKBAŞ, Mahmut GÜLESİN, Akın TOROĞLU  /  POLİTEKNİK DERGİSİ, CİLT 12,  SAYI 4,  2009

[image: image6.png][B] AutoCAD 2006 - [C:\Documents and Settings\uakbas\Belgelerim\evrak\benimts

P Fle Edit View Insert Format Tools Draw Dimension Modify Express Window Help
DRA2RD B0,/ # |- ([¢XAR REARIVUE
<[Toommo Sl ¢ [[weiee =]
7 A5
Z — — 5|3
=) Valrs
e} &
= ©|58
r 2%
(0] Q|0
x) Al
~ =l 0
o

5

o =
@ M
S |
. B 4e
=104 Clig
n I alr
M = v
= [RTT To oet JKi} ml _>l'I H

[411/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window/Object] <real time>: _w .
Hs,:emy L otner Spacity opposite coener -

Connand EI o
31257, 276.3015, 0000 snaF| GAID| ORTHO| PoLAR] [05NaP oTRACK [oYN WWTINE e » 4







İKİ BOYUTLU BİTMAP RESİM FORMATLI NESNELERİN AUTOCAD DWG FO…  /  POLİTEKNİK DERGİSİ, CİLT 12, SAYI 4,  2009

[image: image7.png]i o Yordm Wit Yordm ot oo, | P









İki Boyutlu Bitmap Resim Formatlı Nesnelerin Autocad Dwg Formatına Dönüştürülmesi İçin Bir Bilgisayar Yazılımının Geliştirilmesi


Ümit AKBAŞ, Mahmut GÜLESİN, Akın TOROĞLU


ÖZET


Önceden elle çizilmiş teknik resimleri bir CAD programı kullanarak yeniden çizmek zaman alıcı bir işlemdir. Bu çalışmada, Taranmış veya fotoğrafı çekilmiş ve bitmap (*.BMP) resim formatı ile kaydedilmiş iki boyutlu resimlerin AutoCAD çizim ortamında kullanılabilecek vektörel veri (*.DWG) formatına otomatik olarak dönüştürülmesi için VB (Visual Basic) ve VBA (Visual Basic Application) programlama dili kullanılarak bir bilgisayar yazılımı geliştirilmiştir. Öncelikle CAD veri formatına dönüştürülecek 24 bit, 800x600 piksel ve siyah beyaz özelliklerde kayıtlı bulunan *.BMP uzantılı resimler, geliştirilen bilgisayar yazılımıyla piksel piksel yatay ve düşey olarak taranarak algılanmaktadır. Algılanan resim nesnelerinin (X,Y) koordinatları bulunduktan sonra metin (*.TXT)  dosyası olarak kayıt edilmektedir. Metin dosyasındaki koordinat değerleri, ActiveX komutları kullanılarak (*.DWG) formatına dönüştürülmekte ve kayıt edilmektedir.


Anahtar Kelimeler: Görüntü İşleme, Grafik Model, Vektörel Format, Bitmap Görüntü Dosyaları, DWG, AutoCAD 


Developing Computer Software for Converting Two Dimensional Bitmap Objects to Autocad Dwg Format


ABSTRACT


It is a time consuming process to redraw technical drawings which have been drawn earlier using a CAD program. In this study, a computer program software has been developed for converting two dimensional pictures, which were scanned or photos taken and saved in bitmap (*.BMP) format, into vector graphics data format (*.DWG) which can be used in AutoCAD environment using VB (Visual Basic) and VBA (Visual Basic Application) programming language. First of all the pictures to be converted into CAD data format which have been saved as 24 bit and 800x600 pixels in black and white and have bitmap file extension are scanned and processed pixel by pixel horizontally and vertically. The (X, Y) coordinates of the objects in the picture are determined and coordinate points are saved in text (*.TXT) format. Then the coordinate values in the text file are converted into DWG format using ActiveX commands and saved in a file. 


Key Words : Image Processing, Graphical Model, Vector Format, Bitmap Image Files, DWG, AutoCAD


1. GİRİŞ
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Günümüzde çokça kullanılan bilgisayar destekli çizim ve üretim programları üretime esneklik, düşük maliyet, istenilen tolerans ve kaliteli imalât gibi konu​larda oldukça kolaylıklar sağlamaktadır. BDT/BDİ-Bil​gisayar Destekli Tasarım/Bilgisayar Destekli İmalât (CAD/CAM-Computer Aided Design/Computer Aided Manufacturing) sistemlerinde kullanılmakta olan veri yapıları DXF, DWG, IGES, STEP, SET… vb dir. AutoCAD programında (*.DXF) ve (*.DWG) “Drawing” formatı kullanarak yapılan çizimler kayde​dilmekte ve çıktı alınabilmektedir. VBA (Visual Basic Application) AutoCAD ortamında çalışan bir program​dır. VBA’da geliştirilen bir yazılım, sadece AutoCAD ortamına yüklenerek çalıştırılabilmektedir. VBA kod​ları, VB (Visual Basic) kodları ile aynıdır, farklı olarak AutoCAD programına ait komutlar da içermektedir. ActiveX automation kullanımında bir başka programdan koordinat değerleri girilerek AutoCAD programı çalıştı​rılarak çizim yaptırılabilir. *.BMP resim formatı yaygın olarak kullanılan bir resim formatıdır ve noktasal (pik​sel) özellik gösterir. Resim, piksel piksel kaydedilir ve ekranda gösterilir. *.DWG vektörel bir formattır. Bu format üzerinde istenilen değişiklik özellik kaybı olma​dan yapılabilmektedir. 


Dosya veri dönüştürme programları, bilgisayar ortamında yapılmayan veya bilgisayar çizim ve model​leme programlarından önce yapılan çizim ve modellerin de sayısal verilere dönüştürülerek tekrar kullanmasını sağlamaktadır. Günümüzde CAD çizimlerinin ve teknik resim çıktılarının CAD programlarına aktarılması, yeni​den düzenlenmesi veya arşiv olarak saklanması çalış​maları da yapılmaktadır. Bu işlemlerde teknik resim çıktıları tarayıcı ile taranarak normal resim formatlı ola​rak kayıt edilebilmekte ve veri formatı dönüştürücü (converter) programları ile CAD formatına dönüştürüle​bilmektedir.


Resim formatlarının CAD veri formatına dönüş​türülmesi için araştırma ve eğitim amaçlı çalışmalar çok az sayıda bulunmakta olup daha çok profesyonel ticari amaçlı yazılım ve programlar bulunmaktadır. Bu çalış​malarda doğru ve eğri çizgilerin tanımlanması ve yo​rumlanmasında önemli başarılar sağlanmış ise de yay, daire, spiral çizgiler, ölçülendirmeler, toleranslar, yazı ve harf karakterlerinin tanıtılması ve yorumlanmasında hala bit takım sorunlar bulunmaktadır (1-2).  Ceylan (1995), çalışmasında PaintBrush programında çizilmiş veya sayfa tarayıcılarla okutularak kaydedilen eğrilerin koordinatlarını belirleyen bir program gerçekleştirmiş​tir. Programlama dili olarak TurboPascal kullanılmıştır. Program, PaintBrush programı ile (*.TIF) uzantılı dos​yaları okuyabilmektedir (3). Idesawa (1973), iki boyutlu çizimlerden üç boyutlu katı model elde etme çalışmaları yapmıştır. Geliştirdiği algoritmada B-Rep “Boundary Representation” yaklaşımı kullanmıştır (4). Akbulut ve Kurt (2005), yaptıkları çalışmada, uzaktan algılama yöntemiyle, fotogrametrik yöntemle elde edilmiş raster resimlerden ya da taranmış grafik paftalardan vektör bilgi elde edebilmek için iki boyutlu benzerlik dönü​şümleri kullanmışlardır (5). Glynn ve  Thorpe (1998), ça​lışmalarında piksel olarak okunan resmin çizgi haline dönüşümü yapılmıştır. Delphi yazılım dili olarak kulla​nılmıştır (6). Yaman, vd.(2001), yaptıkları çalışmada, Ankara hızlı raylı toplu taşıma sisteminde Kızılay-Ankaray istasyonunda bekleyen yolcuların, sistemde güvenlik amaçlı kullanılan kameralar vasıtasıyla algıla​nan gri görüntüleri için bilgisayar ortamında işleme ve​rileri oluşturmuşlardır (7). Akbulut ve Eser (2004), ça​lışmalarında raster bilgilerin vektör bilgilere dönüşü​münü yapmışlardır. Raster bilgiler piksel olarak taran​mıştır. Veriler vektör verilere dönüştürülmüştür (8). Silver (2000), çalışmasında dijital görüntünün işlenmesi için kişisel bilgisayarda pikselleri taramış dijital bellekte depolamıştır. Sonra işlemden geçirerek analiz etmiştir (9). Kılıçarslan (2005), çalışmasında Vp-HybridCAD adlı bir programı kullanmıştır. Kâğıt ortamındaki proje, herhangi bir tarayıcı vasıtası ile bilgisayar ortamına ak​tarılır. Bu işlemde siyah-beyaz dökümanlar (*.TIF) formatında, renkli dokümanlar ise (*.JPG), (*.BMP) olarak kayıt edildikten sonra Vp-HybridCAD programı dosyayı açıp yorumlamaktadır (10). Pal (1992), çalış​masında resimleri piksel olarak işlemiştir (11). Raphael (1995), Boomgard (1992), Adams (1993), çalışmala​rında sanat resimlerini ve diğer görüntüleri piksel veri olarak işlemişlerdir (12-14). Önceden yapılmış çalış​malarda sadece çalışmamızla ilgili olarak (*.TIF) for​matındaki bir resmin Pascal programı yardımı ile koor​dinatları çıkarılmıştır. Visual Basic programlama dili haricinde daha az gelişmiş yazılım dilleri kullanılmıştır. Diğer çalışmalarda ise resim formatları arasında sadece veri dönüşümü yapılmıştır. 


Bu çalışmada, *.BMP formatlı resim dosyalarını yorumlayarak *.DWG formatına çeviren bir program ta​sarlanmıştır. Elde edilen resim (*.DWG) vektörel for​matında AutoCAD programı ortamında açılabilmekte​dir. Önceden elle çizilmiş veya çıktısı elde olan ancak CAD ortamında kayıtlı dosyası olmayan teknik resimler tekrar çizilmek yerine tarayıcıda taranarak bitmap resim formatında kaydedilmektedir.  VB “Visual Basic” ve VBA “Visual Basic Application” programlama dili kullanılarak (*.BMP) resim formatı (*.DWG) çizim formatına dönüştürülmekte AutoCAD ortamında açıl​ması ve üzerinde değişiklik yapılması sağlanmaktadır. Veri dönüştürme işlemi ile zaman, maliyet ve iş gücü kazancı yapılmaktadır.

2. 
GRAFİK FORMATLARI VE BİTMAP DOSYA YAPISI

Grafik görünüm formatları vektör tabanlı ve pik​sel tabanlı olarak iki şekilde kaydedilir. Vektör grafik​ler, matematiksel olarak tanımlanan nesnelerden mey​dana gelir. Raster grafikler ise, piksel piksel noktaların oluşturduğu ızgaralardır. Bu grafikler bitmap olarak da bilinmektedir. Piksel tabanlı görüntülerin dosya boyutu büyütme ölçek oranı arttıkça artmaktadır. Vektör gra​fikleri genelde rahatça piksel tabanlı grafiklere dönüştü​rülebilmektedir. Vektör grafikleri içerisinde pikselli gra​fik kullanmak mümkündür. Vektör grafikler; doğrular, eğriler, noktalar vb. kullanılarak resim oluşturma biçi​midir. Birinci köşe noktası (X1,Y1) olan ve ikinci köşe noktası (X2,Y2) olan bir dikdörtgen vektör tabanlı ola​rak AutoCAD grafik ekranında gösterilebilmektedir. Vektörel resimler; eğilip, bükülebilen, boyanabilen çiz​gilerden meydana gelen, az yer kaplayan ve küçültme büyültmelerde hiç bir şekilde bozulma yapmayan for​matlardır. Bilgisayar ekranı çözünürlüğünden bağımsız olan, ölçeklenebilir vektör grafikler genelde CAD (Computer Aided Design) programları, çizgi film, ben​zeri resimlerde kullanılmaktadır. Çözünürlüğe göre re​simler yeniden meydana getirildikleri için ekranda çö​zünürlülüğünün daha iyi görünmesinin yanında kâğıda çıktı alırken de kaliteli sonuçlar sağlamaktadırlar.


Bitmap; piksel tabanlı grafikler bir ızgara sistemi içerisindeki piksel adı verilen bölmelerin her birinin is​tenilen renkte boyanması ile elde edilmektedir. Bir du​vara yerleştirilen fayansların bir araya gelerek desen oluşturması gibi pikseller bir araya gelerek resmi mey​dana getirir. Bitmap resmin görüntü kalitesi değişken​dir. Resmin boyutları, büyültme veya küçültme ölçek oranına tabi tutulduğunda resmi oluşturan piksellerin boyut ölçüleri değiştiğinden görüntü kalitesinde bozul​malar olmakta ve açıkça fark edilmektedir. Bitmap res​min büyütme ölçek oranlı görüntüsü piksellerin boyutu büyüdükçe resmin kalitesi düşmekte, piksel boyutu kü​çüldükçe ise kalite yükselmektedir. Küçük olarak görü​len sıradan bir simge aslında her noktası detaylı olarak tanımlanmış bir bitmap dosyadır. Büyütünce görülen bu noktalar dışında, arka plan rengi de her piksel için ayrı ayrı tanımlanmıştır (12-14). 

3.
GELİŞTİRİLEN GRAFİK DÖNÜŞTÜRME PROGRAMI


VB (Visual Basic) ve ActiveX komutlarını kul​lanarak (*BMP) uzantılı dosya okuma, algılama işlemi için yorumlanacak şekil önce Paint programında açılır. Şekil okuma 1 ve 0 sistemine göre çalışmaktadır. 1’ler dolu, 0’lar boş noktayı temsil etmektedir. Bir piksel, 0 ya da 1'den sadece birinin değer alabildiği rakamdır. 24 bitlik resimler sistem tarafından yorumlanabilmektedir.


Bitmap dosyasının koordinat sisteminin orijin noktası (0,0) sol üst köşe, AutoCAD programında ise sol alt köşedir. Bitmap dosyasında Y ekseni aşağı doğru AutoCAD’de ise yukarı doğrudur. Piksel piksel tarana​rak algılanan bitmap resim, Paint programına göre ol​duğu için resim ters çıkmaktadır. Aynalama kodları ya​zılarak resim, Y ekseninde yeniden konumlandırılmak​tadır. Programda açılan resim, piksel piksel taranarak dolu olan pikseller belirlenmekte ve koordinatları hafı​zaya alınmaktadır. Tarama işlemi için çeşitli prosedürler geliştirilmiştir. Aşağıda resim tarama işlemlerinde kul​lanılan programlardan bir örnek verilmiştir.


Picture1.BackColor = Picture1.Point(X, Y)


back = Picture1.BackColor


If back = 0 Then


c = 1


Else


c = 0


End If


Resim yorumlandıktan sonra 1’lerin oluş​turduğu başlangıç ve bitiş değerleri listeleme kutularına (listbox) otomatik alınır (Şekil 1).


b = d & "   " & "X=" & X & "," & "Y=" & Y


Form1.List1.AddItem X1


Form1.List2.AddItem Y1 


Form1.List3.AddItem X2


Form1.list4.AddItem Y2
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Şekil 1. Listeleme kutuları ve koordinat değerleri


1 piksel yaklaşık 0.353 mm’ dir. Çizimlerin öl​çülü çıkması için; 1 mm için piksel katsayısı P=2,83286118980169971671388101983’ dır ve yakla​şık olarak 2.833 değeri kullanılmıştır. Buna göre çıkan koordinat değerlerini 2.833 katsayısına bölmek gerek​mektedir. Daha sonra listeleme kutularına atanan koor​dinatlar ActiveX komutları ile AutoCAD ortamına alınmaktadırlar. Listelerdeki koordinatlar “listeyi sil” düğmesi ile her defasında silinmektedir. X değeri bir listeleme kutusuna Y değeri de diğer listeleme kutusuna atanır. Noktanın yorumlanması, doğru ve açılı doğru yo​rumlaması, yay ve çemberlerin yorumlanması ayrı ayrı yapılmaktadır.

3.1. 
Nokta, Doğru, Yay, Çember ve Parçala​rın Yorumlanması


3.1.1. Noktanın yorumlanması


Bitmap şekil piksel piksel (0 ve 1 sistemine göre) taranır. Programda tarama yapılırken bulunan tek noktanın altı, üstü, sağı ve solu kontrol edilir.  Herhangi bir nesne yok ise, bu nesne nokta olarak tespit edilerek koordinatı saklanır (Şekil 2).
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Şekil 2. Noktanın yorumlanması


Programda taranan noktanın koordinatları (X,Y) olarak atanır. Buradaki rakamsal koordinatlar AutoCAD ortamında ActiveX komutu olan  “addpoint” komutu kullanılarak koordinata nokta konulur. 1 olarak tespit elden pikselin çevresindeki piksellerin değeri 0 ise bu nesne nokta olarak kabul edilir. AutoCAD ortamında noktanın görüntülenmesi için aşağıdaki prosedür kulla​nılır.


Sub nokta_olustur()


Dim nokta_nesnesi As AcadPoint,  Dim bolge(0 To 2) As Double 


bolge(0) = 15,    bolge(1) = 45,    bolge(2) = 0


Set nokta_nesnesi = acadoc. ModelSpace. AddPoint(bolge) 


End Sub 


Böylece tanımlanan nokta AutoCAD progra​mında belirlenmiştir. AutoCAD ortamında açılan say​fada nokta nesnesinin görüntülenmesi için nokta nesnesi modu (Point Style) ve ölçüsü değiştirilebilir. 


3.1.2. Doğrunun yorumlanması


Resimdeki pikseller yorumlanarak yatay, dikey ve açılı doğrular belirlenebilmektedir. Yatay doğru için tarama yapılırken 1 değeri olan ilk pikselden sonra biti​şik X(i+1) pikselleri 1 değerinde ise ve Y koordinatında bir değişme yoksa bu nesne yatay doğru olarak kabul edilir. Yatay doğru nesnesinin solunda, sağında, üstünde ve altındaki piksellerin değeri 0 olmalıdır. Piksel de​ğerleri X ekseni tarafında oluşmaktadır (Şekil 3).


X(i)=a, X(i+1)=a+1, X(i+2)=a+2…X(i+n)=a+n


List1.List(i) = X(i), List3.List(i+1=X(i+1)…..Listn.list(i+n)=X(i+n)
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Değeri 0 olan piksel bulununca X değerleri list1, list3 ve Y değerleri list2, list4 listeleme kutularına listelenir. List3.list listeleme kutusundaki Y koordinat değerleri sabit olur. Bulunan ilk noktanın yanına bakılır başka bir nokta varsa while-wend döngüsü kullanılarak satır taranır dikeyde değişme yoktur (Şekil 3).

X koordinatındaki artış, Y koordinatındaki sabitlik şartı sağlanınca Yatay doğru tespiti yapılmış olacaktır. Doğru çizmek için noktalara değişken ataması yapılır. Başlama ve bitiş noktası olarak PT1 ve PT2 değişkenlerin ataması yapılır. Başlangıç noktası 0 ile 2 arasında tanımlanmaktadır. Bu tanımlama içim şu ifade kullanılmıştır: Dim PT1(0 To 2) As Double, Dim PT2(0 To 2) As Double. Başlangıç noktası olarak list1 ve list2’nin ve bitiş noktası list3 ve list4’ün ilk değerleri alınır. Bulunan ilk piksel koordinatı ile son piksel koordinatı arasına AutoCAD ortamında “addline” komutu ile doğru çizilir. Tarama sonucu tespit edilen doğrunun başlangıç ve bitiş noktasının koordinatları kaydedilir ve AutoCAD Visual Basic Application (VBA) komut satırına değişken olarak atanır. Listeleme kutularındaki koordinatlar arasına çizgi çizmek için “AcadLine” değişkeninin tanımlanması gerekir. Kullanılan değişkeni atamak için “Set” komutu kullanılmalıdır. PT1 ve PT2 noktaları arasına “Set” komutu kullanarak doğru çizimi yapılır. Set objline=acaddoc. ModelSpace. AddLine(PT1,PT2) İlgili koordinatlar arası “AddLine” komutu ile birleştirilir. AutoCAD çalışır ve ekranda yatay çizgi görünür.


Dikey doğru için ekran taraması yapılırken değeri 1 olan ilk pikselin X ekseninde yanında bulunan bir sonraki pikselin değeri sıfırsa ve birbirine komşu aynı koordinattaki artarak giden diğer Y eksenindeki piksellerin değeri 1 ise, bu nesne dikey doğru olarak tanımlanır (Şekil 4). 


X(i)=X(i+1) , X(i)=X(i+2),….X(i)=X(i+n)


List1.List(i) = List3.List(i + 1), List1.list(i)=List3.list(i+2),…List3.list.list(i+n)

Bulunan ilk noktanın yanına bakılır başka bir nokta varsa while-wend döngüsü kullanılarak sütun taranır yatayda değişme yoktur. Tarama sonrasında Y değerleri list2, list4 ve X değerleri list1, list3 listeleme kutularına listelenir (Şekil 4).
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Y koordinatındaki artış, X koordinatındaki sabitlik şartı sağlanınca dikey doğru çizmek için noktalara PT değişken ataması yapılır. Başlangıç ve bitiş noktası (0 to 2) arasında tanımlanır. Başlangıç ve bitiş nokta koordinatlarına değer ataması listeleme kutularından yapılır. Başlangıç noktalarına (PT1), list1 ve list2 listeleme kutusuna ataması yapılır. Bitiş noktalarına (PT2), list2 ve list4 listeleme kutusuna ataması yapılır. Y ekseninde piksel değeri 0 olan noktaya ulaşılınca işlem durdurulur. Doğrunun bitiş noktası belirlenir. Tarama sonucu belirlenen doğrunun başlangıç ve bitiş nokta koordinatları saklanır. Koordinatlar AutoCAD ortamında “addline” komutu kullanılarak çizgiye dönüştürülür. Başlama ve bitiş noktaları arasına “AddLine” komutu ile dikey doğru çekilir. Listeleme kutularındaki koordinatlar arasına çizgi çizmek için “AcadLine” değişkeninin tanımlanması gerekir. Değişken tanımlaması için “Set” komutu kullanılmalıdır. PT1 ve PT2 noktaları arasına “Set” komutu kullanarak çizgi çizimi yapılır. Set objline=acaddoc. ModelSpace. AddLine(PT1,PT2) İlgili koordinatlar arası “AddLine” komutu ile birleştirilir. AutoCAD çalışır ve ekranda dikey çizgi bir çizgi çizilir.


Açılı doğru için tarama yapıldığında 1 değerli ilk pikselin çapraz komşu pikselleri 1 ise bu nesne açılı doğru olarak tanımlanır. Değeri 1 olan pikselin yatay ve dikey komşu piksellerin değeri 0 olur. Piksel taraması While-Wend döngüsü kullanılarak yapılır. Son piksele ulaşınca işlem bitirilir (Şekil 5). 
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Tarama sonrasında Y değerleri list2, list4 ve X değerleri list1, list3 listeleme kutularına listelenir. Tarama sonucunda 1 değeri alan ilk piksel ile son pikselin koordinatları başlama ve bitiş noktaları olarak kaydedilmektedir (Şekil 5).

List1.list ve list2.list listeleme kutusunda X ve Y değerlerinde değişim olacaktır.


X(1)<>=X(2)<>=X(3)<>=….X(n)


Y(1)<>=Y(2)<>=Y(3)<>=….Y(n)


List1.List(i) <>= List3.List(i + 1)<>=List3.list(i+n)


List2.List(i) <>= List4.List(i + 1)<>=List4.list(i+n)

X ve Y koordinatındaki değişim şartı sağlanınca açılı doğru meydana gelecektir. Koordinatlara doğru çizmek için başlangıç ve bitiş noktalarına PT değişken ataması yapılır. Başlangıç ve bitiş noktası (0 to 2) arasında tanımlandı. Başlangıç ve bitiş nokta koordinatlarına değer ataması listeleme kutularından yapılır. Başlangıç noktası (PT1), list1 ve list3 listeleme kutusundaki değer ilk değeri olmaktadır. Bitiş noktası ise  (PT2), list2 ve list4 listeleme kutusundaki değerlerdir. X artacak X+1 şeklinde ve Y artacak Y+1 şeklinde oluşacaktır. Sonunda ise bir nokta çıkılarak son nokta bulunacaktır. Programda taranan noktanın koordinatları başlama ve bitiş koordinatları olarak atanır. Buradaki rakamsal koordinatlar AutoCAD ortamında “addline” komutu kullanılarak doğruya dönüştürülmektedir. Listeleme kutularındaki koordinatlar arasına doğru çizmek için “AcadLine” değişkeninin tanımlanması gerekir. Kullanılan değişkeni atamak için “Set” komutu kullanılmalıdır. PT1 ve PT2 noktaları arasına “Set” komutu kullanarak doğru çizimi yapılır. Set objline=acaddoc. ModelSpace. AddLine(PT1,PT2) İlgili koordinatlar arası “AddLine” komutu ile birleştirilir. AutoCAD çalışır ve ekranda açılı çizgi çizdirilir.


3.1.3. Yay ve çemberlerin yorumlanması


  Resim yorumlanırken 1 değeri olan piksele komşu, 1 değerli diğer pikseller bir doğru üzerinde sıralanmıyor ve belli yarıçaplı bir yay şekli oluşturuyorsa bu nesne yay olarak tanımlanır. Şekil taranarak değeri 1 olan pikseller tespit edilir ve koordinatları hafızaya alınır. Tarama yapıldıktan sonra list8 listeleme kutusuna X koordinatları, list9 listeleme kutusuna Y koordinatları yazdırılır (Şekil 6). 
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Yay parçasının tanınması için i ve j olmak üzere değişkenler tanımlanır. Dim i, Dim j Listeleme kutularında görüldüğü gibi X ve Y de değişim vardır (Şekil 6). Ama artış başlangıçta belirli bir koordinata kadar X’ de sabit,  satırda Y’de Y+1 şeklindedir. Yayın orta kısımlarında ise hem X’de hem de Y’de artış vardır. Yayın son kısmında X’de artış olmasına karşın Y değeri sabit olabilir. Listedeki ilk elemanlar yayın başlangıç noktasını, son elemanlar yayın bitiş noktasını belirler. Başlangıç noktası için; List8.List(0) , List9.List(0) Son eleman için ise; List8.list(i), List9.list(j) komutları kullanılmaktadır. Tüm noktalar x2+y2=r2 çember formülünü yaklaşık olarak sağlıyorsa bu noktalar yardımı ile yayın yarıçapı belirlenir. Burada X, Y yayın üzerindeki bir noktanın koordinatları, (Xc,Yc) yay merkezinin koordinatları, r yay yarıçapı ve ( yay üzerindeki noktanın açısıdır. Bunun için şu formüllerden yararlanılır: X=Xc+r • cos( , Y=Yc+r. cos( Listeleme kutularındaki koordinat sayıları i ve j değişkenlerine aktarılır.  i = List8.ListCount – 1, j = List9.ListCount – 1. Bu değişkenler yay elemanlarını bulmak için gereklidir. Tanımlanan merkez nokta (mn) diye tanımladığımız değer de üç adet koordinattan ibarettir. Dim mn(0 To 2) As Double,  Yay parçasının yarıçapı olarak da; Dim yaricap As Double, yaricap =SQR ( (List8.List(0)^ 2) +(List9.List(0)^ 2) Burada SQR karekök komutudur. İlk değer yayın ilk noktasının X koordinatı ve ikinci değer yayın ilk Y koordinatıdır. Yayın başlangıç ve bitiş açısı değerleri radyan cinsinden yazılır. baslangiacisi = Pi,  bitisacisi = 270*(Pi/180) Burada başlangıç açısı 180° dir. Bitiş açısı ise 270° radyana çevirmek için Pi/180 ile çarpılmıştır.  Yay parçasına AutoCAD ortamında çizilmesi için değişken aşağıdaki gibi tanımlanır. Dim yay As AcadArc AutoCAD komutunun çalışması için AcadArc değeri atanır. AcadArc yay çizilmesi için gerekli bir değerdir. Çizimin yapılması için set değişkenine yay komutu olarak atanır. Set yay = acaddoc. ModelSpace. AddArc(mn, yaricap, baslangicacisi, bitisacisi) Bu komut ile AutoCAD ortamında merkez noktası, yarıçapı, başlangıç ve bitiş açıları verilen yay parçası çizilir.

Çemberi çizebilmek için merkezi ve yarıçapının bilinmesi gerekir. Değeri 1 olan pikseller aşağıdaki çember eşitliğini sağlarsa bu piksel grubu çember olarak kabul edilir. Tarama sonucunda çemberin dolu noktalarının X ve Y koordinatları listeleme kutularına yazılır (Şekil 7)

Koordinatların ilk ve son değerini bulmak için i ve j değişkenlerine değer atanır. Dim i, Dim j, i = (List2.ListCount - 1),  j= (List3.listCoun t- 1) Listedeki son aktif elemanı gösterir. Sonra çemberin elemanlarından olan merkez noktaları tanımlanır. Dim merkez (0 To 2) As Double. Yay tanımlamada olduğu gibi çember merkez noktasının koordinatları girilir. Çemberin yarıçapı olarak da; Dim yaricap As Double yaricap = SQR((List2.List(0)^ 2) + (List3.List(0)^ 2) Çemberin AutoCAD ortamında çizilmesi için “AddCircle” komutu kullanılır. “Set” değişkenine çember komutu olarak atanır. Set cember = acaddoc. ModelSpace. AddCircle(merkez, yaricap) Bu komutla AutoCAD ortamında merkez noktaları ve yarıçapı verilen çember çizilir.


3.1.4. Parça çizimi

Parça profillerini oluşturan nesneler tek tek yorumlanarak tanımlama işlemi yapılır ve ekranda çizilir (Şekil 8).


[image: image3.png]OJO[/Te=INS

1 o

Express Window Help
DWHISAD DO s #[L -
<[Toowmo

=
A

S

i

L~ ] T

i =

IO e T ] 3

LS

LOONID0 LN
PHIC ¢8R

[Connand: *_pan
[Press ESC or ENTER to exit, or right-click to dis

|Connand BT

[E—

fardim icin Yardm Meniistindeki Yardm Konularin tkiatin.

[pa2,105

727 5503 605 0071, 0.0000 snaP) GAID|[ORTHLE o







Şekil 8. Paint ve AutoCAD programında doğrulardan oluşmuş parça


Prizmatik parçalar için ise yatay, dikey ve açılı doğru tanımlanarak çizim yapılır (Şekil 9).
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Şekil 9.
Paint ve AutoCAD programında prizmatik parça gösterilmesi

4. SONUÇ VE ÖNERİLER


Teknik resim masasında elle önceden çizilmiş veya elde çıktısı bulunan, ancak CAD ortamında dosyası olmayan teknik resimler tarayıcı ile taranarak *.BMP uzantılı kayıt edilmekte ve resimler geliştirilen sistemle yorumlanıp AutoCAD ortamına *.DWG çizimi olarak aktarılabilmektedir. Böylece teknik resimlerin CAD ortamında yeniden çizilmesi yerine geliştirilen program aracılığı ile otomatik olarak CAD çizimleri yeniden türetilerek zaman ve iş kaybı önlenmekte ve verimlilik sağlanmaktadır.


Yapılan çalışma ile (*.BMP) uzantılı iki boyutlu ve izometrik resimler yorumlanarak AutoCAD ortamına otomatik olarak alınabilmektedir. Sadece iki boyutlu nesneler programda yorumlanabilmektedir. Doğru, yay, çember vb nesneler ayrı ayrı yorumlanabilmektedir. Bu çalışmada siyah ve beyaz dışındaki renkler ihmal edilmiştir. Taranan nesnelerin referans noktaya göre tüm çizim öğelerinin çizim değerleri (başlangıç ve bitiş noktaları, yarıçap merkez noktaları vb.) belirlenebilmekte, işlemler bu yeni değerler üzerinden oluşturulmaktadır. Oluşturulan tüm veriler alt dosya olarak saklandığından, kullanıcı daha sonra bu verileri kullanabilmektedir. Ayrıca, karmaşık profilli şekiller noktalar ile AutoCAD ortamında açılabilmektedir.


Daha sonraki çalışmalarda, bütün resim ve imaj formatlarını okuyup, algılayabilen ve üç boyutlu nesneleri de türetebilen bir paket program sistemi geliştirilebilir.
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EK-1. SİSTEM TARAFINDAN DWG DOSYA FORMATINA DÖNÜŞTÜRÜLEN BİTMAP DOSYA ÖRNEKLERİ
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Şekil Ek-1.1. Sistem tarafından yorumlanmış izometrik görüntüler
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Şekil Ek-1.2. Sistem tarafından yorumlanmış izometrik görüntüler
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Şekil Ek-1.3. Sistem tarafından yorumlanmış iki boyutlu bir resim
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Şekil 4. Dikey doğru taraması ve elde edilen başlangıç-bitiş koordinatları
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Şekil 3. Yatay doğru taraması ve elde edilen başlangıç-bitiş koordinatları
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Şekil 7. Piksellerle oluşturulan çember ve elde edilen X ve Y değerleri
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Şekil 6. Yay parçasında piksellerin durumu ve elde edilen X ve Y koordinatları
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Şekil 5. Açılı doğru taraması ve elde edilen başlangıç ve bitiş koordinatları
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