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OZET

Bu arastirma, yeme ilave olarak Yueca schidigera (YS) katilmasi ve giinliik verilme diizeyinin canli agirlik ve ginlik canli agirlik
artist, rumen fermentasyonu, rumen protozoon sayist ve kan oksidan-antioksidan dengedeki degisimler tizerine etkilerinin
belirlenmesi amactyla planlandi. Calismada, 10-12 aylik yasta toplam 30 bas Pirlak irki erkek tokludan yararlanildi. Hayvanlar,
60 giin siireyle her bir grupta 10 adet toklu bulunacak sekilde biri kontrol, ikisi deneme olmak tizere toplam 3 gruba ayrildi.
Kontrol grubunun karma yemine herhangi bir katki yapilmazken; deneme gruplarindan I. deneme grubuna 500 mg/kg
gunlik, II. deneme grubuna 1500 mg/kg her 3 giinde bir YS tozu katlmugtir. Toplam 60 giin siiten ¢alismada, hayvanlardan
30 ve 60. giinlerde alinan rumen igerigi 6rneklerinde pH, NH3-N’u ile protozoon sayisi ve yiizde oranlari; kan malodialdehid
(MDA), antioksidan aktivite (AOA), superoksid dismutaz (SOD) ve katalaz diizeyleri belitlendi. YS tozunun rumen pH ve
rumen protozoon sayist ile tir dagilimlarina etkisinin olmadigi, buna karsin rumen amonyak azotu dizeyini 30. ve 60.
glnlerde azalttgi tespit edildi. Arastirmada, YS tozunun her iki uygulamasinin da kanda MDA diizeyini dastrdigi, AOA’yi
ise artirdig1, buna karsin antioksidan enzimlerin dizeylerine etkisinin olmadigt gézlendi. Sonu¢ olarak; YS tozunun rumen
azot metabolizmasinda olumlu etkiye sahip oldugu ve serbest radikallerin verdigi zarari azaltarak hayvanlarin sagliklarinin
korunmasi ve verimlerinin devaminda dogal bir yem katki maddesi olarak kullanilabilecegine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Oksidan-Antioksidan Denge , Rumen Fermentasyonu ,Yucca Schidigera

Effects Of Supplementation Of Yucca Schidigera To Diet And Its Daily Dose On Some
Rumen And Blood Parameters, Live Weight Gain in Lambs

SUMMARY

This study was designed to investigate the effects of supplementation of Yuecca schidigera (YS) and its daily dose to diet on live
weight gain, rumen fermentation, rumen protozoal numbers and blood oxidant-antioxidant balance in lambs. In the study,
thirty male lambs aged 10-12 months were used. The animals were equally divided into three groups contained 10 animals per
group as control and two experimental groups throughout experimental period lasted 60 days. While the animals in the
control group were fed with the basal diet, YS was supplemented 500 mg/kg daily to the basal diet of the expetimental 1
group and 1500 mg /kg a three day to the basal diet of the experimental 2 group. In the study lasted 60 days totally, ruminal
pH, NH3-N and protozoal numbers were determined in the rumen content samples taken from animals at 30 and 60th days,
whereas levels of malondialdehyde (MDA), antioxidant activity (AOA), superoxide dismutase (SOD) and catalase were
measured in the blood samples. pH and protozoal numbers in rumen content were not changed by treatments, whereas
rumen ammonia nitrogen concentration in the rumen content and MDA level in the blood was reduced significantly at 30th
and 60th day by treatments. Treatments increased significantly AOA and unchanged SOD and catalase activity. We
concluded that the supplementation of YS to diet as a natural feed additive has a positive effect on rumen nitorgen
metabolism and in the protection of animal health by decreasing the oxidative damage caused by free radicals.
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GIRIS

Blylmeyi uyarict maddeler olarak uzun yillardir
hayvan beslemede kullanilmakta olan antibiyotikler
ve antimikrobiyel maddelerin, insanlarin patojen
bakterilerinde direng gelisimine yol ag¢masi ve
hayvansal driinlerde olusturabilecegi kalintilardan
dolay1 tiketiciler tarafindan bu tir triinlere talep glin
gectikce azalmaktadir (Jouany ve Morgavy, 2007,
Patra ve Saxena 2009). Son yillarda iriin 6zellikleri
acisindan tiketici isteminin de 6n plana ¢itkmastyla
daha dogal ve insan sagligina daha uygun urtn elde
edilme istemi, besleme alanindaki yeni arayislart
gindeme getirmis, aragtirmactlarin  pek  cogu
dikkatlerini bitkisel besinlere yogunlastirmiglardir
(Hart ve ark., 2008, Szumacher-Strabel ve Cieslak,
2010). Hayvancilikta karliligi artiran, ancak insan
saglgr acisindan tehdit olusturabilecek bilylimeyi
uyarict yem katki maddelerinin énemli bir grubunu
olusturan antibiyotiklerin yerini alabilecek dogal
triinlerin ortaya konulmasi ve bunlarin kullaniminin
yayginlastirilmast hem karliligin devami, hem de daha
saglikhh trin elde edilmesi acisindan gintmizin
oncelikli konulart haline gelmistir (KKhorrami ve ark.,
2015). Bu nedenle, dogal yem katki maddelerine
dogru bilim adamlarinda ilgi olusmakta ve son
yillarda bu alanda yapilan arastirmalarin  sayist
artmaktadir (Jouany ve Morgavi, 2007, Hart ve ark.,
2008, Ciftci ve ark., 2010, Szumacher-Strabel ve
Cieslak, 2010, Bodas ve ark., 2012, Khorrami ve ark.,
2015).

Bazi bitkilerde bulunan ve genellikle antibesinsel
faktor olarak diginilen saponinlerin diisitk oranda
emilmeleri ve biyolojik etkilerini daha ¢ok sindirim
kanalinda gdstermelerinden dolayi, bilim adamlari
tarafindan bir yem katki maddesi olarak kullanilma
olanaklar1 tzerinde durulmugtur (Eryavuz, 2004,
Nasti ve ark., 2011, Gumis ve Imik, 2012,
Szczechowiak ve ark., 2013). Bu bitkiler arasinda YS
bitkisi de yer almakta (Avei ve ark., 2007, Giimiis ve
Imik 2012) ve bu bitkinin rumen fermentasyonunu
maniple etme  potansiyeline  sahip  oldugu
bildirilmektedit (Bodas ve ark., 2012, Gumis ve
Imik, 2012). Bununla birlikte, bitkilerin ya da
bunlarin ekstraktlarinin  kullanimina baglt olarak
zamanla rumen mikroorganizmalarinin bitkilerde
bulunan fitokimyasallari parcalayan enzim sistemleri
gelistirebildikleri ve bitkinin olusturdugu
fermentasyonu maniple etme etkisini ortadan
kaldirdigy ileri strtlmektedir (Newbold ve ark., 1997,
Eryavuz ve Dechority, 2004; Ivan ve ark., 2004,
Eryavuz, 2004). Rumen mikroorganizmalarinin
saponinlere karst adaptasyonlarindan sakinmak icin,
saponinlerin ~ yeme  araliklarla  ilave  edilmesi
6nerilmektedir (Newbold ve ark., 1997). Hayvan
barinaklarindan ve atiklarindan amonyak
emisyonlarint azaltmak icin yeme 120 ila 240 ppm
arasinda YS ekstratinin katilmasinin tavsiye edildigi

(Lowett ve atk., 20006), buna karsin rumen
fermentasyonunu manipiile etmek igin 3000 ppm
diizeyi gibi yiksek bir diizeyde ilave edilebilecegi 6ne
stiriilmektedir (Lowett ve ark., 2006, van Zijderveld
ve ark., 2011). Bununla birlikte, 6zellikle saponin
igerikli bitkilerin ytiksek dizeyde kullanidmast aymn
zamanda antinutrisyonel bir faktdr olmasi nedeniyle
toksik etkilere de yol acabilmektedir (Kaya ve
Piringei, 2002). Bu nedenle, ruminantlarda
saponinlerin digtik dozlarda glinde veya yiksek
dozlarda gin asut  verilmesinin, bakterilerin
adaptasyonunu olumsuz etkileyip etkilemedigi ile
yiksek ilavesinin olumsuz etkilerinin belirlenmesi
6nem arz etmektedir.

Bu arastirma, diinyada yaygin ticari kullanima ulagmis
YS’nin yeme ilave olarak katilmast ve giinlik verilme
diizeyinin; canli agirlik ve giinlitk canli agirlik artiss,
rumen fermentasyonu, tumen protozoon sayisl ve
kan  oksidan-antioksidan dengedeki  degisimler
lzerine etkilerine bakarak kullaniminin mimkin ve
ckonomik olup olmadigint ortaya koyabilmek
amactyla planlanmustr.

MATERYAL ve METOT

Aragtirmanin  hayvan materyalini, Afyon Kocatepe
Universitesi Hayvancilik Arastirma ve Uygulama
Ciftligi'nde yetistirilen 30 adet yaklagitk 10-12 aylik
yasta Pirlak 1rk1 erkek toklu olugturdu. Hayvanlar 60
glin siireyle her bir grupta 10 adet toklu bulunacak
sekilde biri kontrol, ikisi deneme olmak tizere toplam
3 gruba ayrildi. Gruplardaki hayvanlarin birbirine
yakin dogumlu ve agirlikta olmasina dikkat edildi ve
gruplar birbirleriyle temas kuramayacak sekilde ayr
bolmelere yerlestirildi.  Aragtirmada  kullanilacak
kontrol ve deneme grubunu olusturan hayvanlar
arastirma stiresince temel rasyonla ad /lbitum beslendi.
Arastirmada kaba yem olarak kuru ot ile % 16 ham
protein ve 2698 kcal/kg metabolik enetji iceren
konsantre yem kullanilmistir. Konsantre yem; % 68
arpa, % 14 bugday kepegi, % 15.40 aycicegi kispesi,
% 1.60 kirec tast, % 0.70 tuz ve % 0.30 vitamin ve
mineral karmasindan olusmustur. Arastirmada
kullanilan ~ konsantre yem, Afyon Kocatepe
Universitesi Mandacilik Arastirma Enstitiisi’ne ait
karma yem dnitesinde hazirlanmis, kaba yem de
buradan temin edilmistir. Hayvanlarin  ginlik
tiiketebilecegi yem miktart, enerji ve besin madde
gereksinimleri NRC (1985)e gore hesaplanarak
yasama gereksinimlerinin 1.25 kati olacak sekilde
ayarlanmistir. Hayvanlar deneme siiresince % 70
kaba yem ve % 30 konsantre yemden olusan kaba
yem agirlikli rasyon ile beslenmeye tabi tutulmustur.
Arastirmada kontrol grubunun konsantre yemine
herhangi bir katki yapilmazken; deneme gruplarindan
I. deneme grubuna 500 mg/kg gunlik, II. deneme
grubuna 1500 mg/kg her 3 ginde bir Yucca schidigera
(Sarsaponin 30®, Ekol Gida A.S. Istanbul) tozu

2



katilmistir. Deneme hayvanlar1 7 giin stireyle rasyona
alistirma dénemini takiben toplam 60 giinlik esas
arastirma siresince kendilerine tahsis edilen yemle
beslendi. Yemleme sabah ve aksam olmak tzere
ginde iki 6gin halinde yapilarak kaba ve konsantre
yem aynt Ogln icinde ayr1 ayrt verilmistir.
Arastirmada kullanilan konsantre yem ile kaba yemin
ham besin madde miktarlart A.O.A.C (1990)’de
bildirilen analiz metotlarina gére belirlenmistir.
Konsantre yem ile kaba yemin kuru madde esasina
gbre saptanan ham besin madde bilesimleri Tablo
1°de g6sterilmistir.

Tablo 1: Arastirmada kullanilan konsantre ve kaba
yemin ham besin madde bilesimleri (KM %)
Table 1: Cehmical composition of the concentrate

and roughage in the basal diet (% DM).

H Besi
am besin Konsantre Yem  Kaba Yem

Maddeleri

Kuru Madde 90.70 91,51
Ham Kil 422 0,54
Ham Protein 16.30 11,04
Ham Yag 2.07 2,90
Ham Seliiloz 9.48 33,70
Organik madde * 86.48 84,97
Azotsuz 6z madde” 58.63 37,33

* : Hesap yoluyla bulunmustur.

Hayvanlar deneme déneminin baslangicinda ve iki
haftada bir bireysel olarak sabah yemlemesinden
once tartilarak canlt agirliklart ve tartimlar arasindaki
farktan da canll agirlik artiglann  tespit  edildi.
Hayvanlarin  Onlerinde  stirekli temiz i¢me suyu
bulunduruldu.

Esas aragtirma periyodunun birinci ve ikinci aylarinda
sabah yemlemesinden 6nce rumen Ornekleri alindi.
Almman rumen igeriginde protozoon sayist ve
identifikasyonu, pH ve amonyak diizeyleri belirlendi.
Ic ¢apt 5-6 mm olan rumen sondast ile 6zefagustan
girilerek genis hacimli enjektér yardimiyla rumen
icerigi rumenin ventral kesesinden alindi ve alinan
rumen 6rneklerinin pH’st 6rnekler alindiktan hemen
sonra dijital pH-metre ile Sl¢ildi. Rumen iceriginde
amonyak ticari kitler (Sigma AA0100- Ammonia
assay kit) kullanilarak spektrofotometrik olarak
(Eryavuz ve ark., 2003), protozoon sayilart Eryavuz
ve Dehority, (2004)’nin bildirdikleri yontemlere gbre
belirlendi.

Deneysel periyod boyunca 30. ve 060. giinlerde
hayvanlarin vena jugularisinden yeteri kadar kan
Ornegi alindi. Kan O6rneklerinin  plazmalart 3000
rpm’de 10 dk. santriftij edilerek ayrilds, eritrosit

paketleri ve plazmalar 1.5 ml’lik ependorf tiplere
alinarak analizleri yapilincaya kadar -30°C’de
saklandi. Eritrositlerin hazirlanmast Witterbourn ve
ark., (1975)’nin bildirdikleri yénteme gore yapildr.

Biyokimyasal Analizler

Siiperoksid Dismutaz (SOD) Aktivitesinin
Tayini

Reaksiyon ortaminda enzimatik bir tepkime ile ortaya
ctkan siiperoksid gruplarinin, ortamda bulunan
nitroblue tetrazolium (NBT) indirgemesinin, 6rnekte
bulunan SOD ile engellenmesi prensibine dayanir.
Yontemde  siiperoksid gruplart  diretimi  ksantin-
oksidaz reaksiyona girerek maddeyi indirgemesi
sonucunda, en yiksek absorbansinin 560 nm'de
veren formazon olusur. Ortama ilave edilen enzimin,
tretilen gruplart dismutasyona ugratmast nispetinde
NBT indirgeme tepkimesi yavaglar ve sonugta
spektrofotometrede okunan absorbans degerleri
diser. Dolayist  ile  formazon  olusumunun
baskilanmasinin tayin edilmesiyle SOD aktivitesi
dolayli olarak belitlenir (Sun ve ark., 1988).

Katalaz (CAT) Aktivite Tayini

Hidrojen peroksit 1stk spektrumunun UV alaninda
dalga boyunun azalmasiyla artan bir absorbsiyon
gosterir.  Uygun bir tampon i¢inde bulunan
H202nin  6rnekte  bulunan CAT  etkisi  ile
yikimlanmasi sonucu bu maddenin 240 nm’de neden
oldugu  absorbansta azalma meydana  gelir.
Absorbansta meydana gelen azalma hizt CAT
aktivitesi ile orantiidir (Luck, 1955).
Malondialdehid (MDA) Tayini

Serbest radikaller sonucu olusan peroksidasyon
driinlerinden MDA tayini, Draper ve Hadleyin
(1990)  ¢ift kaynatma yOontemi  kullaniarak
belirlenmistir. Metot, yag asitlerinin
peroksidasyonunda bir son irin olan MDA
(malondialdehit)’in, TBA ile reaksiyona girerek 532
nm dalga boyunda spektrofotometrik Gl¢iimde
maksimum absorbans  vermesi  prensibine
dayanmaktadir.

Antioksidan Aktivite (AOA) Tayini

Fe-EDTA kompleksi standart solusyonu Fenton
reaksiyonu  tarafindan  hidrojen  peroksid ile
reaksiyona girer, hidroksil radikallerinin olusumuna
izin verirbu reaktiv oksijen radikalleri TBARS
salinimi sonucunda benzoatt bozar.Insan sivisina
eklenen antioksidanlar, TBARS iretiminin
baskilanmasina sebep olur.Bu reaksiyon
spektrofotometrik olarak Ol¢tlir, renk gelisiminin
baskilanmast AOA olarak saptand: (Koracevic ve
ark., 2001).

Rediikte Glutatyon (GSH) Tayini

5-5-ditiyobis  [2-nitrobenzoik  asit] [DTNB:3-
karboksi-4-nitrofenil distlfit: Elman Ayiraci] siilfidril
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bilesikleri ile tepkimeye girdiginde bir distlfit bilesigi
olan sart renkli kompleks yapt olusturur. Bu sar
bilesigin optik dansitesi 412 nm’de okunarak GSH
miktari saptandi (Beutler, 1984).

Aragtirmada  elde edilen gruplara ait verilerin
istatistiki  hesaplamalart  ve gruplarin  ortalama
degerleri arasindaki farkliiklarin = 6nemliligi  icin
Varyans analiz metodu, gruplar arast farkin 6nemlilik
kontroli i¢cin Duncan testi uygulanmustir. Bu amacgla,
SPSS paket programi kullantlmigtir.

BULGULAR

Yeme YS ilavesi ve ginlik doz uygulamasinin
koyunlarda canlt agirlik ile bazt rumen parametreleri
ve kan oksidan/ antioksidan denge lzerine
etkilerinin arastirildigr ve toplam 60 giin siiren bu
calismada, uygulamalarin; canl agirlik ve ortalama
gunlik canlt agirlik artisina etkileri ile istatistiksel
degerleri Tablo 2.’de, rumen parametrelerine etkileri
Tablo 3’te ve kan oksidan-antioksidan dengeye
etkileri ise Tablo 4’te verilmistit.

Tablo 2: Koyunlarda ginlik (500 ppm) ve 3 giinde
bir (1500 ppm) diyete ilave edilen YS’nin 30 ve 60.
ginlerdeki canli agithk ve ortalama ginlik canlt
agirlik artiglarina etkisi (n=10, £ SE).

Table 2 : Effects of supplementation of Yuwcca
schidigera to diet and its daily dose on body weight
and daily gain in the lambs (n=10, mean * SE).).

Tablo 3. Koyunlarda ginliik (500 ppm) ve 3 giinde
bir (1500 ppm) diyete ilave edilen YS’nin 30 ve 60.
giinlerdeki rumen pH, amonyak, protozoon sayisi,
Holotrich ve Entodiniumorph orant izerine etkisi (n=10,
+ SE).

Table 3: Effects of supplementation of Ywwa
schidigera to diet and its daily dose on pH and
ammonia N concentrations, protozoal numbers and
the ratio of Holtrich and Entodininmorphid protozoa in
the rumen (n=10, mean * SE).

500 ppm 1500 ppm

500 ppm 1500 ppm

Parametre  Olgiim  Kontrol vs vs P
32.75%£1.35 34.35£1.11  34.25%£2.57 0.815
0.giin
39.31£1.84 39.66£1.72  40.15£2.60  0.963
30. giin
CA*
. 47.87011.41  46.93%£2.12  48.45%£2.79  0.896
60. giin
6.56+1.45 5.31+1.00 5.90+0.51 0.695
0-30
0GCAA*x 8D
30-60 8.56+1.03 7.3711.26 8.30£0.94 0.732
glin
15.12+1.56 12.60£1.02  14.20£0.94  0.352
0-60.
guin

Parametre Olgiim Kontrol s vs P
. 0.17
30. glin 7.16£0.10 6.99£0.07 6.9810.04
7
Rumen pH
. 0.13
60. gtin 7.08£0.04 7.12£0.03 7.01£0.04 6
17.52£0.74  0.00
. n 2 + b
Amonyak 30. giin 24.52%1.26 20.44£1.05 b 0
(mg/dI)
+1.03 +
60. giin 21.0541.39 1}8.10_1.03 I}6.4()_1.04 (5).03
. - 0.22
Protozoon 30. giin 58.79£7.3 71.01x12.2 48.75%6.2 1
sayi1s1
(n/mi) (10) 031
60. gtin 45.70£6.19 61.83%6.38 56.11+8.8 8.
30. glin 5.37+1.41 11.17£2.41 9.14£2.08 012
Holotrich e T T T 3
(%)
N - 023
60. glin 15.88£1.83 13.83£1.08 17.71£1.15 3
30. giin 94.63+1.41 88.8312.41 90.86+2.08 012
Entodiniom -8 B O bR 3
orph (%)
60. giin 84.13+1.83 86.17+1.08 82.29+1.15 (3)'23

*:CA; Canlt agirhik
#:0GCAA; Ortalama giinliik canlt agirlik artist

ob_Ayne satirdaki farkly harfler istatistiksel olarak farklidsr.

YS’nin gerek giinliik gerekse ti¢ giinde bir dozunun
yeme ilave edilmesinin canlt agirhk ve ortalama
ginlik canlt aguhk artisina etkisinin - olmadigt
bulundu. Benzer sekilde, uygulamalarin rumen pH ve
rumen protozoon sayist ile tiir dagilimlarina etkisinin
olmadigi, buna karsin rumen amonyak azotu
dizeyini her iki uygulamanin da 6nemli diizeyde
azaltugl tespit edildi. Arastrmada, YS’nin her iki
uygulamasinin da kanda MDA dizeyini 6nemli
dizeyde dustrdigli, AOA’yi ise O6nemli diizeyde
artirdifi, buna karsin  antioksidan  enzimlerin
diizeylerine etkisinin olmadigt gézlendi.



Tablo 4: Koyunlarda ginlik (500 ppm) ve 3 giinde
bir (1500 ppm) diyete ilave edilen YSnin 30 ve 60.
ginlerdeki kan MDA ve GSH ile eritrosit SOD ve
CAT aktiviteleri izerine etkisi (n=10, *+ SE).

Table 4 : Effects of supplementation of Yuca
schidigera to diet and its daily dose on the blood MDA
and GSH concentrations, SOD and CAT activities in
the erythrocytes (n=10, mean * SE).

Parametre Orl:fu Kontrol 500ngp m 150(;{gpm P
30. 8.56+0.4 0.00
+0.30b +0.47b
MDA (nmol/ giin 5 7.88%0.30 5.46%0.47 0
ml)
+
60 6'35,70'1 5.91+0.33®>  5.46+0.19 0.04
glin 8 8
+
30 26'4;%72' 29.92+5.73  22.8312.86 0'37
GSH (mg/dy 8"
+
60 26.13%3. 26.09£3.59  24.86%3.86 095
gin 09 9
30. 10.98%1. 0.82
+ +
SOD (k/g- giin 04 12.19£2.05  10.47£1.62 3
Hb)
+
60 17.93%3. 18.941£3.09  24.12%4.66 051
gin 88 0
30. 3.78+0.7 0.15
+ +
CAT (k/g- giin 7 4.15%0.83 2.23£0.17 -
Hb)
+
60 244503 3.25+0.54 3.87+1.00 0-30
gun 8 0
30. 1.43+0.1 0.01
+0.142 +0.100
AOA in I 1914014 2.05+0.10 S
(mmol/L) +
()O 1'4910'1 1.87£0.18®  2.01£0.08 0.03
giin 2! 4
TARTISMA

Arastirmada; deneme hayvanlari, ginlik 500 mg/kg
ile ti¢ glinde bir 1500 mg/kg diizeylerinde YS tozu
katilmis ve ilave yapimamis temel yem olmak tzere
3 degisik yemle beslendi. Calismada, YS’nin yiiksek
dozunun g giinde bir uygulanmast, hem mikrobiyel
adaptasyonun 6nlenmesi hem de saponinlerin yitksek
diizeylerinin  olusturabilecegi olumsuz etkilerden
(Kaya ve Piringci, 2002) sakinmak icin tercih edildi.

Saponinlerin organizmada 6nemli biyolojik etkilere
sahip oldugu (Francis ve atrk., 2002), distik dizeyde
emilmelerinden dolay1 biyolojik etkilerinin daha ¢ok
sindirim kanali icinde gerceklestigi (Eryavuz, 2004)
ve sindirim kanalindaki etkilerinden 6nemli bir
kismimin  ise enterik mikroorganizmalara olan
etkilerinden kaynaklanabilecegi ileri strtlmektedir
(Hart ve ark., 2008). Rumen fermentasyonuna
saponinlerin etkilerinin degisken olmasinda kullanilan
saponinlerin  glnliik  tiketilen  miktarlant  ve
mikroorganizmalarin saponinlere adaptasyonunun da

rol oynadigi bildiriminden (Patra ve Saxena, 2009)
hareketle bu ¢alismada; 60 giin siiren ¢alisma dénemi
boyunca YSnin ginlik ve U¢ gunde bir yiksek
miktarinin yeme ilave edilmesinin etkileri arastirildi.
Antibiyotiklerin buyltme fakt6ri olarak hayvan
yemlerinde kullanilmasinin yasaklanmasindan sonra
olusan boslugu doldurmak amaciyla kullanilabilirligi
aragtirilan  aromatik bitkilerin, evcil hayvanlarin
performans ve verimi tizerine etkilerinin arastiriddigt
calismalarda; aromatik bitkiler ve bu bitkilerden elde
edilen ekstraktlarin biiytitme fakt6ri olarak kullanimi
ile hayvanlarda yem tliketimi, yemden yararlanma,
canlt agirlik artigt gibi parametrelerde olumlu yénde
gelisme saglandigi, ancak bu gelismelerin hayvan tirt
ve beslemeye gore degistigi kaydedilmektedir (Wilson
ve ark., 1998; Eryavuz, 2004; Aregheore, 2005; Wina
ve atk., 2005; Patra ve Saxena, 2009). Bu calismada,
YS uygulamalarinin canli agirhik ile ginlik canh
agirlik artisina etki etmedigi bulundu. Bu bulgunun
ruminant hayvanlarin yemine YS ilave edilerek
yaptlan  besleme ¢alismalarinda canlt  agithgin
etkilenmedigi yoéntndeki bildirimlerle uyumlu oldugu
gbzlendi (Eliwinski ve ark., 2002, Gorgulu ve ark.,
2004, Holtshausen ve ark., 2009, Selcuk ve Tuncet,
2010). Galismada canli agirliga yonelik elde edilen bu
bulgu, yeme gunlik ya da ¢ ginde bir yiksek
dizeyde YS ilavesinin performans Uzerine olumlu
etkiye sahip olmadigini géstermektedir.

Rumen pH dizeyi yemde bulunan
karbonhidrat  dizeyi ve  ¢Ozinebilirliginden
etkilenmekte  ve  karbonhidratlarin  mikrobiyel
sindirimi sonucu olusan ugucu yag asitlerinin
rumende artmasi rumen pH dizeyini disirmektedir
(Eryavuz ve ark., 2003). Calismada, rumende pH
diizeyine YS uygulamalarinin etkisinin  olmadig
bulundu. Ruminant hayvanlarin yemine YS ya da
ckstrakti ilave edilerek yapilan daha 6nceki
calismalarda; rumen pH diizeyinde bir degisimin
olmadig1 (Wilson ve ark., 1998, Hristov ve ark., 1999,
Benchaar ve ark., 2008), distigi (Wu ve ark., 1994)
ya da arttig (Eryavuz ve Dehority, 2004) yéntinde

birbirinden  farklt  bildirimler  bulunmaktadur.
Saponinlerin rumen fermantasyonuna olan etkilerinin
kalict olmadigt ve farkhiliklar gosterdigi, bu

farkliliklarin ise saponinlerin kimyasal yapilart ve
kullantlan miktart ile yemin bilesimi, mikrobiyel
topluluk  ve  mikroorganizmalarin  saponinlere
adaptasyonuyla iliskili oldugu kaydedilmektedir (Hart
ve ark., 2008; Patra ve Saxena 2009). Bu calismada
elde edilen bulgu; rumen pH dizeyinde bir degisimin
olmadigt yonindeki bildirimleri (Wilson ve ark.,
1998, Hristov ve ark., 1999, Benchaar ve ark., 2008,
Holtshausen ve ark., 2009) destekler nitelikte olup,
YS’nin degisik miktar ve uygulamalarinin ¢alismada
kullanilan besleme diizeyinde (kaba yem % 70, karma
yem % 30) rumen pH diizeyine etkisinin olmadigint
gostermektedir. Rumende lif sindirimi rumen pH
dizeyinden etkilenmekte ve pH 06.4Un altina
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indiginde seliloz sindirimi azalmakta, 5.9’un altina
indiginde ise  selilolitik  bakterilerin  gelisimi
durmaktadir  (Eryavuz ve Dehority, 2004). Bu
calismada, tim gruplarda elde edilen rumen pH
degerleri, rumende Lif sindiriminin  etkilendigi
bildirilen diizeylerin (6.4) tizerinde oldugu gézlendi
ve YS ilavelerine bagl rumende lif sindiriminin
bozulmadigina  yonelik  bildirimle  uyumluydu
(Holtshausen ve ark., 2009).

Rumen  protozoonlari, rumen icinde azot
doénglsiiniin - artmasina, olusan asir1  amonyagin
rumen duvarindan emilerek dolasima ge¢mesine ve
karacigerde treye doniistiiriilerek idrarla atilmasina
yol  acmaktadir  (Eryavuz,  2000).  Rumen
protozoonlart Holotrich ve Entodiniomorph olarak ikiye
ayrilmakta ve sayt olarak Entodiniomorph’lar daha fazla
bulunmaktadir (Eryavuz, 2000). Holtrichler kolay
coziinebilir  seketlerin  sindiriminde  aktif  rol
oynarken, Entodiniomorph’lar nisasta ile ¢oziinmeyen
proteinlerin sindiriminde etkin olmaktadir (Eryavuz,
2000). Bu ¢alismada, YS’nin gerek gunlik gerekse tig
glinde bir yeme ilavesinin rumen protozoon sayist ile
tiir dagilimina etkisinin olmadig tespit edildi. Rumen
protozoonlarina  saponinlerin  etkilerine  yonelik
degisik bildirimler bulunmaktadir (Wina ve ark.,
2005, Hart ve ark., 2008). Bazi calismalarda farklt
yapida saponin iceren bitki ya da ekstraktlarinin
ruminant diyetine ilave edilmesinden sonra rumende
protozoon sayistnin azaldigt (Ivan ve ark., 2004, Pen
ve ark., 2006, Wina ve ark., 2006 a,b, Malik ve ark.,
2009), bazilarina gbre de etkisinin  olmadig
bildirilmektedir  (Eryavuz ve Dehority, 2004,
Benchaar ve ark., 2008, Holtshausen ve ark., 2009).
Bu farkliliklarin nedeni; kullanilan saponin icerikli
bitki ya da saponinlerdeki farkliliklar, yeme ilave
edilen uygulama miktar1 ile uygulama siiresi ve
kullandlan  yemdeki degisikliklere atfedilmektedir
(Hart ve ark., 2008). Nitekim, Wine ve ark. (2005)
degisik  calismalarda elde edilen bulgulardaki
farkliliklarin ~ kismen  saponinlerin = kimyasal
vapilarindaki farkhiliktan kaynaklanabilecegini ifade
etmektedirler. Bazi ¢alismalarda, hayvanlarin yemine
saponin iceren bitki ilavesinden hemen sonra
rumende protozoonlarin azaldigt ancak daha sonraki
ginlerde  tekrar  baslangic  diizeyine  ulastigt
kaydedilmektedir (Newbold ve ark., 1997; Ivan ve
ark., 2004). Bu nedenle, Newbold ve ark. (1997)
saponinlere karst mikroorganizmalarin sagladigt hizl
adaptasyondan sakinmak icin, saponinlerin yeme
araliklarla ilave edilmesi gerektigini 6ne stirmislerdir.
Buna karsin, Wina ve ark. (20006a,b)’nin saponin
iceren  Sapindus  rarak  Dbitkisinden elde edilen
ekstraktin koyun ve kegilere verilmesine bagl olarak
rumende protozoon saywsinin  azaldigini ve bu
azalmanin  hem siireden hem de araliklarla
verilmesinden etkilenmedigini bulmuslardir. Toplam
60 gtn siiren bu calismada gerek giinlik gerekse 3
ginde bir yiksek ilave edilmesiyle elde edilen

bulgunun, YS ya da ekstrakti katilarak ruminantlarda
yapilan caligmalarda elde edilen bulgularla (Eryavuz
ve Dehority, 2004, Benchaar ve ark., 2008,
Holtshausen ve ark., 2009) uyumlu oldugu ve
rumende protein sindirimi ve yararlanim ile metan
diizeyinde etkilere sahip rumen protozoonlarina
etkisinin olmadigt gézlendi. Bu bulgu, YSnin
kurutulmus tozunun yeme hem uzun hem de aralikli
ilave edilmesinin rumen protozoonlarini azaltict
etkiye sahip olmadigini géstermektedir.

YS’da bulunan saponinlerin amonyak baglama
kapasitesine sahip olduklart (Wallace ve ark., 1994)
ve YS ilave edilerek yapilan calismalarda rumende
amonyak duzeyinin azaldigt yoniindeki bildirimi
(Sliwinski ve ark., 2002; Pen ve ark., 2006) destekler
nitelikte bu calismada da; YS ilaveleri rumen
amonyak dizeyini 6nemli diizeyde azalttigt ve en
fazla azalmay1 ise 3 giinde bir yliksek doz ilavesinin
sagladigt tespit edildi. Buna karsin, YS ilavesinin
rumen amonyak diizeyinde herhangi bir etkisinin
olmadigina yonelik bildirimlerde bulunmakta ve
bunun nedeni olarak rumen protozoon sayisinin
etkilenmemesi gosterilmektedir (Makkar ve ark.,
1998; Holtshausen ve ark., 2009). Rumen amonyak
diizeyi tlketilen yemdeki azotlu maddeler ile
mikrobiyel proteinlerin rumende yikilmalari sonucu
meydana gelmekte (Bolikbast, 1989; Eryavuz ve ark.,
2003) ve rumen bakterileri kendi proteinlerinin
sentezi icin gerekli azotun % 50-80’ini olusan bu
amonyaktan saglayabilmektedir (Wina ve ark., 2005).
Bu nedenle, yemdeki azotlu maddelerin diizeyi ve
rumende yikilma oranlari ile mikroorganizmalarin
rumen i¢inde yitkima ugrama diizeyleri ve bakterilerin
olusan amonyagi kullanma oranlart rumen amonyak
diizeyini etkilemektedir (Eryavuz ve ark., 2003).
Hristov ve ark. (1999), YS eckstraktinin rumende
proteolitik aktiviteyi etkilemedigini bildirmektedir.
Rumen protozoonlarinin hem yem proteinlerini hem
de bakteriyel proteinleri parcalayarak rumen
amonyak havuzunu artirdigt bildirimi  (Eryavuz,
2000) dikkate alinirsa, bu ¢alismada protozoon sayist
etkilenmeksizin ~ rumen  amonyak  diizeyindeki
azalmanin amonyagin YS’da var olan yapilar
tarafindan tutulmasina baglanabilir (Wallace ve ark.,
1994, Lovett ve ark., 2000). Calismada elde edilen
bulgu; ruminantlarin rumeninde meydana gelen azot
metabolizmasinin, hem ruminant verimini hem de
ruminantlarin yetistiriciliginin yapildigi bélgelerdeki
cevre kirliligini etkilemesi (Monteny ve ark., 2002;
Atasoglu ve ark., 2004) nedeniyle yeme YS ilavesinin
ruminantlar tarafindan ¢evreye verilen zararin
azaltlmast ve cevrenin korunmast bakimindan
onemli katki saglayabilecegine isaret etmektedir.

Dis orbitallerinde eslenmemis elektron bulunan kisa
Omurli reaktif atom ve molekiller serbest radikal
olarak bilinmekte, radikaller ve reaksiyonlarini
Onlemeye ¢alisan enzimatik ve enzimsel olmayan
yapilar ise antioksidan olarak tanimlanmaktadir
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(Dindar ve Aslan, 2000). Normal islevini yerine
getiten htcrelerde hiicre fonksiyonunun bir yan
trtind olarak dUretilen serbest radikaller ile bunlari
etkisizlestiren antioksidanlar arasinda bir denge
bulunmakta ve oksidan-antioksidan denge olarak
tarif edilmektedir. Oksidatif stres; hiucrelerde
antioksidan savunma sistemini asan bir serbest
radikal Uretimi oldugunda meydana gelmekte,
hiicrelerde lipid peroksidasyonu ile protein ve DNA
oksidasyonuna yol a¢cmakta ve sonu¢ olarak hiicre
yikilisina dolaystyla doku hasarina sebep olmaktadir
(Dindar ve Aslan, 2000). Membran lipidleri serbest
radikallerin en buyik hedefleri olmasi nedeniyle,
serbest radikallerin hiicrede yol agtigt oksidatif
hasarin  tespit edilmesinde lipid peroksidasyon
diizeyinin belirlenmesi en yaygin kullanilan  bir
parametredir (Enginar ve ark., 2006; Cigerci ve ark.,
2009). MDA dtizeyi 6lctimleriyle serbest radikallerin
yol act1g lipid peroksidasyon diizeyi
belirlenebilmektedir (Diindar ve ark., 2004; Enginar
ve ark., 2000).

Bu calismada, yeme YS ilavesinin kanda MDA
diizeyini distirdigi ve en fazla dismeyi ise ¢ giinde
bir yiksek YS ilavesinin sagladigi gbzlendi. Benzer
sekilde, calismada, AOAnin de YS tiketen
hayvanlarda yiikseldigi ve en fazla yitkselmenin ise tig
ginde bir yiksek YS tiketen hayvanlarda oldugu
tespit edildi. Buna karsin, SOD, CAT ve GSH
diizeylerinde  uygulamalar arasinda bir  farkin
olmamasi, antioksidan aktivitedeki ylksekligin
enzimatik ya da hiicre i¢i nonenzimatik bir
antioksidan yapt olan GSH’dan kaynaklanmadigin
gostermektedir. Bu ¢alisgmada, AOA tam kanda
analiz edildi. Kan fire, drik asit ve proteinler gibi
nonspesifik  antioksidanlar  icermesi  nedeniyle
(Dundar ve Aslan, 2000, Dundar ve ark., 2004),
YS’nin AOA’de artis saglamasi, kandaki nonspesifik
antioksidan diizeyinde bir artisa yol ac¢masina
baglanabilir. Ayrica, saponinlerin ve saponin icerikli
bitkilerin  sindirim  kanalindan = baz1  besin
maddelerinin  emilimlerini  etkiledigi  bildirimleri
(Francis ve ark., 2002; Avct ve ark., 2008) dikkate
alinirsa, yeme YS ilavesine bagli antioksidan etkili
maddelerin emilimlerinin artmast kanda antioksidan
aktivitenin yitkselmesine katki saglamis olabilir. Bu
bulgular, diger hayvan tiirlerinde oldugu gibi (Aslan
ve ark., 2005; Enginar ve ark., 2000; Cigerci ve ark.,
2009) yeme YS ilavesinin ruminant hayvanlarda da
serbest radikallerin yol agtigt oksidatif hasara karst
hticreleri korumada bir potansiyele sahip oldugunu,
kanda antioksidan yapiyt giiclendirerek
peroksidasyonu  azaltabilecegini  ve hayvanlarin
verimlilik ve direncini azaltan oksidatif stresten
korunmada etkili olabilecegini g6stermektedir.

Sonug olarak, calismada; yeme YS’nin gerek gunlik
gerekse U¢ glinde bir yiksek doz uygulamasinin
rumen fermentasyonunda O6nemli etkilere sahip
protozoon sayisint etkilemedigi, rumen amonyak

diizeyini distrdiigi ve kanda oksidatif stresi azalttig
tespit edildi. Bu bulgular; YS’nin rumen azot
metabolizmasinda olumlu etkiye sahip oldugu ve
serbest  radikallerin  verdigi  zarart  azaltarak
hayvanlarin sagliklarinin korunmasi ve verimlerinin
devaminda dogal bir yem katki maddesi olarak
kullanilabilecegine isaret etmektedir. Aynt zamanda,
YS’ nin giinliik miktari ile 3 glinde bir ytiksek verilen
miktarinin - olusturdugu etkiler karsilastirildiginda,
YS’nin tg giinde bir yiksek doz uygulamasinin daha
yararll oldugu sOylenebilir. Calismada elde edilen
verilerin, antibiyotiklere alternatif olarak dogal
bitkisel triinler arasinda yer alan YS’nin kullanimina
baglt rumen fermentasyonunda meydana gelen
degisikliklere ve bu degisikliklerin kanin yapisina
etkilerinin bilinmesine yonelik hem yetistiricilere hem
de bu konuda yapilacak yeni arastirmalara 6nemli
katki saglayacagi kanaatine varildr.
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