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SUMMARY

The determination of the presence and the prevalence of Mycoplasma gallisepticum and Mycoplasma synoviae antibodies
in broiler and layer sera with ELISA were aimed at the west part of Turkey in this study. The material was consisted of
1060 blood samples that had been randomly collected from 60 poultry houses rearing broiler and layer chickens with no
vaccines. Chi-Square test was used for seropositivity ratio comparisons between groups according to provinces on 700
broilers from three provinces received. For broilers in three provinces, seropositivity ratio for M. gallisepticum and M.
synoviae was found as 26,4% and 60,2%, respectively. Seropositivity ratios of these provinces were showed statistically
significant differences (P<0,001). For 360 layers sera in one province, seropositivity ratio for M. gallisepticum and M.
synoviae was found as 65,0% and 82,7%, respectively. On the other hand, seropositivity ratios for all sera samples (for
both broiler and layer poultry houses) were found as 39,5% and 67,9% for M. gallisepticum and M. synoviae, respectively.
It concluded that M. synoviae infection was common in these farms. For further investigations, it was recommended that
related tests should be used for detection of mycoplasma negativity and “Mycoplasma Control Programs” should also be
formed.
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Kanatli Kan Serumlarinda Mycoplasma gallisepticum ve Mycoplasma synoviae Antikorlarinin
ELISA ile Tespiti

oz

Bu calismada, Turkiye’nin batisinda broyler ve yumurtact tavuk kan serumlarinda Mycoplasma gallisepticum ve
Mycoplasma synoviae antikorlarinin varligi ve yayginlhiginin ELISA ile tespit edilmesi amaglandi. Calisma materyalini, astsiz
broyler ve yumurtact tavuklardan, tesadiifi 6rnekleme yolu ile 60 kiimesten alinan, toplam 1060 kan érnegi olusturdu. Ug
ilden alinan 700 broylerde M. gallisepticum ve M. synoviae seropozitiflik oranlarinin illere gore gruplar arasi istatistiksel
karsilagtirilmast icin Ki-Kare testi kullanildi. Her t¢ ildeki 700 broylerin %26,4t M. gallisepticum, %60,2’si M. synoviae
antikorlart yoniinden pozitif olarak tespit edilirken; illere gore seropozitiflik oranlart arasi fark istatistiksel olarak 6nemli
(P<0,001) bulundu. Bir ilden alinan 360 yumurtact tavuk kan serumunun %065,0’t M. gallisepticum, %82,7’si M. synoviae
antikorlart yoniinden porzitif idi. Almnan 1060 serum 6rnedi toplu olarak degerlendirildiginde ise %39,5 M. gallisepticum,
%67,9 M. synoviae seropozitif olarak belirlendi. Bu sonuglar, incelenen isletmelerde 6zellikle M. synoviae infeksiyonlarinin
yaygin olarak gériildiigiinii ortaya koydu. Isletmelerde mikoplazma negatifliginin belirlenmesi amact ile tarama testlerinin
belirli araliklarla yapilmast ve “Mikoplazma Kontrol Programlar”nin olusturulmast gerektigi sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: M. gallisepticum, M. synoviae, kanatli, ELISA, seroprevalans
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GIRIS
Tavuklarda gorilen mikoplazma infeksiyonlari,
ekonomik kayiplar ve koruma ve kontrol 6nlemleri
acisindan  en zor tedavi edilen Thastaliklardan
oldugundan, solunum sistemi patojenleri icerisinde
6nemli bir yere sahiptir. Kanatli mikoplazmast, evcil
kanatlilarin -~ Mycoplasma  gallisepticum  ve/veya
Mycoplasma synoviae tarafindan olusturulan bir
infeksiyonudur (HEsendal 2002). M. gallisepticum’un
o6nemi yillardir bilinmekle birlikte; M. synoviae’nin
6nemi daha yeni yeni anlagilabilmisgtir.
Turkiye’de hem M. gallisepticum hem de M.
synoviae infeksiyonlarinin  varligi ve yayginliginin
birlikte incelendigi serolojik  ¢alismalar  sinirht
diizeydedir. Akan ve ark. (2008), broyler damizlik ve
ticari broyler kiimeslerden saglanan kan serumlarinda
ELISA ile M. gallisepticum pozitifligini %25,5; M.
synoviae pozitifligini ise %42,1 olarak saptamuslardr.
Bu calisma disinda hastaligin kaltiir ve polimeraz
zincir yontemi ile direkt ve indirekt yontemlerle
varhgint  saptayan  ¢alismalar  da  bulunmaktadir
(Kesler ve ark. 2013). Genel olarak, pratikte bu
hastaligin hem broyler hem de yumurtact strtlerde
varhigt iyl bilinmekte ve bu vakalara uygun
antibiyotiklerle tedavi edilmekte, genel olarak isletme
diizeyinde hastaligin kontroli ile ilgili detayli islemler
yapilmamaktadir.  Bu  calismada,  tavukguluk
sektorinde 6nemli bir yer isgal eden Tiurkiye’nin
batisindaki bazi illerde, broyler etlik civciv ve
yumurtact  tavuklarda, kanatl  yetistiriciliginde
ckonomik kayiplara yol acan 6nemli patojenlerden
olan. M.  gallisepticum ve M. synoviae
infeksiyonlarinin serolojik olarak ELISA ile varliginin
ve yayginliginin tespit edilmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve METOD

Ornekler ve Alinmast

Calisma materyalini Denizli, Izmir, Manisa ve Aydin
Illeri’nde 6zel bir isletmeye ait 60 kiimesten M.
gallisepticum ve M. synoviae yoniinden asisiz Ross
308 broyler ve Brown Nick yumurtact tavuk
barindiran 60 kiimesten tesadifi 6rnekleme yolu ile
alinan 1060  kan  6rnegi  olusturmaktadir.
Orneklemeler 2014 yilinda gerceklestirilmistir. Tllere
gbre alinan Ornek sayiar ve Orneklere ait bilgiler
Tablo 1°de g6sterilmistir.

Table 1: Sample counts and information of
examples according to the province.

Tablo 1: Illere gore alinan Grnek sayilart ve Grneklere
ait bilgiler.

Toplam 1060 tavuktan alinan kan O&rnekleri steril
ependorflara konuldu. Kan 6rnekleri Kuluckahane
ve Damizlik Isletmeleri Saghk Kontrol Yonetmeligi
uyarinca surilerin - yaklasik  %5’inden, 1-2 cc
miktarinda alinmasma 6zen gosterildi  (Anonim).
Alinan kanlardan serum ¢tkmasi icin kanlar 3000 rpm
de 2 dakika santrifruj edildi. Bu islem sonrasinda
ayrilan serumlar tekrar steril ependorflara aktarilarak
ELISA yapilincaya kadar -20°C’de saklandu.

Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA)
Kit ve Yapilis1

Incelenecek  olan  serum  6rneklerinde M.
gallisepticum ve M. synoviae’e karsi spesifik antikor
varlhigt ve titreleri ayr1 ayri olarak, ticari bir ELISA kiti
(M. gallisepticum Kit ve M. synoviae test Kit
(BioChek, Gouda, Hollanda) ile ve firmanin 6nerdigi
sekilde incelendi.

Sonuglarin Degerlendirilmesi

Testi  degerlendirmek  ve  antikor titrelerini
hesaplamak i¢in, test sonucunda pleytler Optik
Danside Degerlerinin elde edilmesi icin ELISA
okuyucusu  kullanilarak  (Biotek ~ Absorbance
Microplate Reader, Elx808) 405 nm dalga boyunda
okundu.

Asisiz damizliklarin  yumurtalarindan  elde edilmis
olan broyler ve yumurtact tavuk serumlarina ait
ELISA sonuglart ve antikor titreleri ELISA kitini
treten Biochek Firmast’na ait yazilim programu ile
hesaplandi. Uretici firmanin éngérdiigii tizere, testin
gecerli olmast icin  ortalama negatif kontrol
absorbanst 0,30'un altinda ve ortalama negatif
kontrol ile ortalama pozitif kontrol farkinmn 0,15’ten
buytk olmast gerekmektedir. Serum
numunelerindeki  antikotlarin  rolatif  miktarlart,
pozitif kontrol referans alnarak, Ornegin optik
degerinin pozitif kontroliin optik degerine orant (S/P
orant) ile M. gallisepticum ve M. synoviae icin
antikor titrelerinin  belitflenmesi Uretici  firmanin
onerdigi sekilde gerceklestirildi (Test prosediiriine
gore, S/P orant 0,500 veya daha buyik olan
numunelerin anti- M. gallisepticum ve anti- M.
synoviae antikorlart icerdigi ve pozitif oldugu kabul
edildi). M. gallisepticum ve M. synoviae i¢in S/P
orani, titre ve antikor durumlari sirasi ile Tablo 2 ve
Tablo 3°de gosterilmistir.

Table 2: Antibody titers, antibody status, S/P ratio
of M. Gallisepticum.

Tablo 2: M. gallisepticum i¢in S/P orani, titre ve
antikor durumu.

Sehir Uretim Kanatl Isletme/Kiimes Ornek
Sekli Yas1 Say1s1 Sayis1
Denizli Yumurtact  45-60 Hafta 1/20 360
Tzmir Broyler 1-48Giin 1/18 313
Manisa Broyler 1-48Giin 1/11 226
Aydin Broyler 1-48Giin 1/11 161
TOPLAM 1/60 1060

S/P Oran1 Titre Antikor Durumu
0,349 veya daha disik 450 veya daha dustk Negatif
0,350 ile 0,500 451-667 Stpheli
0,500 veya daha buyiik 668 veya daha buiyiik Pozitif
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Table 3: Antibody titers, antibody status, S/P ratio
of M. synoviae

Tablo 3: M. synoviae icin S/P orany, titre, antikor
durumu

Table 5: Seropositivity ratio of M. gallisepticnm and
M. synoviae in layer flocks.

Tablo 5: Yumurtact kiimeslerdeki M. gallisepticum ve
M. synoviae seroporzitiflik oranlari.

S/P Oran1 Titre Antikor Durumu
0,350 veya daha diisiik 378 veya daha diigiik Negatif
0,350 ile 0,499 379-593 Stipheli
0,500 veya daha biiyik 594 veya daha biyiik Pozitif

Tum S/P, titre ve genel surt profili degetleri tretici
firmanin  6zel Dbilgisayar program:  kullanilarak
hesaplandt. Uretici firmanin bildirdigine gére astsiz
hayvanlarda antikor titre degerleri M. gallisepticum
icin 668 veya daha biyiik, M. synoviae i¢in 594 veya
daha buyik olast alinan serumlarda antikor
durumunun pozitif oldugunu géstermektedir.

Istatistiksel Degetlendirme

Izmir, Manisa ve Aydin illerindeki agisiz 700
broylerde M. gallisepticum ve M. synoviae
seropozitiflik oranlarinin gruplar arasi istatistiksel
karsilagtirtlmast icin Ki-Kare testi (Steel ve Torrie
1980) kullanilds. Istatistiksel analizler SPSS programi
kullanilarak yapildi (Ozdamar 2004, SPSS 1999).
Gruplar arast farkhiliklar icin ayni paket programin
ilgili modiillerinden yararlanildi.

BULGULAR

Denizli, Izmir, Manisa ve Aydin Illeri’ ndeki
kiimeslerde M. gallisepticum ve M. synoviae
seropozitiflik oranlari

Calismada Izmir, Manisa ve Aydin Illeri’ndeki 700
broyler ve Denizili Ili'nden alinan 360 yumurtact
tavuk kan serumundaki M. gallisepticum ve M.
synoviae antikort seroporzitiflik oranlart sirasi ile
Tablo 4 ve Tablo 5’de gosterilmistir.

Table 4: Seropositivity ratio of M. gallisepticum and
M. synoviae in broiler flocks.

Tablo 4: Broyler kiimeslerindeki M. gallisepticum ve
M. synoviae seroporzitiflik oranlart.

M. gallisepticum M. synoviae
n + - ) + - %
1zmir 313 18 295 57¢ 176 137 56,2>
Manisa 226 146 80 64,64 165 61 73,0
Aydin 161 21 140 13,00 81 80 50,3>

Toplam 700 185 515 26,4 422 278 60,2

X2=2,53; P<0,001 X2=24,12; P<0,001

a,b,c: Ayni siitunda farkli istsel ifade tagtyan gruplar arasi fark
onemlidir.

M. gallisepticum M. synoviae

n + - % + - %

Denizli 360 234 126 650 298 62 827

Tablo 4de gorildugh gibi, asisiz broiler kiimeslerde
M. gallisepticum ve M. synoviae antikorlari tespit
edildi. Her ¢ ildeki toplam 700 broylerin %26,44
M. gallisepticum ve %060,2’si de M. synoviae
antikorlar1 yoéntnden pozitif olarak belirlendiler.
Illere gore M. gallisepticum ve M. synoviae’ye ait
seropozitiflik oranlart arasi fark istatistiksel olarak
6nemli (P<0,001) bulundu. M. gallisepticum ve M.
synoviae  yoniinden incelenen iller arasinda
seroporzitiflik acisindan en yiksek degere sahip ilin
Manisa (strast ile %064,6 ve %73,0) oldugu belirlendi.
Denizli  1li'ndeki yumurtact  kiimeslerde M.
gallisepticum ve M. synoviae’e iliskin seropozitiflik
durumunun sirastyla %65,0 ve %82,7 gibi yiksek bir
oranda oldugu tespit edidi.

Calisma sonuglarina  gére toplam 60 kiimesin
tamamida hem M. gallisepticum hem M. synoviae
antikoru tastyan tavuklar mevcuttu. Uretim sekline
gore yaptlan degerlendirmede broyletlerden alinan
700 serum Orneginin %26,4Untin M. gallisepticum,
%060,2’sinin M. synoviae; yumurtact tavuklardan
alinan 360 serum Orneginin %065,0’inin - M.
gallisepticum, %82,7’sinin M. synoviae antikorlart
yoniinden seropozitif oldugu belitlendi. Serum
bazinda  degerlendirildiginde  ise  broyler ve
yumurtactlardan alinan toplam 1060 serum 6rneginin
%39,5  (419unun) M. gallisepticum, — %679
(720’sinin) M. synoviae seropozitif oldugu belirlendi.
Denizli, Izmir, Manisa ve Aydin Illeri® ndeki
kiimeslerde M. gallisepticum ve M. synoviae
seropozitiflik oranlarinin birbiriyle iligkisi

Toplam 60 broyler ve yumurtact kiimesten alinan
1060 kan serumu Orneginin M. gallisepticum ve M.
synoviae seropozitiflik oranlarinin  birbirleri ile
karsilastirilmast Tablo 6’da verilmistir.
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Table 6: Seropositivity ratio of M. gallisepticum and M. synoviae in broiler and layer flocks.
Tablo 6: Yumurtact ve broyler kiimeslerindeki M. gallisepticum ve M. synoviae seropozitiflik oranlart.

Toplam Broyler

Toplam Yumurtact

MS MS

+ (%) ~ (%) TOPLAM ¥ (%) ~ (%) TOPLAM

+ 105 (15,0) 80 (11,5) 185 (26,5) ¥ 201 (55,8) 33 (9,2) 234 (65,0)

MG - 317 453) 198 (282)  515(735 MG - 97 269) 29 (8,1) 126 (35,)
422 (60,3 278 (39,7) 700 (100,0 298 (82,7) 62 (17,3) 360 (100,0

ToP (60,3) (39,7) (100,0) (82,7 17,3) (100,0)

X2=1,31; P>0,05

X2=4,56; P>0,05

Tablo 6’da gorildagu tizere, M. gallisepticum ve M.
synoviae agisindan seropozitiflik durumlart acisindan
broyler kiimesler arasinda istatistiksel bir fark
olmadigt tespit edilitken (P>0,05); yumurtact
kiimesler arasinda 6nemli farkliiklarin bulundugu
saptanmustir (P<0,05).

Hem M. gallisepticum hem M. synoviae yoniinden
seroporzitiflik orami  broylerlerde %15 (105%),
yumurtacilarda %55,8 (201°1) olarak tespit edilirken,
seronegatiflik orant broyletlerde % 28,2 (198%),
yumurtacilarda %,8,1 (29’u) olarak belirlenmistir.
Denizli, Izmir, Manisa ve Aydin Illeri’ndeki
kiimeslerde M. gallisepticum ve M. synoviae ortalama
antikor titreleri

Broyler ve yumurtact kiimeslerden alinan 1060 serum
Orneginin M. gallisepticum ve M. synoviae yoniinden
titrelerin karslastirmast Tablo 7’ de verilmistir.

Table 7: The comparison of antibody titres in M.
gallisepticum and M. synoviae infections.
Tablo 7: M. gallisepticum ve M. synoviae
infeksiyonlarinda titrelerin karsilastirmast.

Toplam Broyler Toplam Yumurtact
n Ortalama Ortalama
Titre Titre
. M. . 700 1319 360 1855
gallisepticum
M. synoviae 700 1988 360 2884

Izmir ve gevre illerde broyler kiimeslerinden alinan
700 serum Ornegindeki ortalama antikor titresi M.
gallisepticum yoninden 1319, M. synoviae yoniinden
1988 olarak tespit edilirken; yumurtact kiimeslerden
alinan 360 serum Ornegindeki ortalama antikor titresi
M. gallisepticum yoninden 1855, M. synoviae
yonunden 2884 olarak belirlenmistir.

TARTISMA
Tavuklarda gorilen en O6nemli mikoplazma
etkenlerinden olan M. gallisepticum  “Kronik
Solunum Yolu” infeksiyonuna; M. synoviae ise
“Tenosynovitis” ve “Airsacculitis” tablolarina sebep
olmaktadir. Bu hastaliklarda klinik semptomlarin

gozlendigi vakalari tespit etmek kolay olmasina
ragmen; subklinik kanatlilarin bulundugu kiimeslerin
izlenmesinde serolojik tekniklerden stkca
faydalanilmaktadir (Hsendal 2002). Damizlik siiriiler
ve bu sirilerin  civcivlerinin - mikoplazma
infesksiyonlari gibi vertikal bulasan hastaliklardan ari
olup olmadiklarinin periyodik olarak incelenmesi,
béylece ilke genelinde infeksiyon durumu hakkinda
bilgi sahibi olunmasi sektdr acisindan oldukca
onemlidir (Dakman 2008). Bu ¢alisgmada, Turkiye’nin
batisindaki bazi illerde broyler etlik civciv ve
yumurtact tavuklarda gériilen M. gallisepticum ve M.
synoviae infeksiyonlarinin ELISA ile varligiin ve
yayginliginin tespit edilmesi amaclanmugtir

Tirkiye’de tavuklarda mikoplazma yayginhg ile ilgili
calismalar st dizeydedir.  Yapilan  serolojik
calismalarda  genellikle lam agliitinasyon  testi
kullanlmis  ve yorelere gore farkli oranlar elde
edilmistir. Ankara’da  %20,22 (Esendal 1991),
Bursa’da % 48,4 (Ulgen 1991), Konya’da %60,6
(Giler 1992) olarak bildirilmistir. Akan ve ark.
(2008), yapmis olduklar serolojik ve molekiler
incelemede 43  broyler damizhk isletmesinin
%16,3’tni M. gallisepticum, %20,9 M. synoviae
pozitif olarak bildirmislerdir. 2012 verilerine goére;
Bornova Veteriner Kontrol Enstitisi’niin ticari
yumurtacilardan %12,5, Konya VKE %9,6, Etlik
VKMAE %24,2 serumun M. gallisepticum, pozitif
bulundugunu bildirilmektedir (Gokeelik 2015). Bu
calismada Tirkiye’nin batisinda bulunan ve kanatlt
sektoriinde 6nemli yeri olan Denizli, Izmir, Manisa
ve Aydin Tlleri'ndeki broyler ve yumurtacilardan
alinan toplam 1060 serum 6rneginin %39,5 (419’u)
M. gallisepticum,  %67,9 (720’siy M. synoviae
seropozitif olarak belirlenmistir. Yukarida bildirilen
calismalarda M. gallisepticum ve M. synoviae
seropozitiflik oranlarinin ¢aligmanin yapildigi cografi
bélgelere gore farkhilik gosterdigi ve degisik oranlarda
seropozitiflikler belirlendigi gérilmektedir.

Hem yurdumuza (Akan 2008, Dakman ve ark 2009,
Yimaz ve ark. 20011) hem de yurt disinda
(Mohammed ve ark. 1985) yapilan bazi calismalar
kanatlilarda mikoplazma infeksiyonlarinin
yayginligini ortaya koymakla birlikte; M. synoviae
infeksiyonlarinin ~ prevalansinin = daha  ytksek
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oldugunu ortaya koymustur. Bu calismada, benzer
sekilde incelenen illerde hem broylerlerde hem
yumurtaclarda M. synoviae seroprevalensinin M.
gallisepticum’dan  daha  yiksek oldugu tespit
edilmistir.

Calisma sonuglarina  gére toplam 60 kimesin
tamaminda hem M. gallisepticum hem M. synoviae
antikoru tastyan tavuklar mevcut idi. Bu sonuglar her
zaman aktif bir infeksiyon varligini géstermemekle
birlikte;  mikoplazma  etkenleri ile  yOredeki
kuimeslerde  bulunan  kanatlilarin ~ bir  sekilde
karsilastigini - gOstermesi  acisindan  6nemli  bir
bulgudut.

Arastirmamizda kanatli sektériinde 6nemli yeri olan
Turkiye’nin  batisindaki  bazt illerde  hem M.
gallisepticum hem de M. synovia antikorlarinin
varligt ELISA ile incelenmis ve bu infeksiyonlarin
yaygin olarak gorildugt tespit edilmistir. Calisma
sonugclarina gore geemis yilarda M. gallisepticum’un
gblgesinde kaldigi distinilen ve genelde subklinik
seyreden M. synoviae’nin seropozitiflik oraninin M.
gallisepticum’a  gbre c¢ok daha yiksek c¢ikug
gOrilmustir. Hastaliktan kaynaklanan ekonomik
kayiplart en aza indirmede vertikal bulasma riskine
karsin Oncelikle broyler ve yumurtact damizhk
kiimeslerde “Mikoplazma Kontrol Programlari”nin
olusturulmas: 6nerilmektedir. Bu kapsamda damizlik
strtiler belli araliklarla izlenmeli, ticari isletmelerde
infeksiyonu 6zellikle ilk asamada yakalayabilmek icin
en fazla 4-6 hafta araliklarla taramalar yapilmals,
biyogtivenlik uygulamalari eksiksiz yerine getirilmeli,
infeksiyon oldugu belirlenen kanatlilar tedavi edilmeli
ve son olarak mikoplazma infeksiyonlarinin agilama
programlarina eklenmesi gerektigi distinilmektedir.
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