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Orman yapisindaki degigim siireglerinin tespit edilmesinde orman gecis kusaklarinin yapisi olduk¢a 6nemlidir.
Devam eden orman tahripleri, par¢alanmig orman alanlar1 meydana getirmekte ve birgok canli i¢in gerekli yasam
alanlar1 azalmaktadir. Bu alanlardaki ormanlarin siirekliliginin saglanip saglanamadiginin veya ormanin step alanlarina
dogru ilerleme mi yoksa gerileme mi kaydettiginin anlasilabilmesi i¢in, orman ile step arasinda kalan gecis
kusaklarinin dinamiginin belirlenmesi 6nem tagimaktadir.

Arastirma alami olarak segilen bolgedeki ormanlar, siibdksin ormanlardan I¢ Anadolu stebine gecis ozellikleri
gostermektedir. Bu nedenle, kuzey-giiney dogrultularinda; ormanin 6énemli kurulus hatlarinin (siklik, kapalilik, boy,
alan bitiinliigii vb.) kaybolmaya bagladigi bolgelerden baslayarak orman yapisinin biiyiik 6l¢iide kayboldugu ve otsu
tirlerin hakimiyetindeki step alanlarina kadar uzanan kesitler alinarak mescere kurulus o6zellikleri incelenmistir.
Aragtirma sonuglarina gore; geg¢is kusaginda yer alan ormanlar; tek tabakali kurulus ozelligi tasiyan ve kapalilik
derecesi %40’lara kadar diigen kalint1 karagam mescerelerinden (Pinus nigra Arn.) olusmaktadir. Bu mescerelerin ara
ve alt katlarinda ise genellikle mese (Quercus pubescens Willd, Quercus infectoria Oliver) ve ardig (Juniperus
oxycedrus L. subsp oxycedrus L.) tiirleri goriilmektedir. Orman alanlarindan step alanlarina dogru ilerledik¢e agac
boylarimin kisaldigi, hektardaki aga¢ sayisi, mescere gogiis yiizeyi ve kapalilik derecesinin diistiigii, agaclarin govde
caplarinin ise arttigi tespit edilmistir. Gegis kusaginda yer alan karagam mescerelerinde dogal genglesmeye uygun
kosullar bulunmamaktadir. Mese topluluklari arasinda bulunan ve erozyona maruz kalan ¢iplak alanlarin alanda
bulunan dogal tiirler kullanilarak bitkilendirilmesi, toprak koruma ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi agisindan uygun
bir silvikiiltirel miidahale olarak ongoriilmektedir. Boylece biyolojik gesitlilige, yaban hayatina ve odun dig1 iriin
iretimine de 6nemli katkilar saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Cankiri, orman-step, gecis kusagi, silvikiiltiir, mescere kurulusu

Stand Structural Characteristics of the Forest-Steppe Transition Zone in Gankiri Region

Abstract

Forest structure in the forest transition zones are very important for the determination of the changes in forest
structure. As a result of recurrent forest destruction, fragmented forest pieces are formed and required habitats for many
species decrease. Determining the dynamics of the transition zone between the forest and steppe areas is of capital
importance, in order to clarify whether the sustainability of these forest areas are secured or the movement of forests
progress or regress towards the steppe. The forests of the study area show transitional characteristics between subeuxine
forests and Anatolian steppes. Towards south these forests are largely replaced by steppe vegetation. Thus, cross-
sections were taken starting from areas where a reduction on the important components of the forest structure occurs
(such as density, canopy closure, height, area integrity) to steppe areas where trees disappear and replaced by
herbaceous species in northern-southern direction. According to result of the research, the forests located on the
transition zone consist of single layered Black pine forest (Pinus nigra Arn) whose canopy closure decreases to 40%.
These forests have a significant intermediate tree and shrub layer dominated by Quercus pubescens and Juniperus
oxycedrus. Moving from the areas contacted with forests to steppe areas on the cross section, a decrease in the height of
trees, number of trees per hectare, basal area, canopy closure and an increase in diameter at breast height of trees were
determined. Ecological conditions were not suitable for natural regeneration in the transition zone. It is foreseen that
planting the bare areas located within oak forests that are exposed to erosion with native species of the area, would be
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an appropriate silvicultural application for soil protection and conserving biodiversity. Thus, significant contributions
will be done for sustaining biodiversity, wildlife and production of non-wood forest products.

Key words: Cankiri, forest-steppe, transition zone, silviculture, stand structure

1. GIRIS

Gelismis ve sanayilesmis toplumlarda, orman
yapisindaki degisim siireclerinin tespit edilmesinde
“orman ge¢is kusaklari (forest transition zone)”
incelenmektedir. S6z konusu gegis kusaklari; asiri
yararlanma ve tahripler sonucunda meydana gelen
azalma oranimin, ormanin yenilenme oranini astigi
durumlarda ortaya ¢ikan olumsuz etkileri en belirgin
bigimde gostermektedir (Bray, 2010).

Orman tahriplerinin siirekliligi ile birlikte
pargalanmig alanlar (fragmentated areas) meydana
gelmektedir.  Ozellikle orman ile  komsu
ekosistemlerin birlestigi ~ yerlerde  yapilan
miidahaleler, i¢ kisimlarda bulunan 6nemli ekolojik
alanlarin zarar gérmesine ve daralmasina neden
olabilmektedir. Bu alanlarin siirekliliginin saglanip
saglanamadiginin veya ormanin ilerleme mi yoksa
gerileme mi kaydettiginin anlasilabilmesi i¢in orman
ile komsu yetisme ortamlar1 arasinda kalan gecis
kusaklarinin yapisinin ve dinamiginin belirlenmesi
Oonem tasimaktadir (Hennenberg, 2004).

Orman-step smirinda ormanin birden bire
kesildigi seyrek goriiliir. Birgok durumda genis
alanlar kaplayan ara bigimler olugur. Orman ile step
ekosistemi arasinda bulunan ve gegis kusagi olarak
adlandirilan bu alanlar, hem orman hem de step
ozellikleri gosterebilen ekosistemlerdir (Clements,
1905; Liu ve ark. 2000). Gegis kusaklari, dogal
ekosistemler olarak var olduklari gibi antropojen
etkiler ile de olusabilmektedirler (Hufkens ve ark.,
2009). Komsu  ekosistemlerin  Ozelliklerini
tagiyabilecekleri gibi, kendilerine has ozellikleri de
bulunabilmektedir (Myster, 2012). Gegis kusaklart;
asir1 faydalanma, yanlis arazi kullanimi ve yanlig
miidahaleler sonucunda ortaya ¢ikan ormansizlagsma
ve tir cesitliligi kayiplarinin olumsuz etkilerini
belirgin bigimde yansitan sistemlerdir (Fagan ve
ark., 1999). Bu nedenle 6zellikle son yillarda yapilan
arastirmalarda  ge¢is  kusaklarinin  yapist  ve
karakterinin anlasilmasi ile ilgili ¢aligmalara agirlik
verilmektedir.

Ulkemizde dogal ve antropojen stebe gegis
kusaklarindaki orman kuruluslarimi ve diger bitki
tiirlerini ortaya koyan caligsmalar oldukca sinirlidir.
Bu kapsamda; Akman (1973), Erik (1976), Aydogdu
(1988) ve Ayashgil (1997) tarafindan farkli

yorelerdeki stebe gecis kusaklarimin bitki toplumlart
calistlmistir. Bu ¢alismalar daha ziyade flora ve
vejetasyon tespit calismalar1 kapsaminda olup gecis
kusaklarinin  korunmasi1 ve o&zellikle antropojen
etkilerle bozulan orman kuruluslarinin iyilestirilmesi
konularina deginilmemektedir. Arastirmamiz
oncelikle bu konudaki eksikligi kismen de olsa
giderebilmek icin gergeklestirilmistir.

Bu nedenle yapilan aragtirma ile Cankir1 yoresi
ormandan stebe gecis kusaginda yer alan
mescerelerin - kurulus  6zelliklerinin  belirlenmesi
amaglanmigtir. Boylece sdzkonusu alanlardaki
mevcut durum tespit edilerek ileride daha detayl
yapilmasi planlanan ekolojik, bitki sosyolojisi,
yaban hayati, restorasyon, rehabilitasyon ve ozel
nitelikli bitkilendirme c¢alismalar1 i¢in bir altlik
olusturmasi Ongoriillmiistiir. Ayrica bu calisma
kapsaminda kurak ve yarikurak mintikalardaki
ormancilik  problemlerine ve  ozel nitelikli
agaclandirma c¢aligmalarina 151k tutabilecek tespitler
yapilmast hedeflenmistir. Bununla birlikte, gecis
kusaginin dogal yapisina en uygun silvikiiltiirel
teknik ve onlemler ortaya konulmaya ¢aligilmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Alaminin Tanitimi

Aragtirma  alam;  Cankin  Orman  Isletme
Midirligii’ne bagli Yaprakli, Merkez ve Sarikaya
Orman Isletme Sefligi smirlar1 igerisinde yer
almaktadir. S6zii edilen alanlar Cankiri’nin kuzey
kesiminde bulunmakta olup subdksin ormanlardan ¢
Anadolu stebine gecis bolgesi niteligindedir. Cankir
ilinin merkezine 25 km uzaklikta olup alanin tamami
Cankar il sinirlari icerisinde yer almaktadir. Konum
itibariyle 4050'44" - 403928 kuzey enlemleri ile
333428 - 335233 dogu boylamlari arasinda
bulunmaktadir. Stebin Karadeniz Bolgesi’ne dogru
sokuldugu en u¢ nokta olan arastirma alani,
kuzeybatida Ilgaz ormanlari, kuzeyde Kastamonu-
Tosya ormanlar, kuzeydoguda Corum-iskilip
ormanlart ile ¢evrelenmistir (Sekil 1).

I¢ Anadolu step iklimi ile Bat1 Karadeniz iklimi
arasindaki gegis bolgesinde yer alan Cankir ilinde
her iki bolgeye ait iklim Ozellikleri goriilmektedir

112



Anadolu Orman Arastirmalari Dergisi, 2017, 3(2) 111-121

Anatolian Journal of Forest Research

Cakir ve Bozkus

(Ering, 1962). Bu gecis kusagmin iklim tipi; yari
kurak, az yagish, kisin ¢ok soguk Karadeniz iklim
tipleri gecisleri arasinda bir 6zellik géstermektedir.
Yagis rejimi diizensiz olup kuzey bakilar giiney
bakilara oranla daha fazla yagis almaktadir. Bunun
nedeni kuzey bakilarin Karadeniz ikliminin etkisi

altinda olmasidir. Giineyin i¢ kisimlarindaki diizliik
ve vadiler sicak, yiksek kesimler ise serin
olmaktadir. Kuzey ve giineyin daglik kesimlerinde
kisin kar yagis1 fazla goriilmektedir (Giil ve ark.,
2006).
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Aragtirma alami, Avrupa-Sibirya ile iran-Turan
flora gecis bolgesinde olup Davis'in  kareleme
sistemine gore A4 karesi icinde yer almaktadir.
Aragtirmaya konu olan ormandan stebe gecis
kusaklarimin bulundugu alanlarda yer alan tiirler;
Anadolu Karagami (Pinus nigra Arn. subsp. nigra
var. caramanica (Loudon) Rehder), Katran Ardici
(Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus L.),
Baklagiller (Leguminosae spp.), Kusburnu (Rosa
canina L.), Ahlat (Pyrus elaeagnifolia Pallas), Alig
(Crataegus monogyna L.), Karagali (Paliurus spina-
christi Mill.) ve Geven tirleri (Astragalus spp.)’dir
(Anonim, 2011-2030).

Sekil 1. Arastirma alaninin co umu

2.2. Ornek Alanlarin Alinmasi

Aragtirma alaninin kuzeydogusunda yer alan ve
siiboksin ormanlardan I¢ Anadolu stebine gegis
kusagini kapsayan orman alanlari; glineye dogru
indikce  yerini  tamamen  step  alanlarmna
birakmaktadir. Bu nedenle kuzey-giiney
dogrultularinda; ormanin 6nemli kurulus hatlarinin
(siklik, kapalilik, boy, alan biitinligi vb.)
kaybolmaya basladigi  bolgelerden  baslayarak
agaclarin tamamen varliini yitirdigi ve step
vejetasyonunun hakim oldugu alanlara kadar uzanan
3 adet kesit belirlenerek, herbir kesitin orman ile
temas ettigi bolgelerden ve gegis kusagindan 3’er
adet olmak iizere, 400 m® bityiikliigiinde 18 6rnek
alan alinmigtir (Sekil 2).
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Sekil 2. Derecati, Sarikaya ve Yakadere mevkiilerinden alinan kesitlerin konumu

2.3. Mescere Kurulus Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Mescere kuruluslar sayisal olarak mescere boyu,
orta ¢api, yast, hektardaki agac sayisi, gogiis yiizeyi,
hacim degerleri ve bunlarin belirli bir zaman
araligindaki degisim miktarlari ile tanimlanmaktadir
(Firat, 1973).

Mescere kurulus oOzelliklerini sayisal olarak
ortaya koymak amaciyla Ornek alanlarin; yeri
(haritadaki pafta numarasi, isletmesi, bolgesi, serisi,
b6lme no), 6rnek alim tarihi, GPS koordinatlari,
yiikselti (altimetre ile Olgiilerek), baki (pusula ile
olgiilerek), egim (klizimetre ile dlgiilerek), yeryiizii
sekli (alimin yapildig1 yer; sirt, tepe, yamag vb.),
yama¢ konumu (alt yamag, orta yamag, iist yamag,
tepe diizliigh vb) ve diger mescere Ozellikleri
(karisim bigimi ve orani, antropojen etkiler, agac
tiirlerinin tepe ve govde kalitesi, gencligin durumu
ve kalitesi ile gerekli goriilen diger karakteristikler)
tespit edilmistir. Ornek alan icerisinde kalan ve
caplar1 4 cm’den, boylar1 5 m’den biiyiik olan her
bireyin tiirii belirlenmis ve d; 30 ¢ap1 (cm), boyu (m),
yast Olciilerek elde edilen veriler alim sirasina gore
numaralandirilmig ve mescere parametreleri alim
formuna kaydedilmistir.

Ornek alanlarda mescere parametrelerine yonelik
Olgiimlere dayanarak mescere iist boyu, orta boyu,
orta ¢api, goglis ylizeyi ve agac sayist Qibi
hesaplamalar yapilmistir. Mescere st boyu, 6rnek
alan biiyiikligii dikkate alinarak, en uzun 5 agacin

boy ortalamast hesaplanarak bulunmustur. Orta boy
her bir 6rnek alandaki tiim bireylerin boy ortalamast;
orta c¢ap, Ornek alandaki tiim agaglarin caplari
toplaminin aritmetik ortalamast almarak
hesaplanmistir. Mescerede hektardaki gogiis yiizeyi
(HGY) asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir.

Hektardaki gogiis yiizeyi = ¥ m/4 x (d 130 )>X 10000/400

Mescere profilleri gizilerek elde edilen 6lgekli
tepe projeksiyonlarindan yararlanilarak kapalilik
tespitleri yapilmistir. Ornek alanlarmn karisim orani
her agag tlirline ait aga¢ sayisi ve gogiis ylizeyi
degerleri esas alinarak, alanin tamaminda elde edilen
degerlere oranlanarak belirlenmistir (Geng, 2012).
Mescere iist boyu (h) esas alinarak; 1/3h’a kadar alt
kat, 1/3h-2/3h arasi1 orta kat ve 2/3h’dan yukaris1 tist
kat olacak sekilde her agagc tiirii i¢in katlardaki agac
sayist belirlenerek mescere tabakaliligi ortaya
konmustur. Tim Ornek alanlarda ortalama yasi
belirlemek amaciyla normal gelisim gdsteren 5 agac
secilerek gogiis yiiksekliginden (d 13) artim
kalemleri alinarak, yillik halkalar1 saymak suretiyle
yas tespitleri yapilmistir. Gogiis yiiksekliginde tespit
edilen yasa, civarda 1,30 m boya ulagsmis en az 3
geng agacin yas ortalamalar1 eklenmek suretiyle
mescere yasi hesaplanmistir.

Mescere kurulus ozellikleri bakimindan kesitler
arasindaki benzerlik veya farkliliklarin istatistik
acidan anlamli olup olmadigini belirlemek igin SPSS
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istatistik paket programi kullanilarak ANOVA

yapilmustir.
3. BULGULAR

3.1. Gecis Kusagimin Bitisigindeki
Ormanlar (Kuzey Ormanlari)

Aragtirma alaninin  kuzey kismimi olusturan,
ormanin énemli kurulus hatlarmin (siklik, kapalilik,
boy, alan biitinligii vb) heniiz tamamen
kaybolmadigi alanlarda saf karagam mescereleri
hakim bulunmaktadir. Bu mescereleri temsil eden
alanlardan alinan Ornek alanlarin mescere Olgiim

arasinda degismektedir. Agag sayis1 480-600 ad/ha,
mescere gogiis yiizeyi 25-35 m?/ha’dur.

Mescere kurulus 6zelliklerini gorsel olarak ortaya
koymak amaciyla ¢izilen mescere profilinin dikey
kesitinde goriildigii gibi (Sekil 3) mescereler
tabakalilik bakimindan “tek tabakali mescere”
kurulusu 6zelligi gostermektedir. S6z konusu alanlar
karigim orani bakimindan saf  karacam
mescereleridir. Kapalilik bakimindan yatay kapalilik
s0z konusu olup agag¢ katinin kapalilik derecesi 0,62
ile 0,72 arasinda degismektedir.

S6z konusu mescerelerde toprakta kayda deger
bir 0lii ve diri ortli problemi goriilmemektedir.
Mescere igerisindeki 151k bosluklarina kendiliginden

degerleri (Cizelge 1) ve mescere profili (Sekil 3) karagam  oncli  gengliklerinin  geldigi, agag
degerlerine gore soz konusu mescereler; 1200-1400  tepelerinde bol kozalak olustufu ayrica mescere
m yiikseltiler arasinda, genellikle dogu, kuzeydogu altna  bol  miktarda  kozalak  dokiildiigii
ve kuzeybati bakilarda yayilis gostermektedir. Arazi ~ gozlemlenmistir. S6z  konusu mescereler  bu
egimi ortalama olarak %10 ile %25 arasinda Ozellikleriyle dogal genglesme  yeteneklerini
degismektedir. Mescere yaslar1 98-167, mescere iist korumakta ve dogal genclestirme ¢alismalar
boyu 12 m ile 21 m arasinda, mescere orta boyu 8 m  agisindan umut ve emniyet vermektedir.
ile 18 m arasinda, orta ¢ap ise 20 cm ile 31 cm
Cizelge 1. Kuzey ormanlarindan alinan 6rnek alanlarin silvikiiltiirel 6zellikleri
Hakim Ust Boy Orta Orta Gogiis Agac
Mevkii agac Yiikselti Baki Egim (m) Boy (m) Cap Kapahil yiizeyi sayis1 Yas
tiirii (m) (%) (cm) k (m%ha) (n/ha)

= Ck 1431 KD 15 21,4 18,8 29,9 0,72 33,2 440 167

[

g Ck 1416 KD 5 21,1 19,3 30,3 0,75 36,8 480 156

-

= Ck 1407 KB 10 20,8 18,5 30,8 0,69 339 460 162

s Ck 1280 B 35 11,2 8,2 238 0,70 32,6 480 113

f:; Ck 1288 KD 20 12,0 9,0 25,6 0,64 25,7 420 121

<

% Ck 1308 KB 10 11,7 8,6 234 0,66 26,3 540 118

o Ck 1424 25 15,4 118 211 0,68 28,9 640 109

3 Ck 1440 15 16,4 12,2 23,2 0,60 25,5 540 100

©

> Ck 1408 KB 20 15,4 10,9 20,1 0,62 24,6 520 98

Ck: karagam, n:aga¢ sayisi, B: bati, KB: kuzeybati, KD: kuzeydogu, D:dogu
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3.2. Gegis Kusagi Ormanlari

Aragtirma alaninin  geg¢is kusaginda bulunan
orman kuruluslarini temsil etmek iizere alinan 6rnek
alanlarin mescere olgtim degerleri (Cizelge 2) ve

mescere profilleri (Sekil 4) degerlerine gore soz
konusu mescereler; 1100-1200 m yiikseltiler
arasinda yayilis gdstermekte olup genellikle bati ve
kuzeybati1 bakilarda bulunmaktadir.

Cizelge 2. Gegis kugsagindan alinan 6rnek alanlarin silvikiiltiirel 6zellikleri

Hakim UstBoy  Orta Orta Gogiis Agac
Mevkii agac Yiikselti Bak Egim (m) Boy Cap Kapalihk yiizeyi sayisi Yas
tiirii (m) (%) (m) (cm) (m/ha) (n/ha)
= Ck 1121 KD 20 17,0 15,1 57,5 0,44 32,2 160 192
<
§ Ck 1087 KB 15 17,8 15,9 58,0 0,41 40,6 160 199
3
_ Me 1135 B 35 5,0 35 3 0,59 7,6 3600 -
= Ck 1065 KB 25 16,5 14,8 58,4 0,37 42,2 170 156
-:‘; Ck 1086 G 10 16,0 13,2 52,2 0,42 318 180 142
<
@ Me 1095 KB 25 50 45 5 0,69 8,2 2800 -
® Me 1102 B 15 5,0 4,0 4 0,61 78 3800 -
é Me 1086 B 10 45 4,0 5 0,69 8,4 3300 -
g Me 1090 B 15 50 45 3 0,65 74 3500 -

Ck: karagam, Me: mese, n: agag sayisi, B: bati, KB: kuzeybati, KD: kuzeydogu, D:dogu, G:Gliney

Arazi egimi %10 ile %35 arasinda degismektedir.
Mescere yaslart 142-199 arasinda degismektedir.
Mescere st boyu 16 m ile 18 m arasinda, mescere
orta boyu 13 mile 15 m arasinda, orta ¢ap ise 52 cm
ile 58,5 cm arasinda degismektedir. Agag sayist 160-

180 ad/ha, mescere gbgiis yiizeyi 31-42 m’/ha
arasindadir.

Kalinti1 karacam mescere ve topluluklarmin
bulundugu alanlardan step alanlarma dogru
yaklastikca karacam alandan tamamen uzaklasarak
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yerini siirgiin kokenli mese kollektiflerinin hakim
oldugu caliliklara birakmaktadir. S6z konusu mese
kollektifleri 1000-1100 m yiikseltiler arasinda, genel
olarak bati bakilarda yayilig gostermektedir. Arazi
egimi %10 ile %20 arasinda degismektedir. Mese
kollektiflerinde ortalama boy 4,0-45 m olup
kapalilik derecesi 0,59-0,69 arasinda degismektedir

(Cizelge 2).

Mescere profillerinin dikey kesitinde goriildiigii
gibi (Sekil 4) gegis kusaginda bulunan mescereler de
tabakalilik bakimindan “tek tabakali mescere”
kurulusu 6zelligi gostermekte olup karisim orani
bakimindan kalint1 saf karacam mescereleridir.

Kapalilik bakimindan yatay kapalilik s6z konusu
olup aga¢ katinin kapalilik derecesi 0, 41 ile 0, 44
arasinda bulunmaktadir.

Y |

' Sekil 4. Ormandan stepe éc;fs kuséglndah

Gecis kusaginda kuzey-giiney dogrultusunda step
alanlarma dogru ilerledik¢e, kapalilik 6nemli dlglide
diismekte ve hektardaki agag sayisi azalmakta olup
agac boylar1 da belirgin olarak kisalmaktadir. Ancak
bu kisalma bodurlagma anlaminda degildir. Diger
faktorlerle beraber, serbest gelisen agaglar fazla
boylanmayip yayvan tepeler meydana getirerek,
artan yasla beraber ¢ap artimi yapmaktadir.

/\’rL\ [
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alman érnek alanlara ait mesdéfe profilleri

Mescere kurulus ozellikleri bakimindan kuzey-
giiney dogrultusunda tespit edilen degisime bati-
dogu yoniinde de rastlanmaktadir. Arastirma
alanmin  kuzeybatisinda ~ yer alan  orman
kuruluglarinin ortalama ¢ap ve boy degerleri ile
mescere gogis yiizeyi, kuzeydogu yoniine dogru
ilerledikge azalmaktadir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Gegis zonunda bulunan orman alanlarina ait mescere parametreleri degerlerinin varyans analizi sonuglari

GECIS ZONU
Derecat1 Kesiti Sarikaya Kesiti Yakadere Kesiti P
Cap (cm) 4,20+0,58a 4,3240,63a 4,47+0,46b 0,000
Boy (m) 2,53+0,33a 2,58+0,44a 3,99+0,59b 0,000
Gogiis Yiizeyi (m®) 0,0014+0,0004a 0,0015+0,0004b 0,0016:0,0003¢ 0,000

Standart sapma “+” ve dnem diizeyi “p < 0.05” degeri ifade etmektedir. Onemli olarak farklilik gésteren degerler koyu renkli gosterilmistir. Ayni

satirda ayni1 harfi tastyan degerler istatistiksel olarak onemli degildir
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4. TARTISMA VE SONUC
4.1. Mescere Kurulus Ozellikleri

Her mescerenin belirli 6zelliklere sahip bir
kurulusu vardir. Bu kurulus, kendi i¢inde tamamen
homojen olmasa bile yine de ana nitelikleri itibariyle
bir diger mescerenin  kurulusundan  Onemli
farkliliklar ve kendine has ozellikler gosterir. Bu
sebeple  silvikiiltiirel ~ ¢alismalarda  Oncelikle
mescerenin kurulusu ortaya konur ve daha sonra o
mescere i¢in uygulanmasi gereken silvikiiltiirel
islemler onerilir (Odabasi, 1983; Bozkus, 1986).
Arastirma alaninda ormandan stebe dogru ilerledikge
mescere kapaliligi ve agac sayisi azalmakta, agac
boylar1 kisalmaktadir. Literatiirde yer alan bilgilerde
bulgularimiz1 destekler sekilde olup, Geng (2004a)
orman step sinirinda kapaliligin  kayboldugunu,

agaglarin  serbest duruma gecerck tepelerini
genisletmeye, ¢Okmeye basladigimmi  ve agag
boylarinda  kisalma  goriilebilecegini  ifade

etmektedir. Lopes ve ark. (2012)’de batidan doguya
dogru ilerledik¢e yagis ve nem degerlerinin
azalmasina baglh olarak geg¢is kusaginda bulunan
orman alanlarinin, kendi igerisinde c¢ap, boy,
kapalilik, gogiis ylizeyi vb oOzellikler bakimindan
farkliliklar gosterebilecegini belirtmektedir.

Ormandan stebe dogru ilerledik¢e aga¢ sayisinin
azalmasi, topraktaki yetersiz nem miktarinin bitki
tiirlerinin uygun ekolojik kosullarda yayilis gosteren
ormanlara nazaran birim alanda daha az sayida
agacin yasayip gelismesine imkan vermesi seklinde
ifade edilmektedir (Saatgioglu, 1976; Larcher,
1983). Kahveci (1998)’de i¢ Anadolu bdlgesinde
step sinirina dogru ilerledikce sicakligin artmasi,
yagls ve nemin azalmasina baghh olarak su
rekabetinin artmasi sonucu birim alandaki agag
sayisinin azaldigii ve orman steplerinin meydana
geldigini ifade etmektedir.

Arastirma alaninda esasen en yashi karagam
mescereleri  gecis kusaginda bulunmaktadir. Bu
mescerelerde onemli bir 6lii ve diri Ortli problemi
bulunmamaktadir. Ancak kapaliligin diisiik olmasi
nedeniyle karagam mescereleri altinda belirgin bir
cali katt mevcuttur. Sozkonusu ¢ali katini mese
tiirleri (Q.pubescens, Q.infectoria) ve ardiglar (J.
oxycedrus subsp. oxycedrus) olusturmaktadir. Cali
katinim  kapalilik  derecesi  0,23-0,28 arasinda
degismektedir. Bu mescerelerde toprak ylizeyi bol
tagli olup mescerenin bitki Ortiisiinden mahrum
kisimlarinda siddetli erozyon (parmak erozyonu)

goriilmektedir. Mescereleri  olusturan  yash
karacamlar kalin dall1 ve yayvan tepelidir. Agaclarin
tepelerinde ¢ok az kozalak olustugu goriilmektedir.
Mescere topragi iizerinde de dokiilmiis kozalak pek
yoktur. Ornek alanlarin hicbirinde ve bitisigindeki
alanlarda oncii genglik olusumlarina rastlanmamusgtir.
Gecgis kusagini teskil eden mescerelerde dogal
genclestirmenin  ekolojik  kosullar1  bakimindan
onemli problemler mevcuttur. Karacam Oncii
gencliklerinin olusmamasi; yash agaglardaki tohum
veriminin diisiikliigli, zengin tohum yillarinin ¢ok
seyrek olusmasi ve siddetli erozyon nedeniyle
topraga diisen tohumlarin taginmasiyla izah
edilebilir. Ayrica yorede yaygin kiigiikbag hayvan
otlatmaciliginin mevcudiyeti de dnemli bir problem
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

4.2 Uygun Silvikiiltiirel islemler

Arastirma alanmmin kuzey kismii olusturan ve
ormanin dnemli kurulus hatlarinin (siklik, kapalilik,
boy, alan biitiinliigii vb) heniiz tamamen
kaybolmadig1 alanlarda hakim durumda bulunan saf
karagam mescereleri kurulus ozellikleri itibariyle
dogal genclesmenin ekolojik kosullarini
tasimaktadir. Bu nedenle Dburalarda en yash
mescerelerden baglayarak klasik dogal genglestirme
metodlari uygulanabilir. Yore kosullari,
genclestirme yonteminin uygulama kosullari, yarar
ve sakincalar1 dikkate alinarak biiyiik alan siper
metodu veya etek seridi tiraslama isletmesi tercih
edilebilir. Yar1 kurak iklim kosullarina etkisinde
olan ve siddetli yaz kurakligi goriilen bu bolgede
biiyiik alan siper yoOnteminin genis alanlarda
uygulanmasi basarisizliklara ve alanin
yabanlagsmasina neden olabilmektedir. Ayrica 1sik
kesimleri ve bosaltma evresinde kesim, siiriitme ve
tasima genglik iizerinde yapildigi i¢in genglige zarar
verilmesi kaginilmazdir (Ata, 1995). Bu nedenle
biiyiik alan siper isletmesinde; genglestirme alaninin
olabildigince boliinerek daha kiigiik alanlarda,
zonlarda veya seritlerde uygulanmasi dogabilecek
tehlikeleri biiyiikk Olglide azaltir. Bu uygulama,
muhtemel bir basarisizligin daha kiiglik alanlarla
smirlanmas1 ve dogabilecek zararlarin en kisa
zamanda giderilmesi olanaklarini miimkiin kilar
(Odabasi, 2004).

Etek seridi tiraglama igletmesi tercih edilmesi
durumunda  siiriitme ve bolmeden ¢ikarma
sirasindaki  zararlar en aza indirildigi gibi
genglestirme siiresi de kisalir (Geng, 2004b). Ancak
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vejetasyon doneminde diisen yagis miktar1 ve
topragin su tutma kapasitesinin diisiik oldugu bu
yorede tamamen agik alan sartlari olusturan ve ani
gecis meydana getiren bu yontemin uygulanmasi
sakincalar ~ dogurabilir. Bu nedenle teknik
ormancinin yetisme ortami kosullarini1 dikkate alarak
Etek seridi tiraslama isletmesini ancak elverisli
yerlerde ve miimkiin oldugunca kiigiik alanlarda
uygulamasit dogru bir yaklasimdir (Odabasi, 2004)

Diger taraftan gecis kusaginin bitisiginde bulunan
bozuk orman kuruluslarinda ve tahribatlar sonucu
orman igerisinde meydana gelen acikliklarda tam
alan agaglandirmalarin yapilmasi da bu alanlarin
verimliligini  arttirmaya  yonelik uygun  bir
silvikiiltirel =~ miidahele  yontemidir. =~ Orman
alanlarinin  gegis kusagina yakin kisimlarindaki
bozuk orman alanlariin agaglandirilmasi ile
biyogesitlilik arttirilabilir (Bremer ve Farley, 2010).
Boydak ve Calikoglu (2006a)’ya gore yar1 kurak
alanlarda bulunan potansiyel orman alanlarinda;
dogal bitki ortiisii korunarak ve ekolojik kosullara
gore agag, agaccik ve cali tiirleri kullanilarak tam
alan, seritler veya gruplar halinde, toprak koruma ve
su verimini arttirmaya yonelik agaclandirmalar
yapilmasi uygun goriilmektedir. Bu agaclandirmalar
yetisme ortami kosullarina gore bitkisel onarim
(rehabilitasyon) ve dogal bitkiler ile onarim
(restorasyon) seklinde yiiriitiilmelidir. Ayrica s6z
konusu alanlarda yapilacak agaclandirma
caligmalarinda dikim araliklarinin amaca gore agac,
agaccik ve cali tiirlerinin kullanimina bagl olarak
genis tutulmasi su ekonomisi bakimindan 6nem
tagimaktadir (Boydak ve Calikoglu, 2006b).

Kahveci  (1998)’¢ goére de dogal orman ile
arasindaki siir belirgin olmayan bu alanlar
potansiyel orman alanlaridir ve tam alan
agaclandirma uygulamalart ile verimli hale
doniistiiriilmeleri saglanabilir. Ancak burada dikkat
edilmesi gereken en Onemli husus yorenin dogal
agag tiirlerini kullanmaktir. Bu nedenle arastirma
alaninda gecis kusagmin bitisiginde yer alan bozuk
orman  alanlarmda  yapilacak  agaclandirma
caligmalarinda sedir, kizilgam gibi agac tiirlerin
kullanimi yerine alanin dogal tiiri olan karagamin
kullanildigr agaglandirmalarm yapilmast basariy1
arttirmaya yonelik dogru bir silvikiiltiirel miidahale
yaklagimi olarak onerilebilir.

Gecis  kusaginda bulunan kalinti  karagam
mescerelerinde dogal genclesme problemlerinin
bulunmasi sdzkonusu alanlarin restorasyonu ve
rehabilitasyonu i¢in agaglandirma miidahale-lerine

bagvurulmasimi gerektirebilmektedir. Ancak kurak
ve yart kurak alanlarda yapilacak yanlis veya
olumsuz etkilere yol acabilecek bir silvikiiltiirel
miidahalenin, geri doniisii olmayan kayiplara neden
olabilecegi ihtimali goze alinamayacak kadar
onemlidir. Bu baglamda son yillarda yapilmis bir¢ok
arastirmada; dogal ekosistemler igerisinde meydana
gelen bozuk alanlarin, o alana Ozgi tirler ile
agaclandirilmasi, biyogesitliligin artmasina katkida
bulunurken (Carnus ve ark., 2006; Stephens ve
Wagner, 2007; Brockerhoff ve ark., 2008; Bremer
ve Farley, 2010), kendine 06zgii flora ve faunasi
bulunan acik alanlarda ve gecis kusaklarinda yapilan
agaclandirmalarin ise bu alanlardaki biyocesitliligi
azaltarak olumsuz etkilere neden oldugu (Matthews
ve ark., 2002; Barlow ve ark., 2007; Makino ve ark.,
2007; Bremer ve Farley, 2010) ifade edilmektedir.
Gerek alandaki biyolojik cesitliligi korumak,
gerekse basart oranimmi arttirmak amaciyla bu
alanlarda tam alan agaglandirmalar yapmak yerine
bireysel ve seyrek agaclandirmalar yaparken c¢ali ve
bitki tiirlerini tesvik edici miidahalelerin yapilmasi
uygundur. Kahveci (1998)° gore agaglarin orman
stepi formasyonunda biiylimesinin sebebi yagis ve
nemin az olmasidir. Toprakta depolanan su, zaten
cok su tiikketen agaglarin fazla sayida biiyiimelerine
imkdn vermez. Dolayisiyla az sayida agag
birbirinden uzak olarak biiyir o halde bu tip
alanlarda tam alan agaclandirmalara gerek yoktur.
Kollektifler arasindaki bosluklarda geven ve otsu
tirlerin bulundugu alanlarda erozyon tehlikesi
bulunmamaktadir. Ancak mese kollektiflerinin insan
zararlartyla pargalandifi ve kollektifler arasinda
bitki Ortiisiinden mahrum olan, ¢iplak topraktan
ibaret alanlarda  siddetli yiizey erozyonu
goriilmektedir. Bozulmus yar1 kurak alanlardaki
vejetasyon Ortiisli igerisinde goriilen ¢iplak toprak
alanlarda infiltrasyon, yagis etkisi ve ylizeysel akisg
gibi etkiler nedeniyle toprak ve bitki besin maddesi
kayiplar1 goriilmekte olup (Maestre ve Cortina,
2002) bu kayiplar ¢ollesmeye neden olan Onemli
etkenlerdir (Schlesinger ve ark., 1990). Bu nedenle
bu tip alanlarda restorasyon ve rehabilitasyon
caligmalar1 yapilmasi gerekmektedir. Gegis zonunda
yer alan bu tip alanlarda ilk yapilmasi gereken
korumanm saglanmasidir.  Ozellikle agmacilik,
kagak kesim ve otlatmacilik gibi insan
miidahalalerine karsi Onlemler alinmalidir. Gegis
kusaginda yapilacak restorasyon c¢aligmalarinda
dikkat edilmesi gereken en Onemli husus komsu
ekosistemlerin (step ve orman) tir
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kompozisyonudur. Step alanlarina yakin kisimlarda
alana 6zgii ¢ali ve agagcik tiirleri ile bitkilendirme
yapilmasi daha dogrudur. Bozulmus yar1 kurak step
alanlarinda o alana 6zgii cali tiirleri ile yapilan
bitkilendirmeler, besin dongiisiiniin siirekliligini
saglarken uzun donemde bitki ve hayvan kolonileri
icin uygun yetisme ortami kosullar1 olusturarak tiir
cesitliligini  arttirmaktadir  (Maestre ve Cortina,
2004). Benzer olarak Bremer ve Farley (2010)’e
gore orman alanlarina yakin yerlerde yapilan
agaclandirma ¢alismalari sonucunda tiir
cesitliliginde artig olurken, ¢ayir, mera, dncii orman

ve caliliklarda yapilan agaclandirmalarin tiir
cesitliligini  6nemli  derecede azalttigi  ifade
edilmektedir.

Gecis kusagindaki mese kollektifleri arasinda
bulunan ¢iplak topraklarin uygun tiirler ile
bitkilendirilerek  kollektifler —arasi  bosluklarin
doldurulmasiyla iyilestirme yoluna gidilebilir. Daha
sonra genel olarak 0,60 civarinda kapaliliga sahip
bulunan siirgiin kokenli mese kollektifleri aynen
korunurken bunlar arasindaki bitki Ortiisiinden
mahrum alanlara yodrede yetisen; Acantholimon
ulicinum, Astragalus angustifolius, Astragalus
microcephalus, Berberis crataegina, Berberis
vulgaris, Cerasus avium, Crataegus orientalis,
Cruciata taurica, Helianthemum canum, Pyrus
communis ve Rosa canina gibi tiirlerle bitkilendirme
yapilmasit uygundur.
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