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Bacillus thuringiensivar. kurstakinin Salkim Guvesi(Lobesia botrangdDen. & Schiff.))
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OZET: Bu calsmadalobesia botranya karsi biyolojik bir preparat olamacillus thuringiensisar. kurstaki(Btk)
kullaniimistir. Her iki uygulamanin yapilg baslarda faydali boceklerin populasyongiigmi arsstiriimistir. L.
botrandnin 1., 2. ve 3. dble kar 3 kez olmak Uzer®acillus thuringiensisvar. kurstaki kullanilmasina karn
Bacillus thuringiensisvar. kurstaki uygulanan bg alaninda zararli ile yizde byiklik orani (100 salkim da) 1.
dolde % 5-17, 2. dolde % 8-18 ve 3. dolde % 9-1@wuslur. Kontrol bg alaninda ise yapilan 8 insektisit
uygulamasina fanen vuruk sayilari 1. délde % 3-5, 2. dolde % 2+ 3. dolde % 0-5 olngtur. Bunun sonucunda,;
arazi calgmalarinda 100 salkimdaki bylklik oranina bakildggindaBacillus thuringiensisvar. kurstakikullanilan
bag alaninda bulkaklik oraninin kontrol alanina gére daha fazla gldbu nedenle uygulan@acillus thuringiensis
var. kurstakidozunun 100 It ye 759 g de 100g kullaniimasi, ayrica iyi gozlemler yapdk uygulama sayisinin 3
yerine 4 olmasi, Ozellikle 3. dble kar2 uygulama yapilmasi gerektisonucuna varilmtir. Laboratuvar
calismalarindal. botranaya kagl uygulanan farkli dozlardalBacillus thuringiensisvar. kurstakinin (50g/100lIt,
759/100It, 100g/100It) biyoetkir@i arasindaki farklilik tek yonli varyans analiz tiest edilmi ve istatistiki olarak
fark 6Gnemli bulunmgtur (P<0.05).

Her iki uygulamanin yapild@i baglarda faydali béceklerin populasyongiigmleri aragtirilmistir. Faydalh tir sayisi
oldukca az ve populasyon §anlugu en fazla olan predatorl€@hrysoperla carneare Coccinella septempunctata
olmustur.

Anahtar Kelimeler: Bacillus thuringiensisar. kurstaki Farkl dozlarnsektisit, Salkim giivesi, Avci

Investigations on Effectiveness dBacillus thuringiensiwvar. kurstakiAgainst The European Grape Moth
(Lobesia botrangDen. & Schiff.)) (Lepidoptera: Tortricida@nd Their Beneficial Insects

ABSTRACT: In this study efficiency of the entomopathog®acillus thuringiensisvar. kurstaki (Btk), against
Lobesia botranawvas investigated. In both Btk and insecticide muplineyards population changes of beneficial
predatory insects were determined. Altho®stillus thuringiensisar. kurstakiwas used for 3 times against 1., 2.
and 3. generation of. botrana However, infestation rates (%) of clusters bypkst were found to be 5-17 % in 1.
generation; 8-18 % in 2. generation and 9-16 % .igeheration inBacillus thuringiensisvar. kurstaki applied
vineyard. While in control vineyard, despite eigtgecticide applications, number of infestatioresatvas found to
be 3-5 % in 1. generation; 2-12 % in 2. genera#ind 0-5 % in 3. generation. As a result of thesdiffigs, it was
concluded that considering number of infestatidegan 100 clusters in field studies, there weghér number of
infestation rates in the vineyard wheéacillus thuringiensis/ar. kurstakiwas used when compared to the control
area and therefore the doseBacillus thuringiensisar. kurstakishould be 100g per each 100 liter instead of 75g.
In addition, it was concluded that conducting propleservations, instead of 3, 4 applications shbwglatonducted;
especially 2 applications should be conducted aya@n generation. In laboratory studies, there sigsificant
differences irL. botranamortality as response of the tested doseBaafllus thuringiensiwvar. kurstaki(50g/100lt,
75g/100It, 100g/100It) (P<0.05).

In both Bacillus thuringiensisvar. kurstaki and insecticide applied vineyards population cleangf beneficial
predatory insects were determined. Within low numiifespecies and population density of beneficiadatory
insectsChrysoperla carneandCoccinella septempunctataimber were the highest.

Key Words: Bacillus thuringiensivar. kurstaki Different doses, Insecticide, The European grapth, Predator

GIRIS indirek olarak da zarar vegi kisimlarda hastalik
Ulkemiz, ba vyetistiricili i acisindan dinyanin en gelismesi icin  uygun ortamlar  ofturmaktadir
uygun iklim kasullarina sahiptir. Tarkiye, 407 bin ha (Fermaund ve Le Menn, 1992).
bag alani ve 3 milyon 448 bin ton Uretim ile Uzim Fakiltatif, anaerobve gram pozitif bir bakteri
yetistiricili gi acisindan 6nemli bir yere sahiptir 6zelliklerine sahip olamBacillus thuringiensisiyolojik
(Anonim., 2008). Dunya kaalanlarinda oldgu gibi kontrol calgmalarinda kullanilmasi uygun bir bdcek
Ulkemiz bglarinin da en 6nemli zararhlarindan biripatojenidir (Tunaz ve ark., 2004).Bacillus
Salkim guvesi Lobesia botrana (Lepidoptera: thuringiensidn bircok farkh irki ticari olarak
Tortricidae)’dir. Salkim guvesi; lgtarda cicek, koruk gelistirilmi stir.
ve tatlanma doneminde gmdan zarar vermekte;
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Bt preparatlari gegi bir sekilde c¢a@unlukla Pherecon tipi tuzak asmgldmi 2008 yilinda mart ayi
lepidopter ve dipter larvalarina karkullaniimaktadir baginda (07.03.2008) yapilgtir. Tuzaklarda ilk salkim
(Martinez ve ark.,, 2004). Ozellikle Bacillus giivesi ergini yakalanincaya kadar haftada 1 kehada
thuringiensisvar. kurstakiirki yaygin birsekilde bircok sonra haftada 2 kez kontrol ediktii. Bu islem balarin
lepidopter zararlisina kar kullaniimaktadir (Glare ve hasat edilmesine kadar devam a&tmi Her sayimdan
O’Callaghan, 2000). Biyolojik preparatlarin en 6iiem sonra tuzak temizlengive tuzak yagkani bir spatula
avantaji spesifik oku ve cevre kegullarina kolaylikla ile karstirilmistir.  Tuzak kapsilleri ayda bir
adapte edilebilir olmasi, buna karcevre ve insan degistirilmistir.
sagligi acisindan arzu edilmeyen yan etkilerden

hi¢birine sahip olmamasidir (Altirgii, 2003). Salkim givesi (Lobesia botrana Micadelesinde
Bircok ulkede Bt irklari kullanilarakLobesia Etkili Sicakliklar Toplami
botrana bagarili bir sekilde kontrol altina alinngtir Meteoroloji istasyonundan gunlik ensdl ve en

(Coscolla ve ark., 1990; Scalco ve ark., 1997)ePee yuksek ortalama sicakliklar alingtr. Erkan ve ark.,
ark., (1979),isvicre’de, Roehrich ve Schmid (1979)(1999) belirttgi sekilde elde edilen gunliikk ortalama
Fransa ‘da, Vita ve ark., (198Hfalya’da bglarda (min+max)/2 sicaklik deerlerinin salkim giivesil.
entegre micadele de sentetik insektisitler yeri® botrandnin gelisme @igi olan 12 °C'ye c¢iktiktan sonra
thuringiensidi preparatlari kullanmglardir. Ulkemizde elde edilen ginlik etkili sicakliklar  gerleri
de Bt preparatlar dggsik zamanlardaL. botrandya toplanmstir. Birinci, 2. ve 3. déller i¢in sirasiyla 120,
karsi mucadelede kullanilgir. Bacilluslu preparatlar 520 ve 1047 gin derecegdglerine yaklatiginda salkim
tilkemizde ilk defa Ongave Cengiz (1974) tarafindan giivesi larva gilglar incelenmitir.

arastirilmig, Kisakirek (1977)'deB. thuringiensis(%

0.1)'in pekmez (% 0.1) ile karmini L. botranadya Salkim guvesi (Lobesia botran®nin Sayimi ve
karsl 4 kez uygulanmasini énergtir. Degerlendirmesi
Ulkemiz ba alanlarindal. botranaile miicadelede Bacillus thuringiensis var. kurstaki ve kontrol bg

yogun olarak sentetik insektisitler kullanilmaktadir.alanlarina asilngiolan Pherecon tuzaklarinda yakalanan
Ozellikle L. botrandnin, 3. déluniin tGiziimlerin tatlanma salkim givesi. botranaerginleri yakalanincaya kadar
doénemine rastlamasi nedeniyle zarari daha da ammalkhaftada 1 kez, daha sonra haftada 2 kez kontrol
bu donemde vergi zararla da bircok hastgln edilmistir. Salkim guvesi (. botrang’nin 1. 2. ve 3.
siddetinin artmasi ve yayllmasi i¢in uygun ortanddlinin yumurta ve larvalarinin beklegidi kritik
olusturmaktadir.  Yettirilen GzUmlerin daha c¢ok ddnemlerde her iki Baalaninda da 100 salkim kontrol
sofralik olarak tiketildii dikkate alindginda, kalinti edilmistir. Kontrol edilen salkimlarda canh larva
problemi acisindan yapilmakta olan uygulamalarin vgorildiginde veya larva zararina rastlahdda o
distindlen alternatif yontemlerin  6nemi daha dasalkimlar bulaik olarak kabul edilnstir.

artmaktadir. Bu nedenle vyapilan ggm kimyasal

mucadele yerine bolgemizde biylk bir sorun olan Bag Alanlarinda Bulunan Yararli Sayimlari
botrandya karl bu calsmada biyolojik bir preparat Bacillus thuringiensisvar. kurstaki ve kontrol bg
olan Bacillus thuringiensisvar. kurstakinin etkinligi ~ alanindaki predator turleri belirlemek amaciyla GDC
arsstirimis ve bag alanlarinda bulunan faydali boceklerBackpack bdcek aspiratoru ile 10’ar dakikalik séirdle

Uzerine olan etkisi incelengtir. bdcekler toplanmgi ve bunlar laboratuvara getirilerek
sayimlari yapilmgtir. Elde edilen verilerin grafikleri

MATERYAL ve METOD cizilerek Btk ve kontrol bglar arasindaki fark ortaya
konmaya caklmistir. Yapilan bu uygulamalar

Arazi calismalari sonucunda her iki alandaki predatorler belirlenetigk

Bacillus thuringiensis var. kurstaki bakteriyel zenginligi ve yogunlugu agisindan kadastiriimistir.
preparati arazi kamllarinda salkim guvesiLfbesia
botrang ve yararlilar Gzerine olan etkilerini saptamak Bacillus thuringiensis var. kurstaki ve Kontrol
icin kullaniimistir. Gaziantep ilininislahiye ilgesinde Bag Alanlarinda Lobesia botranya Karsi Yapilan
aralarinda 1 km uzaklik bulunan Horoz Karasi (Anteplaclamalar
Karasi) tzim c¢gdinin yetistirildi gi iki bag alaninda Calsmanin  ydratildgt  B. thuringiensis var.
denemeler yuritulmiiir. Bas alanlarindan birinde kurstaki baginda L. botrandnin 1., 2. ve 3. déllerine
(1.8ha)Bacillus thuringiensisvar. kurstakikullaniimsis,  karsi 16.08.2008 hasat tarihine kadar 3 k&
digerinde (2.1ha) ise Btk uygulamasi yapilmadathuringiensis var. kurstaki uygulanmg, buna kagi
kontrol b& alani olarak dgerlendirilmistir. Kontrol baz  kontrol b& alaninda ise sik araliklarla. botrandya
alanindaki salkim givesi ilaclamalari Uretici tamdfin karsi hasada kadar 8 kez insektisit uygulagtimi B.
yapllmg ve vyapilan uygulamalar not edilgtit. thuringiensisvar.kurstakibaginda bg kullemesi ve ba
Kaydedilen ilaclama bilgileri  Cizelge  1'de kursuni kif hastaliklarina kar 6 kez, kontrol ba
gOsterilmitir. Btk bag alanina 1 adet ve kontrol pa alaninda ise ba killemesi, bg kursuni kif ve bg
alanina 1 adet olmak Uzere 2 adgtysel ¢ekici tuzak mildiydsi hastaliklarina keir9 kez fungusit uygulamasi
olan Pherecon tipi tuzak kullanilghr. Bag alanlarinda yapilmstir (Cizelge 1).
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Cizelge 1Bacillus thuringiensivar. kurstakive kontrol bg alanlarinda salkim glvelsobesia botranya ve
hastaliklara kar yapilan ilagclamalar ve dozlari

ilaclama Kullanilan ilacin etkili madde Kullanilan ilacin dozu Kullanildi g1 hastalik ve
Tarihi adi (100It su) zararl
Bacillus thuringiensiwvar. kurstakibag alani

18.04.2008 Bacillus thuringiensivar. 759 Salkim guvesi

kurstaki
09.05.2008 Kakart 400g Killeme
13.06.2008 Bacillus thuringiensivar. 759 Salkim guvesi

kurstaki
20.06.2008 Kakart 400g Killeme
04.07.2008 % 50 Trifloxystrabin 10g Killeme
04.07.2008 Cyprodinil+fludioxonil 50¢g Ksmni kuf
11.07.2008 Bacillus thuringiensivar. 759 Salkim guvesi

kurstaki
08.08.2008 Cyprodinil+fludioxonil 509 Kguni kof
08.08.2008 Pyrimethanil 100ml Kulleme

Kontrol ba g alani

21.04.2008 Bakiroksiklortr 4009 Mildiyo
21.04.2008 Chlorphyrifos-ethyl 100cc Salkim guvesi
05.05.2008 Kikirt+ Chlorphyrifos-ethyl 100cc KilleBalkim guvesi
12.05.2008 Kikdrt+ Chlorphyrifos-ethyl 100cc KulletrBalkim glvesi
09.06.2008 Kukuart+ Bakiroksiklorur 4009 Killemeittilyd
09.06.2008 Chlorphyrifos-ethyl 100cc Salkim guvesi
30.06.2008 Kukuart+ Bakiroksiklortr 4009 Kulleme#tiyo
30.06.2008 Chlorphyrifos-ethyl 100cc Salkim guvesi
18.07.2008 Kukuart+Chlorphyrifos-ethyl 100cc Kullepgalkim guvesi
31.07.2008 Cyprodinil+fludioxonil 509 Kguni kif
31.07.2008 Chlorphyrifos-ethyl 100cc Salkim guvesi
01.08.2008 Cyprodinil+fludioxonil 509 Kguni kif
01.08.2008 Chlorphyrifos-ethyl 100cc Salkim guvesi
14.08.2008 Cyprodinil+fludioxonil 509 Kgmni kuf

Laboratuvar calismalari

Bacillus thuringiensisvar. kurstaki kullanilan bga

Laboratuvar cagmalari 25+1 ve % 655 orantili 07.03.2008 tarihinde asilan 1 pherocon tipi tuzakta
nemde ydratdlmgitr. Denemede  Ozellikle L. omcalarda ciceklenmenin  gamasiyla  birlikte
botrandnin yogun olarak beslenen 2. ve 3. larva21.03.2008 tarihinde toplam 4. botrana ergini
donemi  kamik olarak kullanilmgtir.  Bacillus yakalanmg ve erginlerin yakalandi bu tarihden
thuringiensis var. kurstakihin Lobesia botrana’ya itibaren yakalanan birey sayisi argtm (Sekil 1). Btk
kargi belirtilen kullanma dozu olarak 75g/100 Ituygulamasi ile 02.05.2008 tarihinde yakalanan ergin
yaninda dgisik doz oranlari 509/100 It ve 100g/100 Itsayisi olduk¢a dimUstir. Daha sonra 2. délin ¢ikmasi
kullanilmistir. 10 tekerrirli olarak uygulangnve her ile yakalanan ergin birey sayisi argnyine yapilan Btk
tekerrirde 10 birey kullanilgtir.  Laboratuvar uygulamasi ile ergin birey sayisi azajtm (Sekil 1).
denemesinde ilaglama uygulamalarinda puskirtileezon boyunca Btk kullanilan palaninda 333 adet
ilacin homojenlik sglanmasi acisindan spray-towerergin yakalanirken, kontrol Baalaninda 494 adet ergin
aleti kullaniimgtir. yakalanmgtir. Kontrol b& alanina ise Btk uygulamasi
yapilan bgla ayni tarihnte 1 adet Pherecon tipi tuzak
asiimg ve 21.03.2008 tarihinde €. botrana ergini
yakalanmy ve tuzaklarda yakalanma bu tarihten itibaren
1. dol slUresince devam etii. 16.05.2008 tarihinden
itibaren 2. dolin ergin uglari balamis ve 30.05.2008
tarihinde pherocon tipi tuzaklarda yakalanan esgipsi

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTI SMA

Salkim guvesiL. botrana ve vyararlilara kar
Bacillus thuringiensis var. kurstakinin  etkinligi
arastirilmig, yapilan uygulamalar sonucundgag@daki
sonuglar elde edilrgiir.
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artmgtir. Bu tarihten sonra azalan ergin sayishasat tarihi olan 17.08.2008 tarihine kadar tuzalda
27.06.2008 tarihinde 12 bireye kadawmmhiistiir. 3. d6l  ergin  yakalanmaya devam ettii (Sekil 1).
erginleri 01.07.2008 tarihinde uguaya balamis ve
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Sekil 1. Bacillus thuringiensissar. kurstakive kontrol bg alanlarindaki geysel cekici tuzakta yakaland&wobesia
botranaergin sayilari

Bacillus thuringiensis var. kurstaki ve Kontrol tarihlerinde 3 kez olmak UzerBacillus thuringiensis
Bag Alanlarindaki Lobesia botran&in Bulasikhk  var. kurstakikullaniimstir (Cizelge 1).
Orani (%) Kontrol bag alaninda yapilan 8 insektisit
Bacillus thuringiensisvar. kurstaki baginda 100 uygulamasina ganen vuruk sayilar 1. délde % 3-5, 2.
salkimdaki vuruk sayilar 1. délde % 5-17, 2. dé¥de dolde % 2-12 ve 3. dolde % 0-5 olgtwr. Kontrol
8-18 ve 3. dblde % 9-16 olrgtwr. Bu nedenle 1., 2. ve alaninda GzUmun tatlanmasi ile birlikte 3. ddleskar
3. dole kagi 18.04.2008, 13.06.2008 ve 11.07.2008&apilan ygun ilaglama nedeni ile 3. dol vuruk sayisi
dismistdr (Sekil 2).
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Sekil 2. Bacillus thuringiensisvar. kurstaki ve kontrol bg alanlarindakiLobesia botranavuruk sayilari (100
salkimda)
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Bacillus thuringiensisvar. kurstaki ve Kontrol Bag Chrysoperla carneave Coccinella septempunctata
Alanlarinda Bulunan Yararlilarin  Populasyon tespit edilmitir.
Yogunlugu Btk baginda dgal dismanlardan Chrysoperla
Denemenin yiritildgil bgs alanlarinda ve yapilan carneave Coccinella septempunctataayis sonundan
haftalik drneklemelerde, gon ilaglamalar nedeni ve itibaren populasyonlarinin agtive bu aryin haziran
gens spektrumlu ilaglarin kullanilmasi sonucu ghba ayinin son haftasina ga azaldgl gorulmitor. C.
alanlarinda gorilen bkBca predatorler olarak septempunctatain ise daha az ygunluk da oldgu
gOrilmdstar (Sekil. 3)
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Sekil 3. Bacillus thuringiensisvar. kurstaki bag alanindaki CDC Backpack aspiratorii ile toplar@mysoperla
carneave Coccinella septempunctatararlilarinin poptlasyon gonlugu

Kontrol bg alaninda yapilan érneklemelerdegdb vyapilan y@un ilaglamalar nedeni ile poptlasyonu
dismanlarin  oldukca diilk olduysu, 18.04.2008 azalms ve mayisin son haftasinda 15 ginlik bir siire¢
tarihinde balangic da C. septempunctata de C. carneapopllasyonu artrgive tekrar azalmgtir
populasyonunun yiksek olgu ancak daha sonra (Sekil 4)
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Sekil 4. Kontrol bg alanindaki CDC-Backpack aspiratori ile topla@dmysoperla carneae Coccinella
septempunctatgararlilarinin populasyon gonlugu
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Cogu coccinellid turleri avcidir, ergin ve larvalari  Dogal dismanlarinin ygun oldigu zamanlar mayis
basta yaprak bitleri olmak Uzere g#r boceklerinde ayinin ortasindan, haziranin son haftasina kadeande
avcisidir  (Chinery, 1993). Chrysopid larvalarininetmekte ve bu dénem de botrangnin 1. ve 2. doline
coccinellid larva ve erginleri kadar iyi bir avcidagu rastlamaktadir.  Ozellikle Iga yetistiricilerinin - bu
ve biyolojik miicadelede barili bir sekilde kullanildgi  donemlerde ygun ilaglamalari nedeni ile insektisit
bilinmektedir (Firsch, 1998; Picker ve ark., 2003)uygulanan ba alanindaki dgal disman populasyonu
Chrysopid larvalari ve diger bazi zarkanatlilar 1avooldukca digiik olmustur.
olarak lepidopter yumurta ve larvalar ile beslgmdi
ve Bacillus thuringiensis preparatlarinin genellikle Laboratuvar Kagullarinada Bacillus thuringiensis
yararll boceklere kar gulvenli kabul edildiini  var. kurstakinin Lobesia botrana’ya karsi farkli
belirtmektedirler (Dutton ve ark., 2002). Harwood v dozlarinin etkinliginin arastiriimasi
ark., (2007) de Bt'li misirda yaptiklari ¢caghada farkl Farkl Bacillus thuringiensis/ar. kurstakidozlarinin
coccinellid avcilarinda Bt toksini tespit edemgleridir.  (50g/100It, 75g/100It, 100g/100It) uygulanmasin@an
Hilbeck ve ark., (1998a) ve Hilbecke ark., (1998b)'de saat sonralLobesia botranalarvasinin bulunduklari
yaptiklari cagmada C. carneanin birgok bitkide kaplar kontrol edilmitir. Yapilan uygulama sonucu 3.
onemli bir polifag predator olgwnu, ancak misirda giin sayimlarinda 50g/100It ve 75g/100It uygulanan
hedef olmamasina gmen Bt CrylAb tarafindan kaplarda o6lim gercekdmezken, 100g/100lt 6lum
olumsuz etkilendiini belirtmektedirler. Bunun aksine gerceklgmistir. Ozellikle 4. giin sayimlarda 75g/100It
‘Uluslararasi  Biyolojk  Kontrol  Organizasyonu’ ve 100g/100Ilt dozlarda o&limler artarken 50g/100It
tarafindan Bt icerikli olan ‘DipelinC. carneave diger uygulamasinda o6lim gercekieemitir. 100g/100It
faydali eklem bacakli canlilara zararsiz @dou dozunda 6. gin canli larva bulunmazken 75g/10Qit do
belirtmektedirler (Hassan ve ark., 1983). Bt'li paiciun  uygulamasinda 9. gun canh larva bulunmami
chrysopid ve coccinellid ygunlugunu etkilemediini ve 50g/100It doz uygulamasinda o6lumler 11. gine kadar
bu avcilarin, avlari ile olan etkijienini olumsuz yonde devam etmitir (Sekil 5).
etkilemedgini belirtmislerdir (Mellet ve Schoeman,

2007).
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Sekil. 5. Laboratuvar kaullarinda,Bacillus thuringiensisvar. kurstakihin farkli dozlarininLobesia botrana
larvalarina kay guinlere gore etkingi

L. botrana ya kagl uygulanan Btk dozlari Cizelge 2Lobesia botranga kari uygulanarBacillus
(50g/100It, 75¢/100It, 100g/100It) arasindaki fdrkl thuringiensisvar.kurstakinin farkl dozlarin etkinlgi

tek yonlii varyans analizi ile test ediimve istatistiki Uygulamalar -
olarak farkllik énemli bulunmgiur (P<0.05). Duncan Ortalama Oltm
¢oklu kasilastirma sonucunda ise 50g/100lt v 509/100It

75g/100It Btk uygulama dozlari arasinda istatisti 7,8187 £3,15652
olarak farkhhk bulunmanstir. Bu iki uygulama ile 759/100It +
100g/100lt Btk uygulama dozu arasinda fa 7,125043,72012
bulunmuytur (P<0.05) (Cizelge 2). 100g/100It 3 545%+4 43539

F=3.86, P=0.033
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