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ÖZET 
 

Bu araştırma, deniz yosunu özü uygulamalarının, tuzlu koşullarda pırasada tohum 
çimlenmesi üzerine etkisini belirlemek amacıyla yürütülmüştür. Kalem ve İnegöl 92 
çeşitlerine ait tohumlar, 1:250, 1:500, 1:1000 konsantrasyonlarında deniz yosunu özü 
ve saf suda 24 saat süreyle bekletilmişlerdir. Daha sonra tohumlar, saf su ile yıkanıp 
20°C’de beş faklı tuz konsantrasyonunda (0, 50, 75, 100 ve 125 mM) 14 gün süre ile 
çimlendirilmişlerdir. Araştırmada, toplam çimlenme oranı ve çimlenme hızının ifadesi 
olarak Çimlenme Oran İndeksi (ÇOİ) tespit edilmiştir. Deneme sonunda, suda bek-
letme ve deniz yosunu özü uygulamalarının pırasa tohumlarında gerek çimlenme ora-
nını gerekse ÇOİ’ni kontrole göre önemli ölçüde artırdığı saptanmıştır. 
 
Anahtar Kelimeler: Pırasa, Tuzluluk, Deniz Yosun Özü, Çimlenme 
 
 
 

SUMMARY 
 
THE EFFECT OF SEAWEED EXTRACT TREATMENTS ON GERMINATION OF 

LEEK SEEDS UNDER SALINITY 
 

This study was conducted to determine the effect of seaweed extract treatments on 
seed germination of leek under salt stress. The seeds of İnegöl 92 and Kalem cultivars 
were maintained in 1:250, 1:500 and 1:1000 concentrations of seaweed extract, as well 
as in H2O for 24 hours. Then, the seeds were put in the petri dishes containing five dif-
ferent NaCl concentrations (0, 50, 75, 100 and 125 mM). Petri dishes were placed ran-
domly in an incubator at 20°C for 14 days. In the study, total germination percentage 
and germination rate index were determined. According to the results, seaweed ex-
tract and H2O treatments increased significantly both germination percentage and 
germination rate index compared with control.  
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GİRİŞ 
 

Tuzluluk, tüm dünyada, özellikle de kurak 
ve yarı kurak bölgelerde bir çok bitki türünde 
verimde önemli azalmalara neden olmaktadır. 
Toprakta tuzluluk, kökler vasıtasıyla su alımı-
nın engellenmesi (ozmotik etki), özellikle Na+ 
ve Cl- iyonlarının neden olduğu toksisite ve 
antogonizm (spesifik iyon etkisi) gibi etkilerle 
bitki gelişmesi ve verim üzerine olumsuz etki 
yapmaktadır (11). Hızlı ve uniform çimlenme 
ve çıkış, sebzelerde başarılı fide yetiştiriciliği-
nin ön şartıdır (5). Bir çok sebze türünde çim-
lenme ve fide dönemi, tuzluluk gibi çevresel 
stres faktörlerine en hassas oldukları dönemler-
dir (8). Doğrudan tohum ekimi yada fide ile ü-
retilebilen pırasa, tuza hassas sebzeler arasında 
yer almaktadır (19). Yapılan çalışmalarda tuz 
stresinin pırasada tohum çimlenme oran ve hı-
zını önemli ölçüde azalttığı belirlenmiştir (24).  

Kaya ve ark. (14) 18.4 dS m-1’e kadar olan 
tuzlu koşullarda, kontrollü hidrasyon ve KNO3 
ile yapılan ozmotik koşullandırmanın, ayçiçeği 
tohumlarında çimlenme oran ve hızı üzerine o-
lumlu etki yaptıklarını tespit etmişlerdir. Demir 
and Ermis (5) tuz stresi (10.2 dS m-1) altında 
kontrollü hidrasyon uygulanmış domates to-
humlarında çimlenme ve çıkış oranlarının, uy-
gulama görmeyenlere göre daha fazla olduğunu 
belirlemişlerdir. Sivritepe et al. (21) NaCl ile 
20°C’de 3 gün ozmotik koşullandırmaya tabi 
tutulan kavun tohumlarının uygulama görme-
yenlere göre 18 dS m-1’e kadar olan tuzlu ko-
şullarda çıkış oranlarında artış olduğunu tespit 
etmişlerdir. Bray et al. (2) ve Gray et al. (10) -
0.5 ve -4.5 MPa PEG ile yapılan ozmotik koşul-
landırma yada kontrollü hidrasyon gibi uygu-
lamalarla pırasada tohum çimlenme oran ve hızı 
üzerine olumlu etki yapıldığını saptamışlardır. 
Sivritepe (22) ozmotik koşullandırmada kullanı-
lan deniz yosunu özünün, biberde tohum çim-
lenme oran ve hızını artırdığını rapor etmiştir. 

Deniz yosunu özü uzun yıllardan beri bitki 
yetiştiriciliğinde verim artırıcı bir uygulama o-
larak kullanılmaktadır (26). Deniz yosunu özü-
nün, bitki gelişmesini teşvik edici maddeleri 
doğal olarak içerdiği ve bu maddelerin kuraklık, 
tuzluluk ve düşük sıcaklık gibi bazı çevresel 
stres faktörler altında bitki gelişmesini ve veri-
mi artırdığı bildirilmiştir (3,4,17). Deniz yosunu 
özünün makro ve mikro besin elementleri, 

amino asitleri, B1, B2, C ve E vitaminlerini, 
stokininler ve oksinleri içerdikleri tespit edil-
miştir (23). Bu maddelerin, pancar (23), bakla 
(4), biber (22) ve börülce (20) de tohum çim-
lenmesi üzerine uyartıcı etki yaptıkları belir-
lenmiştir. Yine stokinin, oksin, enzim ve amino 
asitleri içeren bazı bitki büyümesini teşvik edici 
maddelerin, tuzsuz koşullarda pırasa, kereviz ve 
maydanozda tohum çimlenme oran ve hızını ar-
tırdığı rapor edilmiştir (24). Bununla birlikte, 
bitki büyümesini teşvik edici maddeleri içeren 
deniz yosunu özü gibi organik maddeler ile to-
humların ekim öncesi uygulanmasının tuz stresi 
altında pırasada tohum çimlenmesi üzerine etki-
si hakkında yapılan araştırmalar sınırlıdır. 

Bu araştırma, organik bir madde olarak de-
niz yosunu özü uygulamasının tuzlu koşullar al-
tında pırasada tohum çimlenmesi üzerine etki-
sini belirlemek amacıyla yürütülmüştür. 
 
 

MATERYAL VE METOT 
 
 Materyal 
 

Araştırma, Atatürk Üniversitesi, İspir 
Hamza Polat Meslek Yüksekokulu, Seracılık 
Programı’na ait laboratuarda 2005 yılında yürü-
tülmüştür. Denemede, bitkisel materyal olarak 
Türkiye’de yaygın olarak yetiştiriciliği yapılan 
pırasaya (Allium porum) ait İnegöl 92 ve Kalem 
çeşitleri kullanılmıştır. 

 
Metot 
 
Tohumlar %0.5’lik NaOCl ile yüzeysel 

sterilizasyon yapıldıktan sonra saf su ile iyice 
yıkanmıştır. Çimlendirme denemesine başlama-
dan önce Maxicrop USA Inc. firmasından elde 
edilen Maxicrop (pH: 7.33, EC: 0.75 mS, N: 
%0.75, P2O5: %0.05, K2O: %19.28, iz element-
ler, enzimler, stokinin ve oksin gibi bitki büyü-
mesini teşvik edici maddeler ve amino asitler) 
ticari isimli deniz yosunu (Ascophyllum 
nodosum) özü 10 g tartılmış ve 100 ml’ye ta-
mamlanarak iyice çözünmesi sağlanmıştır. Böy-
lece 1:10 olarak tanımlanan konsantrasyon 
(stok çözelti) hazırlanmıştır. Daha sonra bu stok 
çözelti değişik oranlarda su ile seyreltilerek di-
ğer çözeltiler (1:250, 1:500, 1:1000) hazırlan-
mıştır. Tohumlar söz konusu çözeltiler ve saf su 
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(H2O)’da 20°C sabit sıcaklıkta 24 saat süre ile 
bekletilmiştir (22). 

Bekletilen tohumlar alınarak saf su ile iyice 
yıkandıktan sonra hiçbir uygulama yapılmamış 
(şahit) tohumlarla birlikte, 9 cm çapındaki petri 
kaplarına her birine 50 adet tohum gelecek şe-
kilde konulmuştur. Tuz uygulaması olarak 0 
mM, 50 mM, 75 mM, 100 mM ve 125 mM lik 
konsantrasyonlarında 5 ml NaCl petri kaplarına 
ilave edilmiştir. Hazırlanan solüsyonların elekt-
riksel iletkenlikleri koduktivimetre ile (Jenway 
Model 470) ölçülerek, sırasıyla 0.03, 5.37, 7.80, 
10.24 ve 12.67 dS m-1 olarak belirlenmiştir. 
Daha sonra petri kapları, evapotrasprasyonu a-
zaltmak için parafilmle kaplanmıştır. Petri kap-
ları karanlık koşullarda inkübatöre tesadüf par-
selleri deneme desenine göre yerleştirilmişler-
dir. Deneme, ISTA (13) kurallarına göre yürü-
tülerek 20°C ± 0.5 sıcaklıkta 14 günde tamam-
lanmıştır. Petri kapları her gün aynı saatte kont-
rol edilerek çimlenen tohumlar sayılmıştır. De-
neme sonunda toplam çimlenme oranı ve çim-
lenme hızının ifadesi olarak Çimlenme Oran 
İndeksi (ÇOİ) belirlenmiştir. 

ÇOİ=G1/1+G2/2+….+Gn/n formülünden yarar-
lanılarak hesaplanmıştır. Buradaki G1 ve Gn sı-
rasıyla 1. ve n. günlere ait çimlenme yüzdelerini 
ifade etmektedir (12). Araştırma, tesadüf parsel-
leri deneme deseninde iki faktörlü ve dört teker-
rürlü olarak yürütülmüştür. Denemede tuz 5 (0, 
50, 75, 100 ve 125 mM), deniz yosunu özü de 5 
(şahit, 1:250, 1:500, 1:1000 ve H2O) dozda kul-
lanılmıştır.  

İstatistiksel analizler, SAS bilgisayar prog-
ramı kullanılarak yapılmıştır (18). Araştırmadan 
elde edilen veriler, 5x5 faktöryel deneme planı-
na göre ANOVA’ya tabi tutulmuştur. Yüzde 
değerlere ait verilere analiz edilmeden önce açı 
transformasyonu yapılmıştır. Ortalamalar ve 
interaksiyonlar arasındaki farklılıklar LSD 
(0.05) testi ile karşılaştırılmıştır. Ayrıca, analiz 
edilen parametreler arasında basit korelasyon 
analizleri yapılmıştır. 
 
 

SONUÇLAR 
 
 İnegöl 92 ve Kalem çeşitlerinde  deniz yo-
sunu özü uygulamalarının, farklı tuz konsant-
rasyonlarında tohum çimlenme oranına etkisi 
Çizelge 1 ve 2’de sunulmuştur. Her iki çeşitte 
de deniz yosunu özü uygulamaları dikkate a-
lınmaksızın, artan tuz konsantrasyonuna paralel 
olarak çimlenme oranında azalma görülmüştür. 
Bununla birlikte, her iki çeşitte de özellikle 
1:250 ve 1:500 konsantrasyonlarda deniz yosu-
nu özü uygulamalarının çimlenme oranını, 
kontrol ve su uygulamasına göre önemli ölçüde 
artırdığı saptanmıştır. İnegöl 92 çeşidinde en 
yüksek ortalama çimlenme oranı %84.5 ile 
1:250 uygulamasından, Kalem çeşidinde ise en 
yüksek ortalama çimlenme oranı %71.0 ile 
1:500 uygulamasından elde edilmiştir. Ayrıca 
her iki çeşit için, çimlenme oranı bakımından 
tuz konsantrasyonu x yosun özü interaksiyonu 
önemli bulunmuştur.  

 
 
Çizelge 1. Tuzlu koşullar altında deniz yosun özü uygulamasının İnegöl 92 pırasa çeşidinde tohum 

çimlenme oranına (%) etkisi. 
Table 1. The effect of seaweed extract treatments on germination percentage (%) of İnegöl 92 leek 

seed under salinity condition. 
 
İnegöl 92  Uygulama Treatment 
Tuz Konsant. 
Salt Concent. 

Şahit 
Control H2O 1:250 1:500 1:1000 

Ortalama 
Mean 

0 mM 88.0 93.0 96.8 97.3 96.0 94.2 az 
50 mM 83.0 88.0 94.5 95.5 94.5 91.1 b 
75 mM 79.0 86.8 93.8 93.5 91.3 88.9 c 
100 mM 66.3 73.3 81.0 80.8 77.5 75.8 d 
125 mM 40.8 48.5 56.5 54.3 50.8 50.2 e 
Ortalama Mean 71.4 d 77.9 cz 84.5 a 84.3 a 82.0 b  
LSD Tuz: 0.96    LSD Yosun özü.:  0.96  LSD Tuz x Yosun özü: 1.52 

zAynı satır ve sütunda farklı harflerle ifade edilen ortalamalar arasında %5 düzeyinde farklılık vardır (LSD) 
zMean separation column and within columns by LSD mutiple test at, 0.05 level 
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Çizelge 2. Tuzlu koşullar altında deniz yosun özü uygulamasının Kalem pırasa çeşidinde tohum 
çimlenme oranına (%) etkisi. 

Table 2. The effect of seaweed extract treatments on germination percentage (%) of Kalem leek 
seed under salinity condition. 

 

Kalem Uygulama Treatment 
Tuz Konsant. 
Salt Concent. 

Şahit 
Control H2O 1:250 1:500 1:1000 

Ortalama 
Mean 

0 mM 72.0 82.8 89.0 89.3 85.3 83.7 az 
50 mM 66.3 77.5 81.0 84.8 79.8 77.9 b 
75 mM 59.8 71.0 76.5 79.8 73.8 72.2 c 
100 mM 39.8 51.0 57.5 56.5 52.8 51.5 d 
125 mM 28.5 35.0 41.0 44.5 34.3 36.7 e 
Ortalama Mean 53.3 e 63.5 dz 69.0 b 71.0 a 65.2 c  
LSD Tuz: 0.65 LSD Yosun özü.: 0.66    LSD Tuz x Yosun özü: 1.55 

zAynı satır ve sütunda farklı harflerle ifade edilen ortalamalar arasında %5 düzeyinde farklılık vardır (LSD) 
zMean separation column and within columns by LSD mutiple test at, 0.05 level 

 
 

Çizelge 3. Tuzlu koşullar altında deniz yosun özü uygulamasının İnegöl 92 pırasa çeşidinde tohum 
çimlenme oran indeksine (ÇOİ) etkisi. 

Table 3. The effect of seaweed extract treatments on germination rate index of İnegöl 92 leek seed 
under salinity. 

 

İnegöl 92  Uygulama Treatment 
Tuz Konsant. 
Salt Concent. 

Şahit 
Control H2O 1:250 1:500 1:1000 

Ortalama 
Mean 

0 mM 43.1 55.6 65.2 65.6 54.1 56.7 az 
50 mM 41.2 48.4 62.5 63.2 46.3 52.3 b 
75 mM 35.1 45.2 57.1 56.3 42.7 47.3 c 
100 mM 23.8 33.4 35.7 38.9 31.8 32.7 d 
125 mM 16.5 28.8 34.4 33.3 28.2 28.2 e 
Ortalama Mean 31.9 d 42.3 bz 51.0 a 51.4 a 40.6 c  
LSD Tuz:  0.53   LSD Yosun özü:  0.52  LSD Tuz x Yosun özü: 1.15 

zAynı satır ve sütunda farklı harflerle ifade edilen ortalamalar arasında %5 düzeyinde farklılık vardır (LSD) 
zMean separation column and within columns by LSD mutiple test at, 0.05 level 

 
 

Çizelge 4. Tuzlu koşullar altında deniz yosun özü uygulamasının Kalem pırasa çeşidinde tohum 
çimlenme oran indeksine (ÇOİ) etkisi. 

Table 4. The effect of seaweed extract treatments on germination rate index of Kalem leek seed un-
der salinity. 

 

Kalem Uygulama Treatment 
Tuz Konsant. 
Salt Concent. 

Şahit 
Control H2O 1:250 1:500 1:1000 

Ortalama 
Mean 

0 mM 25.9 40.4 48.7 47.9 44.4 41.5 az 
50 mM 21.6 37.7 43.7 46.9 37.7 37.5 b 
75 mM 20.4 33.5 40.5 42.3 33.3 34.0 c 
100 mM 17.7 29.0 34.6 35.6 29.9 29.4 d 
125 mM 11.0 16.1 20.6 22.6 17.1 17.5 e 
Ortalama Mean 19.3 e 31.3 dz 37.6 b 39.1 a 32.5 c  
LSD Tuz:  0.43  LSD Yosun özü.:   0.42   LSD Tuz x Yosun özü.: 0.96 

zAynı satır ve sütunda farklı harflerle ifade edilen ortalamalar arasında %5 düzeyinde farklılık vardır (LSD) 
zMean separation column and within columns by LSD mutiple test at, 0.05 level 
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Denemede kullanılan her iki çeşitte de artan 
tuz konsantrasyonuna bağlı olarak, deniz yosu-
nu özü uygulamalarına bakılmaksızın, ÇOİ de-
ğerlerinde önemli ölçüde azalma olduğu belir-
lenmiştir (Çizelge 3, 4). Ancak, su ve deniz yo-
sunu uygulamaları kontrole göre ÇOİ değerleri-
ni istatistiksel anlamda artırmıştır. Bu artış, İne-
göl 92 çeşidi için 1:250 ve 1:500 uygulamala-
rında, Kalem çeşidi için 1:500 uygulamasında 
en fazla olmuştur (Çizelge 3, 4). 
 
 
 

TARTIŞMA 
 

Tuzlu toprak ve sulama suları bir çok sebze 
türünün yetiştiriciliğinde en önemli tarımsal 
problemlerden biri olarak bilinmektedir (19). 
Tuzlu toprakların iyileştirilmesi genellikle za-
man alıcı ve oldukça pahalıdır (7). Tuzlu top-
raklarda dayanıklı tür ve çeşitlerin yetiştirilmesi 
yanında (16), deniz yosunu özü gibi bazı doğal 
bitki büyümesini teşvik edici maddelerin kulla-
nılması (3,4,17) ile de tuz stresinin olumsuz et-
kisinin azaltılabileceği rapor edilmiştir.  
 Bitki gelişmesindeki ilk aşama tohum çim-
lenmesi olduğundan, bu aşamada çevresel stres-
lere dayanıklılık sağlamak önemlidir. Bu çalış-
mada, deniz yosun özünün pırasa tohumlarına 
uygulanması ile tuzlu koşullar altında tohum 
çimlenme oran ve hızının kontrole göre önemli 
derecede arttığı ve tuzluluğun olumsuz etkisinin 
azaldığı tespit edilmiştir (Çizelge 1, 2, 3, 4). 
Özellikle 1:250 ve 1:500 deniz yosunu özü kon-
santrasyonları diğer uygulamalara göre gerek 
çimlenme oranını gerekse ÇOİ’ni önemli dere-
cede artırmıştır. Marul tohumlarının deniz yo-
sunun özü ile 24 saat uygulanması normal ve 
yüksek sıcaklıklarda tohum çimlenmesi üzerine 
olumlu etki yaptığı tespit edilmiştir (15). 
Zodape (25) ekimden önce deniz yosunu özü ile 
muamele edilen bir çok sebze türüne ait tohum-
larda çimlenme oranı ve hızının arttığını rapor 
etmiştir. Yine yapılan diğer  bir çalışmada, bak-
la tohumlarına uygulanan deniz yosunu özünün 
tohum çimlenmesini ve daha sonraki dönemler-
de kök ve sürgün gelişimini olumlu etkilediği 
bildirilmiştir (6). Sivritepe (22) 1:500 ve 
1:1000’lik konsantrasyonlarda deniz yosunu 
özü ile yapılan ozmotik koşullandırmanın ve su 
uygulamalarının biberde tohum çimlenme ora-

nını artırdığını rapor etmiştir. Araştırmadan elde 
edilen sonuçlar, önceki bulgular ile uyum gös-
termektedir.  
 Kontrollü hidrasyon uygulaması ve KNO3 
ile yapılan ozmotik koşullandırmanın ayçiçeği 
tohumlarında 18.4 dS m-1’e (14), yine kontrollü 
hidrasyon uygulamasının domates tohumlarında 
10.2 dS m-1’e (5), NaCl ile yapılan ozmotik ko-
şullandırmanın kavun tohumlarında 18 dS m-1’e 
kadar olan tuzlu koşullarda (21) uygulama gör-
meyenlere göre çimlenme ve çıkış oranlarında 
artış ve çimlenme sürelerinde azalma olduğu 
tespit edilmiştir.  
 Toplam çimlenme oranı ve çimlenme hızının 
ifadesi olarak ÇOİ arasında  her iki çeşit için 
çok önemli (P<0.001) pozitif korelasyon (r= 
0.857, r=0.900) tespit edilmiştir. Wilczek and 
Timoty (23) deniz yosunu özünün sitokinin ve 
diğer büyümeyi teşvik edici maddelerle zengin 
olduğunu ve bir çok bitki türünde çimlenme ü-
zerine olumlu etki yaptığını rapor etmişlerdir. 
Bitki büyümesini teşvik edici maddeler ve deniz 
yosunu ile yapılan tohum uygulamalarının tuz-
luluk ve kuraklık gibi stres koşullarında çim-
lenme oranını ve hızını artırdığı bunun da içer-
miş oldukları stokinin gibi bitkisel hormonlar-
dan kaynaklanabileceğini bildirilmektedir (26). 
Deniz yosunu özlerinin hormonlardan 
stokininleri, amino asitlerden betainleri içerme-
leri ve higroskopik özellikleri tohumlarda fizyo-
lojik olarak iyileşmeye ve performanslarının ar-
tışına neden oldukları rapor edilmiştir (22). El-
de edilen bulgular bu görüşleri destekler nitelik-
tedir. 
 Fujikura et al. (9) karnabahar tohumlarının 
suda bekletilmesi ile 10, 20 ve 30°C de kontrol 
uygulamasına göre çimlenme oran ve hızını ö-
nemli ölçüde artırdığını tespit etmişlerdir. Ben-
zer şekilde, Demir and Ermis (5) 100 mM NaCl 
tuz stresi altında kontrollü hidrasyon uygulan-
mış domates tohumlarında, kontrol uygulama-
sına göre çimlenme oranının arttığını belirle-
mişlerdir. Bu araştırmada da suda bekletilen pı-
rasa tohumları kontrole göre daha fazla ve daha 
hızlı çimlenmişlerdir. 
 Araştırmadan elde edilen sonuçlara göre, ge-
rek tuz stresi altında gerekse normal şartlarda 
pırasada tohum çimlenme oran ve hızını artır-
mak için tohumların deniz yosunu özü ya da 
suda 24 saat süre ile bekletildikten sonra ekil-
meleri tavsiye edilebilir. 
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