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DENiZ YOSUNU OZU UYGULAMALARININ TUZLU
KOSULLARDA PIRASADA TOHUM CiMLENMESI

UZERINE ETKISi!
Ertan YILDIRIM? ismail GUVENC®
OZET

Bu arastirma, deniz yosunu 6zii uygulamalarinin, tuzlu kosullarda pirasada tohum
cimlenmesi iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Kalem ve inegol 92
cesitlerine ait tohumlar, 1:250, 1:500, 1:1000 konsantrasyonlarinda deniz yosunu 6zii
ve saf suda 24 saat siireyle bekletilmislerdir. Daha sonra tohumlar, saf su ile yikanip
20°C’de bes fakh tuz konsantrasyonunda (0, 50, 75, 100 ve 125 mM) 14 giin siire ile
cimlendirilmislerdir. Arastirmada, toplam cimlenme oram ve ¢cimlenme hizinin ifadesi
olarak Cimlenme Oran indeksi (COI) tespit edilmistir. Deneme sonunda, suda bek-
letme ve deniz yosunu 6zii uygulamalarinin pirasa tohumlarinda gerek ¢cimlenme ora-
mim gerekse COT’ni kontrole gore dnemli dlgiide artirdigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Pirasa, Tuzluluk, Deniz Yosun Ozii, Cimlenme

SUMMARY

THE EFFECT OF SEAWEED EXTRACT TREATMENTS ON GERMINATION OF
LEEK SEEDS UNDER SALINITY

This study was conducted to determine the effect of seaweed extract treatments on
seed germination of leek under salt stress. The seeds of inegol 92 and Kalem cultivars
were maintained in 1:250, 1:500 and 1:1000 concentrations of seaweed extract, as well
as in H,O for 24 hours. Then, the seeds were put in the petri dishes containing five dif-
ferent NaCl concentrations (0, 50, 75, 100 and 125 mM). Petri dishes were placed ran-
domly in an incubator at 20°C for 14 days. In the study, total germination percentage
and germination rate index were determined. According to the results, seaweed ex-
tract and H,O treatments increased significantly both germination percentage and
germination rate index compared with control.

Keywords: Leek, Salinity, Seaweed Extract, Germination

"Yayin Kuruluna gelis tarihi: Aralik, 2005
2Yrd. Dog. Dr., Atatiirk Universitesi, ispir Hazma Polat MYK  Ispi/ERZURUM
3Prof. Dr., Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bolimii ERZURUM



GIRiS

Tuzluluk, tiim diinyada, 6zellikle de kurak
ve yart kurak bolgelerde bir ¢ok bitki tiiriinde
verimde Onemli azalmalara neden olmaktadir.
Toprakta tuzluluk, kokler vasitasiyla su alimi-
nin engellenmesi (ozmotik etki), 6zellikle Na+
ve CI- iyonlarinin neden oldugu toksisite ve
antogonizm (spesifik iyon etkisi) gibi etkilerle
bitki gelismesi ve verim iizerine olumsuz etki
yapmaktadir (11). Hizli ve uniform ¢imlenme
ve cikis, sebzelerde basarili fide yetistiriciligi-
nin On sartidir (5). Bir ¢ok sebze tiiriinde ¢im-
lenme ve fide donemi, tuzluluk gibi cevresel
stres faktorlerine en hassas olduklar1 donemler-
dir (8). Dogrudan tohum ekimi yada fide ile ii-
retilebilen pirasa, tuza hassas sebzeler arasinda
yer almaktadir (19). Yapilan ¢alismalarda tuz
stresinin pirasada tohum ¢imlenme oran ve hi-
zin1 6nemli Ol¢iide azalttigr belirlenmistir (24).

Kaya ve ark. (14) 18.4 dS m-1’e kadar olan
tuzlu kosullarda, kontrollii hidrasyon ve KNO3
ile yapilan ozmotik kosullandirmanin, aygicegi
tohumlarinda ¢imlenme oran ve hizi iizerine o-
lumlu etki yaptiklarini tespit etmislerdir. Demir
and Ermis (5) tuz stresi (10.2 dS m-1) altinda
kontrollii hidrasyon uygulanmis domates to-
humlarinda ¢cimlenme ve cikis oranlarinin, uy-
gulama gormeyenlere gore daha fazla oldugunu
belirlemislerdir. Sivritepe et al. (21) NaCl ile
20°C’de 3 giin ozmotik kosullandirmaya tabi
tutulan kavun tohumlarinin uygulama gérme-
yenlere gore 18 dS m-1’e kadar olan tuzlu ko-
sullarda cikis oranlarinda artis oldugunu tespit
etmislerdir. Bray et al. (2) ve Gray et al. (10) -
0.5 ve -4.5 MPa PEQG ile yapilan ozmotik kosul-
landirma yada kontrollii hidrasyon gibi uygu-
lamalarla pirasada tohum ¢imlenme oran ve hizi
tizerine olumlu etki yapildigin1 saptamislardir.
Sivritepe (22) ozmotik kosullandirmada kullani-
lan deniz yosunu 6ziiniin, biberde tohum ¢im-
lenme oran ve hizin1 artirdigini rapor etmistir.

Deniz yosunu 6zii uzun yillardan beri bitki
yetistiriciliginde verim artirict bir uygulama o-
larak kullanilmaktadir (26). Deniz yosunu 0zii-
niin, bitki gelismesini tesvik edici maddeleri
dogal olarak icerdigi ve bu maddelerin kuraklik,
tuzluluk ve diisiikk sicaklik gibi bazi cevresel
stres faktorler altinda bitki gelismesini ve veri-
mi artirdigr bildirilmistir (3,4,17). Deniz yosunu
oOziinin makro ve mikro besin elementleri,
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amino asitleri, B1, B2, C ve E vitaminlerini,
stokininler ve oksinleri icerdikleri tespit edil-
mistir (23). Bu maddelerin, pancar (23), bakla
(4), biber (22) ve boriilce (20) de tohum ¢im-
lenmesi iizerine uyartici etki yaptiklart belir-
lenmistir. Yine stokinin, oksin, enzim ve amino
asitleri iceren baz1 bitki biiylimesini tegvik edici
maddelerin, tuzsuz kosullarda pirasa, kereviz ve
maydanozda tohum ¢imlenme oran ve hizini ar-
tirdigt rapor edilmistir (24). Bununla birlikte,
bitki biiyiimesini tesvik edici maddeleri igceren
deniz yosunu 6zii gibi organik maddeler ile to-
humlarin ekim 6ncesi uygulanmasinin tuz stresi
altinda pirasada tohum ¢imlenmesi iizerine etki-
si hakkinda yapilan arastirmalar sinirlidir.

Bu arastirma, organik bir madde olarak de-
niz yosunu 6zii uygulamasinin tuzlu kosullar al-
tinda pirasada tohum ¢imlenmesi iizerine etki-
sini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT
Materyal
Arastirma,  Atatiirk Universitesi, Ispir

Hamza Polat Meslek Yiiksekokulu, Seracilik
Programi’na ait laboratuarda 2005 yilinda yiirii-
tiilmiistiir. Denemede, bitkisel materyal olarak
Tiirkiye’de yaygin olarak yetistiriciligi yapilan
pirasaya (Allium porum) ait Inegol 92 ve Kalem
cesitleri kullanilmistir.

Metot

Tohumlar %0.5’lik NaOCl ile yiizeysel
sterilizasyon yapildiktan sonra saf su ile iyice
yikanmistir. Cimlendirme denemesine baslama-
dan 6nce Maxicrop USA Inc. firmasindan elde
edilen Maxicrop (pH: 7.33, EC: 0.75 mS, N:
%0.75, P,Os: %0.05, K;O: %19.28, iz element-
ler, enzimler, stokinin ve oksin gibi bitki bilyii-
mesini tesvik edici maddeler ve amino asitler)
ticari isimli deniz yosunu (Ascophyllum
nodosum) 6zii 10 g tartilmis ve 100 ml’ye ta-
mamlanarak iyice ¢oziinmesi saglanmistir. Boy-
lece 1:10 olarak tanmimlanan konsantrasyon
(stok ¢ozelti) hazirlanmistir. Daha sonra bu stok
¢ozelti degisik oranlarda su ile seyreltilerek di-
ger cozeltiler (1:250, 1:500, 1:1000) hazirlan-
mistir. Tohumlar s6z konusu ¢ozeltiler ve saf su



(H,0O)’da 20°C sabit sicaklikta 24 saat siire ile
bekletilmigtir (22).

Bekletilen tohumlar alinarak saf su ile iyice
yikandiktan sonra hicbir uygulama yapilmamis
(sahit) tohumlarla birlikte, 9 cm ¢apindaki petri
kaplarina her birine 50 adet tohum gelecek se-
kilde konulmustur. Tuz uygulamasi olarak 0
mM, 50 mM, 75 mM, 100 mM ve 125 mM lik
konsantrasyonlarinda 5 ml NaCl petri kaplarina
ilave edilmistir. Hazirlanan soliisyonlarin elekt-
riksel iletkenlikleri koduktivimetre ile (Jenway
Model 470) olgiilerek, sirasiyla 0.03, 5.37, 7.80,
10.24 ve 12.67 dS m" olarak belirlenmistir.
Daha sonra petri kaplari, evapotrasprasyonu a-
zaltmak icin parafilmle kaplanmistir. Petri kap-
lar1 karanlik kosullarda inkiibatore tesadiif par-
selleri deneme desenine gore yerlestirilmisler-
dir. Deneme, ISTA (13) kurallarina gore yiirii-
tillerek 20°C + 0.5 sicaklikta 14 giinde tamam-
lanmustir. Petri kaplar her giin ayni saatte kont-
rol edilerek cimlenen tohumlar sayilmistir. De-
neme sonunda toplam cimlenme orani ve ¢im-
lenme hizinin ifadesi olarak Cimlenme Oran
Indeksi (COI) belirlenmistir.

COI=G in+Gop+....+Gyy, formiiliinden yarar-
lanilarak hesaplanmistir. Buradaki G, ve G, si-
rasiyla 1. ve n. giinlere ait ¢cimlenme yiizdelerini
ifade etmektedir (12). Arastirma, tesadiif parsel-
leri deneme deseninde iki faktorlii ve dort teker-
riirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede tuz 5 (0,
50, 75, 100 ve 125 mM), deniz yosunu 6zii de 5
(sahit, 1:250, 1:500, 1:1000 ve H,O) dozda kul-
lanilmustir.

Istatistiksel analizler, SAS bilgisayar prog-
ram1 kullanilarak yapilmistir (18). Arastirmadan
elde edilen veriler, 5x5 faktoryel deneme plani-
na gore ANOVA’ya tabi tutulmustur. Yiizde
degerlere ait verilere analiz edilmeden 6nce ag1
transformasyonu yapilmistir. Ortalamalar ve
interaksiyonlar arasindaki farkliliklar LSD
(0.05) testi ile karsilagtirilmistir. Ayrica, analiz
edilen parametreler arasinda basit korelasyon
analizleri yapilmistir.

SONUCLAR

Inegol 92 ve Kalem c¢esitlerinde deniz yo-
sunu Ozl uygulamalarinin, farkli tuz konsant-
rasyonlarinda tohum ¢imlenme oranina etkisi
Cizelge 1 ve 2’de sunulmustur. Her iki cesitte
de deniz yosunu 0zii uygulamalari dikkate a-
linmaksizin, artan tuz konsantrasyonuna paralel
olarak ¢imlenme oraninda azalma goriilmiistiir.
Bununla birlikte, her iki ¢esitte de ozellikle
1:250 ve 1:500 konsantrasyonlarda deniz yosu-
nu Ozii uygulamalarinin ¢imlenme oranini,
kontrol ve su uygulamasina gore dnemli 6lgiide
artirdign saptanmistir. Inegol 92 cesidinde en
yiiksek ortalama cimlenme oran1 %84.5 ile
1:250 uygulamasindan, Kalem cesidinde ise en
yiiksek ortalama c¢imlenme oran1 %71.0 ile
1:500 uygulamasindan elde edilmistir. Ayrica
her iki cesit icin, ¢cimlenme orani bakimindan
tuz konsantrasyonu x yosun Ozil interaksiyonu
onemli bulunmustur.

Cizelge 1. Tuzlu kosullar altinda deniz yosun 6zii uygulamasinin Inegol 92 pirasa cesidinde tohum

cimlenme oranina (%) etkisi.

Table 1. The effect of seaweed extract treatments on germination percentage (%) of Inegol 92 leek

seed under salinity condition.

Inegol 92 Uygulama Treatment

Tuz Konsant. Sahit Ortalama
Salt  Concent. Control H0 1:250 1:500 1:1000 Mean
0 mM 88.0 93.0 96.8 97.3 96.0 94.2 a*
50 mM 83.0 88.0 94.5 95.5 94.5 91.1b
75 mM 79.0 86.8 93.8 93.5 91.3 88.9 ¢
100 mM 66.3 73.3 81.0 80.8 717.5 75.8d
125 mM 40.8 48.5 56.5 54.3 50.8 50.2 e
Ortalama Mean 71.4d 77.9 ¢* 84.5a 843 a 82.0b

LSD Tuz- 0.96 LSD Yosun ézi.- 0.96 LSD Tuz x Yosun ozii- 1.52

“Ayni satir ve siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
“Mean separation column and within columns by LSD mutiple test at, 0.05 level
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Cizelge 2. Tuzlu kosullar altinda deniz yosun 6zii uygulamasinin Kalem pirasa ¢esidinde tohum
cimlenme oranina (%) etkisi.
Table 2. The effect of seaweed extract treatments on germination percentage (%) of Kalem leek
seed under salinity condition.

Kalem Uygulama Treatment

Tuz Konsant. Sahit Ortalama
Salt  Concent. Control H0 1250 1:500 1:1000 Mean

0 mM 72.0 82.8 89.0 89.3 85.3 83.7 a”
50 mM 66.3 77.5 81.0 84.8 79.8 77.9b
75 mM 59.8 71.0 76.5 79.8 73.8 72.2 ¢
100 mM 39.8 51.0 57.5 56.5 52.8 51.5d
125 mM 28.5 35.0 41.0 44.5 34.3 36.7¢
Ortalama Mean 533e 63.5d" 69.0b 71.0 a 652 ¢

LSD Tuz* 0.65 LSD Yosun 6zii.* 0.66 LSD Tuz x Yosun 6zii* 1.55

“Ayni satir ve siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %3 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
*Mean separation column and within columns by LSD mutiple test at, 0.05 level

Cizelge 3. Tuzlu kosullar altinda deniz yosun 6zii uygulamasinin Inegol 92 pirasa cesidinde tohum
cimlenme oran indeksine (COI) etkisi. )
Table 3. The effect of seaweed extract treatments on germination rate index of Inegol 92 leek seed

under salinity.
Inegol 92 . Uygulama Treatment Ortalama
oo Komsant. | Sahit H,0 1:250 1:500 1:1000 Mean
0 mM 43.1 55.6 65.2 65.6 54.1 56.7 a*
50 mM 41.2 48.4 62.5 63.2 46.3 52.3b
75 mM 35.1 45.2 57.1 56.3 42.7 473 ¢
100 mM 23.8 33.4 35.7 38.9 31.8 32.7d
125 mM 16.5 28.8 34.4 33.3 28.2 282 ¢
Ortalama Mean 31.9d 423" 51.0a 514a 40.6 ¢
LSD 1y,: 0.53 LSD younoz: 0.52 LSD 1y x Yosun ozi: 1.1

“Ayni satir ve siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %3 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
*Mean separation column and within columns by LSD mutiple test at, 0.05 level

Cizelge 4. Tuzlu kosullar altinda deniz yosun 6zii uygulamasinin Kalem pirasa cesidinde tohum
cimlenme oran indeksine (COI) etkisi.
Table 4. The effect of seaweed extract treatments on germination rate index of Kalem leek seed un-

der salinity.
Kalem . Uygulama Treatment Ortalama
g;lzt IEZZEZZ; Csojll;to . H,O 1:250 1:500 1:1000 Mean
0 mM 259 40.4 48.7 47.9 44 .4 41.5a"
50 mM 21.6 37.7 437 46.9 37.7 375b
75 mM 20.4 33.5 40.5 42.3 333 340c
100 mM 17.7 29.0 34.6 35.6 29.9 29.4d
125 mM 11.0 16.1 20.6 22.6 17.1 175¢
Ortalama Mean | 193 e 313 d 37.6b 39.1a 32.5¢
LSD 1u,: 0.43 LSD vownom: 042 LSD 1w, x Yosun o : 0.96

“Aym satir ve siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %?3 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
*Mean separation column and within columns by LSD mutiple test at, 0.05 level
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Denemede kullanilan her iki ¢esitte de artan
tuz konsantrasyonuna baglh olarak, deniz yosu-
nu o6zii uygulamalaria bakilmaksizin, COI de-
gerlerinde 6nemli Olgiide azalma oldugu belir-
lenmistir (Cizelge 3, 4). Ancak, su ve deniz yo-
sunu uygulamalar1 kontrole gére COI degerleri-
ni istatistiksel anlamda artirmistir. Bu artis, Ine-
g6l 92 ¢esidi igin 1:250 ve 1:500 uygulamala-
rinda, Kalem c¢esidi i¢cin 1:500 uygulamasinda
en fazla olmustur (Cizelge 3, 4).

TARTISMA

Tuzlu toprak ve sulama sular1 bir ¢cok sebze
tiiriiniin  yetistiriciliginde en ©nemli tarimsal
problemlerden biri olarak bilinmektedir (19).
Tuzlu topraklarin iyilestirilmesi genellikle za-
man alict ve oldukg¢a pahalidir (7). Tuzlu top-
raklarda dayanikli tiir ve gesitlerin yetistirilmesi
yaninda (16), deniz yosunu 6zii gibi bazi dogal
bitki bilylimesini tesvik edici maddelerin kulla-
nilmasi (3,4,17) ile de tuz stresinin olumsuz et-
kisinin azaltilabilecegi rapor edilmistir.

Bitki gelismesindeki ilk asama tohum c¢im-
lenmesi oldugundan, bu asamada cevresel stres-
lere dayaniklilik saglamak énemlidir. Bu calis-
mada, deniz yosun Oziiniin pirasa tohumlarina
uygulanmasi ile tuzlu kosullar altinda tohum
cimlenme oran ve hizinin kontrole gore énemli
derecede arttig1 ve tuzlulugun olumsuz etkisinin
azaldig1 tespit edilmistir (Cizelge 1, 2, 3, 4).
Ozellikle 1:250 ve 1:500 deniz yosunu 6zii kon-
santrasyonlar1 diger uygulamalara gore gerek
cimlenme oranini gerekse COI’ni 6nemli dere-
cede artirmigtir. Marul tohumlarinin deniz yo-
sunun 0zii ile 24 saat uygulanmasi normal ve
yiiksek sicakliklarda tohum ¢imlenmesi iizerine
olumlu etki yaptigi tespit edilmistir (15).
Zodape (25) ekimden once deniz yosunu 6zii ile
muamele edilen bir ¢ok sebze tiiriine ait tohum-
larda ¢imlenme orani ve hizinin arttigini rapor
etmistir. Yine yapilan diger bir calismada, bak-
la tohumlarina uygulanan deniz yosunu 6ziiniin
tohum c¢imlenmesini ve daha sonraki donemler-
de kok ve siirgiin gelisimini olumlu etkiledigi
bildirilmistir (6). Sivritepe (22) 1:500 ve
1:1000’lik konsantrasyonlarda deniz yosunu
ozii ile yapilan ozmotik kosullandirmanin ve su
uygulamalarinin biberde tohum ¢imlenme ora-

nin1 artirdigini rapor etmistir. Arastirmadan elde
edilen sonuclar, onceki bulgular ile uyum gos-
termektedir.

Kontrollii hidrasyon uygulamasi ve KNO;
ile yapilan ozmotik kosullandirmanin aygicegi
tohumlarinda 18.4 dS m™’e (14), yine kontrollii
hidrasyon uygulamasinin domates tohumlarinda
10.2 dS m™"e (5), NaCl ile yapilan ozmotik ko-
sullandirmanin kavun tohumlarinda 18 dS m™’e
kadar olan tuzlu kosullarda (21) uygulama gor-
meyenlere gore ¢imlenme ve ¢ikis oranlarinda
artis ve cimlenme siirelerinde azalma oldugu
tespit edilmistir.

Toplam ¢imlenme orani ve ¢cimlenme hizinin
ifadesi olarak COI arasinda her iki cesit igin
cok onemli (P<0.001) pozitif korelasyon (r=
0.857, 1=0.900) tespit edilmistir. Wilczek and
Timoty (23) deniz yosunu 6ziiniin sitokinin ve
diger biiyiimeyi tesvik edici maddelerle zengin
oldugunu ve bir ¢ok bitki tiiriinde ¢imlenme ii-
zerine olumlu etki yaptigini rapor etmislerdir.
Bitki biiyiimesini tesvik edici maddeler ve deniz
yosunu ile yapilan tohum uygulamalarinin tuz-
luluk ve kuraklik gibi stres kosullarinda ¢im-
lenme oranini ve hizini artirdigi bunun da icer-
mis olduklar1 stokinin gibi bitkisel hormonlar-
dan kaynaklanabilecegini bildirilmektedir (26).
Deniz  yosunu  Ozlerinin  hormonlardan
stokininleri, amino asitlerden betainleri igerme-
leri ve higroskopik 6zellikleri tohumlarda fizyo-
lojik olarak iyilesmeye ve performanslarinin ar-
tisina neden olduklar rapor edilmistir (22). El-
de edilen bulgular bu goriisleri destekler nitelik-
tedir.

Fujikura et al. (9) karnabahar tohumlarinin
suda bekletilmesi ile 10, 20 ve 30°C de kontrol
uygulamasina gore ¢imlenme oran ve hizini 6-
nemli Ol¢iide artirdigini tespit etmislerdir. Ben-
zer sekilde, Demir and Ermis (5) 100 mM NaCl
tuz stresi altinda kontrolli hidrasyon uygulan-
mis domates tohumlarinda, kontrol uygulama-
sina gore cimlenme oraninin arttigini belirle-
misglerdir. Bu aragtirmada da suda bekletilen p1-
rasa tohumlar1 kontrole gore daha fazla ve daha
hizli ¢cimlenmislerdir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, ge-
rek tuz stresi altinda gerekse normal sartlarda
prrasada tohum c¢imlenme oran ve hizini artir-
mak i¢in tohumlarin deniz yosunu 6zii ya da
suda 24 saat siire ile bekletildikten sonra ekil-
meleri tavsiye edilebilir.
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