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Abstract — The aim of the present study is to develop concept cartoons for preschool children and to determine
the reflections in the application process of these cartoons. The study was performed with 25 preschool teachers,
10 university lecturers and 76 preschool children in 2011-2012 spring educational term in Cayeli region of Rize
province. Within the framework of the study, five concept cartoons were developed. They were called as; “Alisg’s
Bag”, “Monkey Kiki’s Experiment”, “Alig’s Table”, “Boni at the Greengrocer’s” and “Little Bear Boni is at the
Sandpool”. The concept cartoons were developed in three stages as: planning, implementing and evaluating. In
the development process, the concept cartoons were revised with the feedback coming both from informal
interviews performed with university lecturers and applied evaluation forms. Having finalized the materials,
during the main application phase it was determined that the children listened the instructions carefully, they put
forward their ideas enthusiastically, they liked the visuals. The defined results might arise from fortification

effect of the concept cartoons over self-expression skills of the children.
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Summary
Introduction

Concept cartoons are one of the visual materials that support the participation of
children in an active way. In the activities of science and nature that are done during
preschool, concept cartoons are thought of as a visual and stimulating source. Thus, in the
concept cartoons many dialogues are presented to the children to make them feel closer to the
event by pictures or drawings. About science and nature activities, there are many

encouraging factors such as talking, discussion, research and exploration for children. The
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aim of present study is to develop concept cartoons for preschool age children and to
determine the reflections in the application process of these cartoons.

Method

As a means of collecting data, forms and unstructured observations were used. The
answers given to evaluation forms criteria are shown in frequency tables. The process of the
development of the concept cartoons was carried out in three stages; planning, application and

evaluation.

The Properties and Application of the Concept Cartoons

As a visual, concept cartoons consist of depicting an event, characters and alternative
ideas. In this study, concept cartoons focused on the event, characters and by drawing the
events on separately cut bubbles. As can be seen in Figure 1, by covering cardboard floor; on
the top of corner event’s picture and it’s around the event that present an idea to characters are
attached and cardboard is again covered with a transparent film. Then cardboard which is
mounted on a wooden platform is brought to class. The picture on the cartoon that describes
the event also has a character named Monkey Kiki. The story is read by the teacher who then
asks the class to help find the best answer to this cartoon about the event. The other animal

friends that are placed around Monkey Kiki present ideas to solve this problem.

Results
Teachers’ responses on the form are presented in Table 2.

Table 2 Preschool Teachers Evaluation of the Concept Cartoons

The conformity level

Criteri X
riena Good  Acceptable  Weak Average points

The topics of the developed materials are suitable. 15 8 2 2.50
The material is remarkable. 14 9 2 2.46
The materials are motivating. 15 8 2 2.50
Material can reveal children’s opinions on this issue. 13 9 3 241
The material is unique. 14 8 3 2.46
The materials about science and nature activities are suitable

A 15 8 2 2.49
for their objectives and targets.
The content of the material is up to date. 12 9 4 2.33
The material has no details. 13 8 4 2.32
The material has no necessary information. 13 9 3 2.38
Material is comprehensible. 15 7 3 247
Material provides opportunity for children to research. 14 8 3 242
Material provides opportunity to children for practicing. 15 8 2 2.48
Material may provide motivation to children in long-term. 14 7 4 2.39
A topic can be studied on material. 13 8 4 2.34
The material is suitable for the level of the student 15 7 3 2.45
The material is consistent with the real life. 14 9 2 2.45
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Lecturers’ responses on the form are presented in Table 3.

Table 3 Lecturers Evaluation of the Concept Cartoons

The conformity level

X

Criteria Good  Acceptable  Weak  Average points

Images are arranged according to the principle of

. 7 3 2.7
alignment.
There is material integrity. 7 3 2.7
The colors used for the visual elements are used in 2.6

: 7 2 1

accordance with the fact.
The lines in material are used in a proper way. 8 2 2.8
The characters used in the material are 6 4 2.6

appropriately selected.
The dimensions used in materials may help 25

students’ perception of the actual size. ! 1 2

The material is portable. 6 4 2.6
The material is durable. 5 5 25
The material is available. 7 2 1 2.7
The color used in material is not more than the 8 2 2.8

number of colors.

The results obtained from the process of implementing the concept cartoons

1. The teacher encouraged the children by asking questions during lessons to explain the
reasons for the answers.

2. Why children selected the chosen idea and not other ideas has also been determined.

3. Compared with the first classes, children are more willing to express their ideas in the
last classes.

4. Mostly, shy children have also stated their ideas at their own request.

5. From time to time the teacher has encouraged the children to express their opinions

about alternative ideas apart from the correct one.
Conclusion and Suggestion

Thanks to the evaluation forms that were completed by the teachers and lecturers, most
of the prepared concept cartoons criteria were found to be good and sufficient. This material
is thought to be the result of their views being sought on a regular basis during preparation. In
this context, material developers are strongly advised to ask for views from experts during
application and evaluation stages of the material, including the stages of the preparation

process, in addition to views from students and teachers.

It has been observed that during the application of these materials, children liked the

visual images that were used, were interested in concept cartoons, listened to the instructions
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carefully and even timid children stated their ideas willingly. The defined results might arise
from fortification effect of the concept cartoons over self-expression skills of the children.
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Ozet — Bu calismanin amaci, okul oncesi dénemindeki cocuklara yénelik bazi fizik konularmda kavram
karikatiirleri gelistirmek ve bunlarin uygulanmasi siirecindeki yansimalari belirlemektir. Calisma 2011-2012
bahar doneminde Rize’nin Cayeli ilgesindeki 25 okul dncesi 6gretmeni, 10 6gretim elemani ve 76 okul 6ncesi
cocugu ile ylirttilmiistiir. Calismada ‘Alig’in Cantast’, ‘Maymun Kiki’nin Deneyi’, ‘Alis’in Tablosu’, ‘Boni
Manavda’ ve ‘Ayicik Boni Kum Havuzunda’ konulu bes kavram Kkarikatiirii gelistirilmistir. Kavram
karikatiirlerinin geligtirilmesi planlama (hazirlik), uygulama ve degerlendirme olmak {izere iic asamada
gerceklestirilmigtir. Bu siirecte gerek Ogretmen ve Ogretim elemanlariyla yapilan informal goriismelerden
gerekse degerlendirme formlarindan elde edilen veriler 1s18inda materyaller yeniden diizenlenmistir. Gelistirilen
materyallerin uygulanmas: siirecinde ¢ocuklarin yonergeleri dikkatli bir sekilde dinledikleri, fikirlerini istekli bir
sekilde soyledikleri ve kullanilan gérsellerden hoslandiklari belirlenmistir. Bu durum kavram Karikatlrlerinin
onlarin kendilerini ifade edebilme becerilerini desteklemesinden kaynaklanabilir. Okul o6ncesi siniflarda
cocuklarin fenle daha etkili bir sekilde mesgul olmalarini saglayacak bu tiir materyallerin gelistirilmesi ve

uygulanmasi gerektigi 6nerilmistir.

Anahtar kelimeler: okuloncesi donem, kavram karikatiirleri, fen ve doga etkinlikleri, fizik.
DOI No: 10.12973/nefmed.2014.8.2.a3

Giris

Dogustan bilim insanina benzetilen okul oncesi donem c¢ocuklar1 merakli, ¢evrelerinde
olup biten olaylar1 gézlemleyen, diinya hakkinda bilgi sahibi olmaya ¢alisan (Brenneman,
2009), cesitli aletlerin nasil ¢alistigini arastiran ve nesnelerle oynayarak ne olacagini gérmeye
calisan bireyler olarak tanimlanmaktadirlar (Unal & Akman, 2006). Bu ¢ocuklarin merak ve
arastirma duygularint destekleyen, zihinsel yeteneklerini uyaran en onemli etkinliklerden

birinin de fen ve doga etkinlikleri oldugu belirtilmektedir (Aktas Arnas, 2002). Okul
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oncesinde verilen fen egitiminde ¢ocuklarin temel bilimsel siiregleri kullanarak diinya ile ilgili
temel kavramlarini genisletmesi beklenmektedir (Brewer & Bacon, 2001). Fen ve doga
etkinliklerinin, ¢ocuklarin yaraticiliklarinda, bilissel, sosyal, dil ve psikomotor gibi gelisim
alanlarinda kalict izler biraktigi vurgulanmaktadir (Gomes, 2005). Bu nedenle okul 6ncesi
ogretmenlerinin giinliik programlarinda fen ve doga etkinliklerine yer vermesi gocugun
gelisimi i¢in oldukga yararli gériilmektedir (Alisinanoglu, Ozbey & Kahveci, 2007; s.4). Bu
etkinliklerin etkili bir sekilde yapilmasi ¢ocuklarin sonraki yillarda fen bilimlerine karsi
olumlu tutum gelistirebilmeleri agisindan da biiylik 6nem tagimaktadir (Aktas Arnas, 2003;

s.44; Biiyliktaskapu, Celik6z & Akman, 2012; Demiriz, 2001, s.86; Simpson & Oliver, 1990).

Okul oncesi donemde kavramlarin dogrudan aktarilmasiyla yapilan fen egitiminin
cocugun zihinsel gelisimine katkida bulunmadigi ve sadece bilgi ylikiine neden oldugu
belirtilmektedir (Gonen & Dalkilic, 2000). Bu baglamda diisiinmenin ve anlamanin
Ogrenildigi okul oncesi donemde (Poyraz & Dere, 2003) ¢ocuklara verilecek olan fen ve doga
etkinliklerinin amaci; arastirma, sorgulama, kesfetme becerileri kazandirma olmalidir
(Kaptan, 1999; s.22). Fakat yapilan arastirmalar okul Oncesi Ogretmenlerinin yaratici
etkinliklere yer vermediklerini, aktif 6grenme tekniklerinden yeterince faydalanmadiklarini,
siniflarinda ¢ogunlukla kesme-yapistirma gibi basit etkinlikleri yaptirdiklarini, fen konularina
yeterince hakim olmadiklarini, fen bilimine karst cogunlukla olumsuz tutum iginde
olduklarin1 ve fen ve doga etkinliklerini geleneksel yaklasimlarla yaptiklarini gdstermistir
(Ayvaci, Devecioglu & Yigit, 2002; Biiyiiktagkapu, 2010; DeBoer, 2002; French, 2004;
Gelman & Brenneman, 2004; Giiler & Bikmaz, 2002; Katz, Sadler & Craig, 2005; Kontos,
1999; McBride & Schwartz, 2003; Plevyak, 2007; Roberts, Bailey & Nychka, 1991,
Schwartz, Carta & Grant, 1996; Sahin,1996). Okul 6ncesinde fen egitiminin genellikle ihmal
edildigi anlasilmaktadir (Kallery, 2004; Karaer & Kosterelioglu, 2005; Ozbey, 2006;
Parlakyildiz & Aydin, 2004; Uysal, 2007). Fen egitiminin ihmal edildiginin bir gostergesi
Greenfield ve diger. (2009) tarafindan ortaya konulmustur. Genis bir orneklem iizerinde
yapilan arastirmada cocuklarin okul Oncesi programlara oldukg¢a diisiik fen becerileriyle
geldikleri ve programi tamamladiklarinda da fenle ilgili dnemli bir gelisme kaydetmedikleri
belirlenmistir (Greenfield ve diger., 2009). Buna karsin Nayfeld, Brenneman ve Gelman
(2011) 1se basitce iki kefeli bir terazinin nasil kullanildigina iliskin ¢ocuklara dgretmenin
kiiciik bir yardimiin, c¢ocuklarin daha ¢ok bilim konugmasina ve bilimsel etkinlikler
tiretmelerine yardim ettigini gostermistir. Hatta ilerleyen zamanlarda ¢ocuklar kendi baslarina
kaldiklarinda da teraziyi kullanarak denge saglamaya yonelik etkinlikler yaptiklari, bununla

ilgili sorulan sorulara cevap verdikleri, gézlem yaptiklar1 ve gozlediklerini agikladiklari
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belirlenmistir. Buradan 6gretmenlerin basit etkinliklerle de ¢ocuklar1 daha ¢ok fen diistinmeye

tesvik edebilecekleri anlasilmaktadir.

Ydriitilen arastirmalar okul oncesi ¢ocuklarinin fen ve matematik egitimine ¢ok az
zaman ayirdiklarini ve bunun da yiizeysel oldugunu ortaya koymustur (Early ve diger., 2010;
Varol, 2013). Ornegin evreni temsil giicii olduk¢a yiiksek olan bir &rneklemle yapilan
arastirmanin bulgulari, okul oncesi 6gretmenlerinin haftada bir veya iki defa, yaklasik 60
dakika fen 6grettiklerini gostermistir (Sagkes, Trundle, Bell & O’Connell, 2011). Bu durumun
simiflarda bu alanlara yonelik materyallerin yetersiz olmasindan kaynaklandigi tespit
edilmistir (Budung, 2007; Giiler & Bikmaz, 2002; Karamustafaoglu & Kandaz, 2006;
Karamustafaoglu & Ustiin, 2006; Kildan & Pektas, 2009; Parlakyildiz & Aydin, 2004; Uysal,
2007; Varol, 2013). Okul oncesinde fenle ilgili etkinliklerin smiflarda mevcut olan
materyallerle sinirlt oldugu (Ayvaci ve diger., 2002; Sacgkes, 2012) ve dgretmenlerin orijinal
materyaller gelistiremedikleri belirlenmistir (Ayvaci ve diger., 2002; Pepele Unal, 2006).
Ogretmenlerin fen etkinliklerini sinirli uygulamalariin nedenlerinden birinin de yetersiz fen
egitimi oldugu ifade edilmektedir (Sacgkes, 2012). Okul 6ncesi siniflarda fenle ilgili 6gretim
materyalleri oldugunda ise dgretmenlerin temel fen kavramlarini ve becerilerini 6gretmeye

motivasyonlarinin arttig1 ifade edilmektedir (Sackes ve diger., 2011; Tu, 2006).

Okul 6ncesi 6gretmenleri uyguladiklar: fen ve doga etkinliklerini planlarken ¢ocuklarin
gecmis yasantilart g6z Onilinde bulundurularak, aktif olarak katilabilecekleri etkinlikler
planlanmali (Avc1 & Dere, 2002; Dere & Omeroglu, 2001; Poyraz & Dere, 2003) ve onlara
rehberlik yapilmalidir (Demiriz, 2001). Cocuklarin her durumda diislinebilmesi, ¢oziimler
iiretebilmesi, lrettigi ¢ozlimlerle basarili olabilmesi ve iist diizey biligsel becerilerinin
gelistirilebilmesi i¢in yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali etkinlikler uygulanmalidir
(Aydin & Yilmaz, 2010; So, 2002; Sahin, 2010). Yapilandirmaci 6grenme kurami 6grenciyi
merkeze almasi, Ogrencinin motivasyonunu artirmasi, bilimsel siire¢ becerilerini
desteklenmesi gibi 6zelliklerinden dolay1 6grenme-6gretme siirecinin etkililigini artirmaktadir
(Boddy, Watson & Aubusson, 2003; Donaldson, 2004). Ancak siniflarda yasanan materyal
eksikliklerinin yapilandirmaci kurama dayali etkinliklerin uygulanmasini zorlastirdigi

belirtilmektedir (Northfield, Gunstone & Erickson, 1996).

Egitimde materyal kullaniminin etkinliklerde harcanan zamani kisalttigi, 6grencilerde
ilgi uyandirdigi, sinifa canlilik getirdigi (Aslan & Dogdu, 1993; s.40) ve Ogrenilenlerin
kaliciligini artirdigr savunulmaktadir (Meydan & Akdag, 2008). Bunun yaninda kavramlarin

dogasina uygun olarak gelistirilen 6gretim materyalleri 6grencilerde var olan yanilgilari
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gidermenin yaninda kavramsal degisimi saglayip kavram yanilgilarim1 da gidermede etkili
oldugu belirtilmektedir (Ercan, Tasdere & Ercan, 2010). Insanlar, gordiiklerine
duyduklarindan daha fazla inanmakta ve bilgileri zihinde daha kolay olusturmaktadir (Ors,
2007). Bu nedenle 6gretmen sinifta gérsel materyallerden faydalanmalidir (Meydan & Akdag
2008). Cocukla kurulan en yakin iligki resimlerle yani gorsel dille olmasina (Abaci, 2003)
karsin, yeterince gorsel dgeye yer verilmedigi bilinmektedir. Ornegin Veziroglu & Gonen
(2012) yaptiklar1 bir ¢alismada 250 resimli ¢ocuk kitabini incelemis ve sonug¢ olarak fen
becerilerini i¢eren kazanimlarla ilgili gorsel 6gelere bu kitaplarda ¢ok az yer verildigini tespit

etmislerdir.

Yapilandirmaci yaklasimin temel alindig1 siniflarda, 6grencilerin siirece aktif bir sekilde
katilimlarint ve sahip olduklar1 yanlis bilgilerin ya da alternatif kavramlarin ortaya
cikarilmasini destekleyecek gorsel materyallerden biri de kavram karikatiirleridir (Balim, inel
& Evrekli, 2008; Evrekli, 2010; Kabapinar, 2005). Brenda Keogh ve Stuart Naylor tarafindan
1990’1 yillarda gelistirilen kavram karikatiirleri; karikatiirize edilmis ti¢ ya da daha fazla
karakterin bir olay hakkinda tartismalarinin resmedildigi gorsel etkinlikler olarak
tanimlanmaktadir (Keogh, Naylor & Wilson, 1998; Long & Marson, 2003; Naylor, Keogh &
Downing, 2001; Stephenson & Warwick, 2002). Okul 6ncesi donemde yapilan fen ve doga
etkinliklerinde kavram karikatiirlerinin gorsel ve uyarici bir kaynak olarak kullanilabilecegi
diistintilmektedir (Morris ve diger., 2007). Clinkl kavram karikatirlerinde resim veya cizimler
ile cocugun kendini olaya yakin hissettirecek diyaloglar sunulmakta (Naylor & Keogh, 1999;
2000), fen ve doga etkinlikleri hakkinda ¢ocuklar1 daha ¢ok konusmaya, tartismaya,
arastirmaya ve kesfetmeye tesvik edici unsurlar bulunmaktadir (Kiling, 2008). Ayrica kavram
karikatiirlerinin sasirtmak, 6grenmeye 6zendirmek (Yildiz, 2008) ve diisiinmeyi gelistirmeye
yonelik alternatif gorlisler one siirmek gibi ¢ok Onemli Ozelliklere sahip oldugu ifade
edilmektedir (Dabell, 2004). Bu anlamda kavram karikatiirleri yapilandirmaci 6grenme
kuramina uygun gerceklestirilen fen etkinliklerinde kullanilabilecek bir 6gretim araci olarak
onerilmektedir (Atasoy, 2008; Dabell, 2008; Kabapinar, 2005; Keogh & Naylor, 1999;
Stephenson & Warwick, 2002).

Alanyazinda okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklara yonelik fen ve doga etkinliklerinde
kullanilmak {izere gelistirilmis kavram karikatiirlerinin son derece smirli oldugu
gorulmektedir (Morris ve diger., 2007). Bu ¢aligmayla alanyazina fen ve doga etkinliklerinde

kullanilmak tizere kavram karikatiirlerinin kazandirilacagina inanilmaktadir.

Calismanin Amaci
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Bu c¢alismanin amaci; okul oncesi doneme yonelik fizik konulari ile ilgili kavram
karikatiirleri gelistirmek ve bunlarin uygulanmasi siirecindeki yansimalari belirlemektir. Bu

temel amaca ulasabilmek i¢in ¢alismanin alt amaglari;

I. okul oOncesi Ogretmenlerinin hazirlanan kavram karikatlirlerinin materyal gelistirme
ilkelerine uygunlugu ile ilgili diistincelerini ve onerilerini belirlemek,

ii. 0Ogretim elemanlarinin hazirlanan kavram karikatiirlerinin materyal gelistirme ilkelerine
uygunlugu ile ilgili diigiincelerini ve Onerilerini tespit etmek ve

lii. kavram karikatiirlerinin uygulanmasi siirecindeki yansimalari ortaya ¢ikarmaktir.

Yontem

Bu aragtirma 2011-2012 bahar doneminde Rize’ nin Cayeli ilgesinde ylirtitiilmiistiir.
Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubundaki cocuklar 60-72 aylik arasinda olup okul dncesi

egitimi almakta olan ¢ocuklardir. Calisma grubunun arastirmanin asamalarina gére dagilimi

Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1 Calisma Grubu

Calisma Grubu Gelistirme Siireci Uygulanabilirlik
Planlama Uygulama Degerlendirme Asamast

Ogretmen 10 25

Ogretim Elemant 4 10

Cocuk 21 76

Hazirlanan materyallerin planlama asamasinda yaklasik on 6gretmen ve dort 6gretim
elemaniyla (yazi i¢inde zaman zaman ‘uzman’ ifadesi kullanilmistir) informal goriismeler
yapilmistir. Uygulama asamasinda, bir ilkokulun anasimifindaki 21 cocuk yer almistir.
Degerlendirme asamasinda, 25 okul Oncesi Ogretmeni ve 10 oOgretim elemanindan
yararlanilmistir.  Gelistirilen materyallerin  uygulanabilirligini sinamak ve uygulama
siirecindeki yansimalar1 belirlemek i¢in dort ayr1 smifta toplam 76 cocukla uygulama
yapilmistir. Bu siniflardan sadece birinde gozlemler yapilarak elde edilen bulgular bu
arastirmada sunulmustur. Diger siniflarda yapilan uygulamalar hakkinda 6gretmenlerle zaman

zaman informal goriismeler yapilarak bir paralellik olup olmadigi belirlenmeye caligilmistir.

Veri Toplama Araglart
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Bu kisimda, kavram karikatiirlerinin materyal gelistirme ilkelerine uygunlugunun
degerlendirilmesi i¢in kullanilan formlardan ve materyallerin uygulama sirecindeki

yansimalar1 belirlemek i¢in yiiriitiilen yapilandirilmamis gozlemlerden bahsedilmistir.

Formlar

Ogretim materyallerinin istenilen ilkelere uygun olup olmadigmin degerlendirilmesinde
izlenebilecek yollardan birinin degerlendirme formlar1 oldugu ve hazirlanan bu formlara
islenen verilerle materyal hakkinda cesitli yargilara ulagsmanin miimkiin olacag
vurgulanmaktadir (Cabi, 2013; Seferoglu, 2006). Bu arastirmada hazirlanan materyalleri
degerlendirmek amaciyla alanyazinda mevcut olan gorsel tasarimi, bigimsel yapiyr (Cabi,
2013; Seferoglu, 2006), ¢coklu ortam setlerini, basili materyalleri degerlendirme (Seferoglu,
2006) gibi materyal gelistirme ilkelerini iceren formlardan yararlanarak uygun igerige sahip
formlar hazirlanmistir. Bu siiregte 6gretmenlerle ve O0gretim elemanlariyla zaman zaman
gerceklestirilen informal goériismeler sonucunda iki ayrt  degerlendirme formunun
hazirlanmasina karar verilmistir. Boylece materyalleri igerik bakimindan degerlendirmesi i¢in
okul 6ncesi 6gretmenlerine, yapisi ve gorselligini degerlendirmesi i¢cin de daha 6nce materyal
gelistirme derslerini  yiirlitmiis alaninda uzman Ogretim elemanlarina yonelik formlar
hazirlanmistir. Formlar hakkinda basta tez danigmani olmak {izere uzman ve Ogretmen
goriislerine tekrar tekrar bagvurularak gerekli diizenlemeler yapilmistir. Bu iki form hakkinda

ayrintili bilgi agagida verilmistir.

Ogretmen degerlendirme formu (ODF)

ODF 16 adet “Materyal ¢ocuklarn bu konudaki fikirlerini ortaya ¢ikarabilir”,
“Hazirlanan materyal 6zgiindiir” ve “Hazirlanan materyal fen ve doga etkinliklerinin amag ve
kazanimlarina uygundur” gibi igerigi degerlendirmeye yonelik maddelerden ve diger
onerileriniz kisimlarindan olusmaktadir. Ogretmenlerden her bir materyali ayri ayr1 bu
ilkelere gore inceleyerek, her maddenin yaninda yer alan “¢ok i1yi”, “kabul edilebilir”, “zayif”

ifadelerinden birini isaretlemek suretiyle formlari doldurmalari istenmistir. Ayrica

materyallerle ilgili dnerilerini hem so6zlii hem de yazili olarak bildirmeleri beklenmistir.

Ogretim elemani degerlendirme formu (OEDF)

OEDF 10 adet “Gérseller hizalama ilkesine gore dizilmistir”, “Materyalde biitiinliik
vardir” ve “Hazirlanan materyal kullanighidir” gibi yap1 ve gorselligi degerlendirmeye yonelik
maddelerden ve diger Onerileriniz kisimlarindan olugmaktadir. Bu formun 6gretim elemant

tarafindan doldurulmas1 ODF ile aynidur.
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Hem ODF ve hem de OEDF’den elde edilen veriler 1s131nda kavram karikatiirlerinin
icerigi ve bunlarin aktarildigi iki boyutlu gorsel materyal iizerinde gerekli diizenlemeler

yapilmustir.

Yapulandirilmamis Gozlemler

Gelistirilen kavram karikatiirleri uygulanarak ¢ocuklarin kavram karikatiirlerine yonelik
tepkileri ve ilgileri yapilandirilmamis gézlemlerle belirlenmistir. Bu gézlemlerde herhangi bir
form kullanilmamigstir. Caligmanin ikinci yazari olan aragtirmaci uygulamanin yapildigt
simiflardan birine gozlemci olarak katilmig, tiim materyallerin uygulanmasint bu smifta
izleyerek kisa notlar tutmus ve veri kaybini 6nlemek i¢in video kaydi almistir. Ayrica simif
Ogretmeniyle derslerden sonra goriisiilerek, gozlem bulgularinin tutarliligi saglanmistir.

Bulgular boliimiinde sadece bir siniftan elde edilen gdzlem verilerine yer verilmistir.

Verilerin Analizi

Degerlendirme formlarindaki oOlgiitler ¢ok 1iyi, kabul edilebilir ve zayif seklinde
derecelendirilerek, sirasiyla 3, 2 ve 1 seklinde puanlandirilmistir. Béylece materyallerin her
bir 6l¢iitten aldiklar1 puanlarin ortalamasi (X) hesaplanmistir. Her bir dlgiite gore materyallerin
aldiklar1 puanlarin ortalamasi, bize materyallerin ilgili 6zellik bakimindan ne diizeyde oldugu
hakkinda fikir vermistir. Bu ortalama degerler ve formlardan elde edilen verilerin frekanslari
tablolarda sunulmustur. Baslangigta frekans degerleri her bir materyal igin ayri ayri
belirlenmistir. Ancak bu degerlerin birbirine ¢ok yakin oldugu goriiliince tablolarda ortalama
frekans degerlerinin verilmesine karar verilmistir. Ayrica materyallerle ilgili 6gretmenlerin ve

Ogretim elemanlarinin 6nerileri tablolardan sonra diizenlenerek sunulmustur.

Kavram karikatiirlerinin uygulanmasi siirecinde elde edilen video ¢ekimleri arastirmaci
tarafindan tekrar tekrar izlenmis ve yazili hale getirilmistir. Yazili hale getirilen gozlem siireci
birka¢ kez okunmus ve elde edilen nitel veriler her bir ders i¢in ayr1 ayr1 diizenlenerek

sunulmustur.

Kavram Karikatiirlerinin Gelistirilme Stireci
Kavram karikatiirlerinin gelistirilme siireci planlama, uygulama ve degerlendirme

olmak tizere ii¢ asamada gergeklestirilmistir.

Planlama asamasinda; Oncelikle kavram karikatiirlerinin hangi fizik konularinda
hazirlanacagina karar verilmistir. Okul oncesi fen egitimi standartlarindan biri olan fizik,

cansiz maddeleri inceleyen bilim dali olarak tanimlanmaktadir (NRC, 1996). Nesnelerin
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pozisyonu ve hareketi, kuvvet, madde, yercekimi, enerji, 151k, 1s1, elektrik, manyetik ve
makineler okul oncesi fizik konulari arasinda yer almaktadir (Charlesworth & Lind, 2003;
Kandir, Can Yasar & Tuncer, 2010). Alanyazin ve okul Oncesi Ogretmenleriyle yapilan
informal goriismeler 15181nda yazili kaynaklarda ¢ok rastlanmayan ve siniflarin fen ve doga
kosesinde eksik oldugu belirlenen fizik konularina yonelik karikatiirlerin hazirlanmasina karar
verilmistir. Boylece fizigin kuvvet (kuvvetten kazang saglayan ve boylece hayatimizi
kolaylastiran aletler), basing (basincin giinlilk hayatimizda kullandigimiz aletlerdeki
yansimalari), manyetizma (miknatisin metalleri ¢cekmesi), mumun yanmasi (madde olaylar1),
denge (terazinin kefelerini dengeye getirme) gibi konularinda bes adet kavram karikatiirii
resim kagitlar1 iizerine ¢izilmis ve karakterlerin ifadeleri yerlestirilmistir. Ifadeler, ilgili
alanyazinda bu kavramlarla ilgili 6grenci goriislerinden (alternatif fikirler) yararlanarak
yazilmigtir. Es zamanli olarak okul Oncesi Ogretmenleriyle goriisiilerek karakterlerin
ifadelerine karar verilmistir. Kavram karikatiirleri 420mm x 594mm ebatlarindaki mukavvalar

lizerine yeniden diizenlenerek yerlestirilmistir.

Uygulama agsamasinda; bir okul 6ncesi sinifinda yiiriitiilen derslerde ¢ocuklarin kavram
karikatiirlerinde kullanilan karakterlerin isimlerini karistirdiklar1 tespit edilmistir. Bundan
dolay1r karakterler c¢ocuklarin unutmayacagi ve ilgilerini ¢ekecegi diisiinlilen hayvan
figiirleriyle degistirilmistir. Cocuklarin kavram karikatiirlerinde kullanilan karakterlerin
diistincelerini unuttuklar1 veya karigtirdiklar1 gézlenmistir. Bu problemin nasil ¢oziilebilecegi
lizerine 6gretim elemanlartyla yiiriitiilen goriismeler sonucunda, karakterlerin diisiincelerinin
de resmedilerek degistirilmesi gerektigi ortaya ¢ikmistir. Yine siiftan gelen doniitler 1s18inda
karikatiirde resmedilen olayla ilgili bir hikaye olusturulmasina, karakterler arasinda gecen
konusmalarin karikatiire yapistirilip ¢ikartilabilecek sekilde ayri kartonlara ¢izilerek
arkalarma cirt cirth bant yapistirilmasina karar verilmistir. Ayrica kisa hikayelerin yazili
oldugu kagitlarin ve diyalog kagitlarinin kaybolmamasi i¢in her karikatiiriin yer aldigi

mukavvalarin arkasina cepler olusturulmus ve oraya yerlestirilmislerdir.

Degerlendirme asamasinda; Ogretmen ve Ogretim elemanlarinin  materyalleri
degerlendirmeleri icin standart formlar uygulanmistir. Yalin (2005) materyal degerlendirme
stirecinde Ogretim tasarimcilar, 6gretmenler ve konu ile ilgili bilgisi olan uzmanlardan
gelistirilmekte olan iiriin hakkinda bilgi toplanmasi gerektigini ifade etmektedir. Standart
formlardan elde edilen veriler yaninda belirtilen oneriler dikkate alinarak materyallerde igerik,

yap1 ve gorsellik ile ilgili son diizenlemeler yapilmistir. Boylece “Alis’in Cantast”, “Maymun
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Kiki’nin Deneyi”, “Alis’in Tablosu”, “Boni Manavda”, “Ayicik Boni Kum Havuzunda”

isimli toplam bes kavram karikatiirii gelistirilmistir.

Gelistirilen Kavram Karikatiirlerinin Ozellikleri ve Uygulanmasi

Burada 6rnek olarak “Alis’in Cantas1” isimli kavram karikatiirtiniin 6zellikleri ve nasil
uygulandigi ele alinmistir. Bir kavram karikatiirii gorsel olarak olay, karakterler ve alternatif
fikirlerin resmedilmesinden ibarettir. Bu ¢alismada kavram karikatiiriiniin odaklandigi olay,
karakterler ve baloncuklardaki olaylar resim kartonuna gizilerek, ayr1 ayr1 kesilmistir. Sekil
1’de goriildiigii gibi bir mukavva zemini kaplanarak {ist koseye olaymn resmi ve etrafina olay
hakkinda fikir sunacak olan diger karakterler yapistirilmis ve mukavva tekrar seffaf bir film
ile kaplanmigtir. Daha sonra mukavva tahtadan yapilmis bir platform iizerine oturtularak
sinifa getirilmistir. Karikatiirde resmedilen olayla ilgili diisiinen “Maymun Kiki” adinda bir
karakter de vardir. Ogretmen tarafindan sinifta okunan bir hikaye esliginde gocuklardan bu
karakterin resmedilen olayla ilgili en dogru cevabi bulmasina yardimei olmalari istenmistir.
Maymun Kiki’nin etrafina yerlestirilen diger hayvan arkadaslari bu sorunun ¢oziimii igin
fikirler sunmaktadirlar. Bu 6rnekte oldugu gibi, Alis’in ¢antasini ¢ok yorulmadan duvarin
Oteki tarafina nasil tagiyacagi hakkinda diger karakterlerin fikirlerinin resmedildigi konugsma
baloncuklar karikatiire sirasiyla yerlestirilmis (Sekil 2’ye bakiniz.) ve c¢ocuklardan dogru

olan1 se¢cmeleri beklenmistir.

Sekil 1 Maymun Kiki Olay1 Diigiiniiyor
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Sekil 2 Maymun Kiki Alis’in Cantasin1 Duvarin Karsisina Nasil Tastyabilecegi Ile Tlgili
Digerlerinin Fikirlerini Dinliyor

Sekil 3 Materyalin Arya Yz
(Buraya karakterlerin fikirlerinin konuldugu kutular, karikatiiriin tamamlanmis 6n yiiziiniin resmi ve
karikatiirde gegen hikaye yapistirilmisgtir.)

Sekil 3’te Ogretmene rehberlik etmesi amaciyla hazirlanan materyalin arka yiizii
gorilmektedir. Bu kismi1 sadece 6gretmen gormektedir. Alis’in ¢antasi konulu bir hikaye
tasarlanmig ve bu kisma yapistirlmigtir. Karakterlerin fikirlerinin resmedildigi konusma
baloncuklar1 da buradaki mavi, pembe ve sar1 kutularin i¢inde muhafaza edilmektedir.

Ogretmenin okudugu hikaye esliginde sirasiyla gocuklar istenenleri yapmistir. Dersler
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sirasinda  0gretmen ¢ocuklarin tiimiine sirastyla s6z hakki vererek diisiincelerini

aciklanmalarina firsat tanimistir.

Kavram karikatiirlerinin her birinin uygulamasi yaklasik 30 dakika stirmiistiir. Bes giin

boyunca liglincii ders saatinde yapilan uygulamalar bir haftada tamamlanmistir
Bulgular

Bu boliimde, oncelikle kavram karikatiirlerinin gelistirilmesi silirecinin degerlendirme
asamasindan elde edilen bulgular sunulmustur. Daha sonra gelistirilen materyallerin son

uygulanmasi sirasindaki gézlemlerden elde edilen bulgular diizenlenerek sunulmustur.

Degerlendirme Formlarindan Elde Edilen Bulgular
Bu kisimda, dgretmenlerin ve dgretim elemanlarinin degerlendirme formlarina (ODF ve
OEDF) verdikleri cevaplar tablolar halinde diizenlenmis ve ayrica materyaller hakkindaki

Onerileri verilmistir.

ODF’den Elde Edilen Bulgular
Burada, ogretmenlerin ilgili forma verdikleri cevaplar dizenlenerek Tablo 2’de

sunulmustur. Daha sonra §gretmenlerin materyaller hakkindaki onerileri verilmistir.

Tablo 2 Okul Oncesi Ogretmenlerine Gore Kavram Karikatiirlerinin Degerlendirilmesi

Uygunluk Dizeyi

Slcii Kabul X
Olgditler Iyi Edilebilir Zayif (Ortalama
puant)
Gelistirilen materyalin konu basliklar1 uygundur. 15 8 2 2,50
Hazirlanan materyal dikkat ¢ekicidir. 14 9 2 2,46
Gelistirilen materyal gidiileyicidir. 15 8 2 2,50
Materyal ¢ocuklarin bu konudaki fikirlerini ortaya 13 9 3 2,41
¢ikarabilir.
Hazirlanan materyal 6zgiindiir. 14 8 3 2,46
Hazirlanan materyal fen ve doga etkinliklerinin amag ve 15 8 2 2,49
kazanimlarina uygundur.
Materyalin igerigi giinceldir. 12 9 4 2,33
Materyalde ayrintili bilgiye yer verilmemistir. 13 8 4 2,32
Materyalde gereksiz bilgiye yer verilmemistir. 13 9 3 2,38
Materyal anlagilabilirdir. 15 7 3 2,47
Materyal ¢ocuklarda arastirma olanagi saglar. 14 8 3 2,42
Materyal ¢ocuklarda uygulama olanagi saglar. 15 8 2 2,48
Materyal ¢ocuklarda uzun siireli motivasyon saglayabilir. 14 7 4 2,39
Materyal lizerinden konu islenebilir. 13 8 4 2,34
Hazirlanan materyal ¢ocuklarin seviyesine uygundur. 15 7 3 2,45
Gelistirilen materyal gercek hayatla tutarlidir. 14 9 2 2,45
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Tablo 2’de goriildiigii gibi, 6gretmenlerin biiyiilk cogunlugu materyalleri iyi ve oldugu
gibi kabul edilebilir olarak degerlendirmistir. Olduk¢a az sayida 6gretmen materyalleri zayif
olarak nitelendirmistir. Materyallerin bu ol¢iitlerden aldiklar1 puanlarin ortalama degerlerinin

(%) 2,32 ile 2,50 arasinda oldugu goriilmektedir.

Ogretmenlerden ikisi kavramlarin bu sekilde gorsel hale getirilmesiyle okul 6ncesi
cocuklarin zihinlerinde olaylari canlandirmalarinin daha kolay olacagini vurgulayarak tespit

ettikleri zayif noktalar1 sOyle ifade etmislerdir:

“...materyallinizdeki hayvanlarin boylarinin hemen hemen hepsi ayni boyda fakat
gergekleri birbirinden farkli boylarda bence bunun diizeltilmesi lazim. Terazinin

’

kefelerindeki elmalar da daha belirgin hale getirilebilir diye diistiniiyorum...’

“...Kum havuzunda miknatisla ¢ekilen kumun ve civilerin ve kum havuzuna kova

ile dokulen suyun ¢ok belirgin olmadigint diisiiniiyorum...”

Bu ifadelerden 6gretmenlerin gorsellerin daha belirgin hale getirilmesi ile ilgili 6nerileri
oldugu anlagilmaktadir. Bununla birlikte kullanilan karakterlerin ger¢ek boyutlarinda

verilmesi Onerilmistir.

Kavram karikaturlerini ilgi ¢ekici bulan ve yayginlastirilmasi gerektigini ifade eden
baska bir 6gretmenin Onerisi ise sdyledir:

“...Karikatiirler i¢in hazirladiginiz hikdyeler okunurken karikatiirlerin on

tarafimn 6gretmen tarafindan goriilmesi zorlagir. On taraftaki karikatirin kiiguk

bir resmi hikdyenin oldugu arka kismina yapistirilmast uygun olabilir, bizde bazi

hikayeler boyle mesela...”

Uygulama sirasinda 6gretmen materyalin arkasinda durarak karakterlerin konusma
baloncuklarini bir hikaye esliginde materyalin 6n yliziine yapistiracagindan dolay1 6n yiizii
goremeyecektir. Bu nedenle 6gretmen, 6n yliziin tamamlanmig halinin bir resminin arka yiize
yapistirilmasini 6nermistir.

Bagka bir 0gretmen ise bu materyallerin fen ve doga etkinliklerini daha basit, anlagilir
ve ilgi ¢ekici bir hale getirebilecegini, ¢ocuklar1 fenle ilgili etkinliklere daha istekli
katabilecegini belirtmistir. Bu 6gretmenin onerisi;

“...Karikatiirdeki baloncugun igindeki duvarin iki yaninda bosluklarin bulunmasi

cocuklart yaniltacagim diistiniiyorum. Baloncugun hepsinin duvar olmasinin daha

uygun olacagini diigiiniiyorum. Duvarin éniine konulan egik diizlemde daha

belirgin olursa daha guzel olur...”
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seklindedir. Burada da yine kullanilan gorsellerin belirgin hale getirilmesi gerektigi ifade
edilmistir.
Bir 6gretmen materyallerin uygulanmasi ile ilgili sdyle bir 6neride bulunmustur:

“...Bence hikayelerin giiclii bir ses tonu ile ve dogru cevabi belli etmeden

okunmasinin daha yararl olacagini 6gretmenlere séylemelisiniz...”
Sadece materyallerle ilgili goriislerini agiklayan bir 6gretmen kavram karikatiirlerinin ne tiir
fayda saglayacagi konusu iizerinde durmustur.

“...Cocuklar: diisiinmeye ve sorgulamaya itiyor. Hem resimler ve sorular var. Bu
etkinlik cocugun hem biligsel hem de dil geligimini olumlu yonde etkileyecegini

diistiniiyorum.’

Bu o6gretmene gore kavram karikatiirleriyle yiiriitiilen tartigmalar yoluyla cocuklarin dil

gelisimi de olumlu etkilenebilir.

OEDF’den Elde Edilen Bulgular
Bu kisimda, daha once materyal gelistirme ile ilgili dersler veren alaninda uzman

ogretim elemanlarinin ilgili forma verdikleri cevaplar diizenlenerek Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3 Ogretim Elemanlarina Gére Kavram Karikatiirlerinin Degerlendirilmesi

Uygunluk Dizeyi

Olgtler _ Kabul X

Lyi Edilebilir Zayif (Ortalama

puani)

Gorseller hizalama ilkesine gore dizilmistir. 7 3 2,7
Materyalde biitiinliik vardir. 7 3 2,7
Gorsel 6gelerde kullanilan renkler gergegine uygun olarak

7 2 1 2,6
kullanilmusgtir.
Materyalde gizgiler yerinde ve uygun kullanilmustir. 8 2 2,8
Materyalde kullanilan karakterler uygun segilmistir. 6 4 2,6
Materyallerdeki kullanilan boyutlarin gocuklarda gergek

o 7 1 2 25

boyut algisinin kazanimina yardime olabilir.
Hazirlanan materyal taginabilir. 6 4 2,6
Hazirlanan materyal dayaniklidir. 5 5 2,5
Hazirlanan materyal kullanighdir. 7 2 1 2,7
Materyalde kullanilan renk sayisi fazla degildir. 8 2 2,8

Tablo 3’e gore Ogretim elemanlari materyalleri gorsellerin hizalanmasi, biitlinliik,
cizgilerin kullanimi, karakterlerin se¢imi, tasinabilirlik, dayaniklilik ve renk kullanimi

Ozelliklerine gore uygun bulmuslardir. Materyallerde sadece bir 6gretim elemani renk
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kullanim1 ve kullamighlik yoniinden, iki kisi de gercek boyut algist yoniinden zayiflik
oldugunu ifade etmisler ve bunlar1 gidermeye yonelik oneriler sunmuslardir. Bu baglamda
Ogretim elemanlarindan biri, kavram karikatiirlerinde kullanilan karakterleri gercek hayattaki
boyut ve renkleriyle kullanilmasi gerektigini Onermistir. Diger biri cocuklara yonelik

yonergeler iizerinde durarak goriisiinii sdyle ifade etmistir:

“...Gelistirilen 6gretim materyali, tiimevarim 6gelerine ve ilkelerine biiyiik
oranda goz oniinde bulundurularak hazirlanmistir. Bu haliyle uygulanabilir.
Ancak uygulamada gerekli direktifler (yonerge) hazirlanmali, ¢ocuk

yonlendirilmelidir...”
Iki 6gretim elemanin materyallerle ilgili goriisleri sdyledir:

“...Basit sade anlasilir ozelliklere sahip. Biitiinliik, vurgu, ritim ve ahenk gibi

’

ozellikler yerinde. Uygulamaya hazir oldugunu diigiiniiyorum...’

“...Materyaller gorsellik ve materyal hazirlama ilkelerine gore bence uygun

hazirlanmis...”

Bu ifadelerden materyallerin uygulamaya hazir oldugu anlasilmaktadir.

Kavram Karikatiirlerinin Uygulanmast Stirecinden Elde Edilen Bulgular

Bu kisimda, her bir kavram karikatiiriinlin uygulanmasi siiresince Yyiiriitiilen
gozlemlerden elde edilen bulgular ayr1 basliklar halinde sunulmustur. Goézlem bulgulari
gelistirilen kavram karikatiirlerinin uygulanmas1 sirasindaki silire¢ dikkate alinarak

diizenlenmistir.

“Alis’in Tablosu” Adli Kavram Karikatiirii

Ik ders olmasi nedeniyle 8gretmen ¢ocuklara kavram karikatiirleri ile etkinligin nasil
yiirlitiilecegi hakkinda kisaca bilgi vermis ve kavram karikatiirlerindeki karakterleri
tanitmistir. Bu konusmay1 ¢ocuklarin timanin sessizce ve ilgiyle dinleyip kavram
karikatiirlerini dikkatlice inceledikleri gozlenmis, daha sonrasinda da heyecanli bir sekilde
arkadaglari ile konustuklar1 gozlenmistir. “Alis’in Tablosu” adli kavram karikatiiriinde, kit ve

sivri arasindaki farki vurgulamaya yonelik tartigmalara agirlik verilmistir.

Kavram karikatiiriindeki olay hakkinda cocuklara fikirleri sorulunca bir ¢ocuk “Sari
¢iviyi kullanmali ¢iinkii sar1 ¢ivi tabloyu daha siki tutar.” demistir. Baska bir ¢ocuk “Zip zip
tavsan dogruyu sdyliiyor.” demistir. Nedeni soruldugunda bu ¢ocuk “Ciinkii ucu ¢ok sivri”
diye cevap vermistir. Ogretmen “Peki, ucu sivri oldugunda ne oluyor?” diye sordugunda ayni

cocuk “Tabloyu daha siki asabilir.” diye cevap vermistir. Bagka bir ¢ocuk da “Sar1 olan,
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clinkii diger civiler yerinden oynar, yere diiser ve kirilabilir. Ama sarinin ucu sivri onun i¢in
yere diismez, duvara ¢ok kolay girer.” demistir. Cocuklardan konugma giicliigii yasayan birine
de “Hikayedeki kahramanlardan hangisi dogruyu soyliiyor?” diye soruldugunda dogru cevabi
parmagiyla gostermistir. Fakat 6gretmen hangisini diye tekrar sordugunda “sar1 olan”
demistir. Bunun iizerine 6gretmen sart olanin ucu nasil diye sordugunda “sivri” diye cevap
vermistir. Cocuklardan baska biri de “Digerleri sivri degil, zip zip tavsanin ¢ivisi sivri oldugu
icin onu kullanmal1.” demistir. Smiftaki en baskin diislincenin “Sivri uca sahip ¢ivi duvara

daha kolay saplanir.” yoniinde oldugu anlasilmaktadir.

Cocuklardan bazilarinin birbiriyle rekabet i¢inde oldugu goézlenmistir. Cocuklardan
soruya ilk cevap verenlerden birinin “ Bence herkes farkli bir cevabi se¢sin bu cevabi ilk ben
verdim.” ve ayni cocugun “Bu etkinligi cok sevdim bunu her giin yapalim.” dedigi

gozlenmistir.

Ogretmen etkinligin en sonunda smifa kavram karikatiirlerindeki gibi ii¢ adet givi ve bir
cekic getirip cocuklarin bunlara dokunmalarint saglamistir. Cocuklar bu materyalleri
inceledikten sonra 6gretmen civileri sirayla duvara ¢cakmaya ¢alismis ve ¢ocuklar bunu ilgiyle
gozlemlemistir. Kavram Kkarikatliri uygulamasindan sonra o6gretmen c¢ocuklara “Hangi
hayvani dinlememiz gerekiyormus?” diye sordugunda ¢ocuklar hep birlikte “Zip z1p tavsan”

diye cevap vermistir.

Cocuklarin kavram karikatiirlerine yeterince yogunlastiklari, bunlarla gergeklestirilen
etkinligi dikkatli bir sekilde takip ettikleri gdzlenmistir. Bu kavram karikatiiri uygulamasinda
cocuklarin bireysel olarak fikirlerini agiklamada acemilik yasadiklar1 belirlenmistir. Cocuklari

fikirlerini agiklamaya tesvik etmek i¢in 6gretmen tarafindan ardi ardina sorular sorulmustur.

“Boni Kum Havuzunda” Adli Kavram Karikatiirii

“Boni Kum Havuzunda” adli kavram karikatiiriinde, miknatisin ¢ektigi ve ¢ekemedigi
maddeleri vurgulamaya yonelik tartigmalara agirlik verilmistir. Cocuklara kavram karikatiirii
hakkindaki fikirleri sorulmus ve ¢ocuklardan biri “Tin tin kaplumbaga dogruyu soyliiyor”
demistir. Ogretmen “Neden Tin tin kaplumbaga?” diye sordugunda cocuk “Ciinkii miknatis
kullanacak.” Ogretmen “Ne yapacak miknatisla?” diye sordugunda ise ¢ocuk “Civileri
sOkecek onunla” diye cevap vermistir. Baska bir ¢cocuk “Bence dogru olan miknatis degil,
¢linkli o kumu da ceker ¢iviyi de. Kum havuzu da o zaman bos kalir.” demistir. Bu cevabin
tizerine ¢ocuklardan biri de “Miknatis metal seyleri ¢eker, kumlar1 ¢ekmez, civileri ¢eker

cunkd onlar metal.” diye cevap vermistir. Bunlara benzer bir goriisteki bagka bir ¢ocugun da
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cekingen bir sekilde “Tin tin kaplumbaga” dedigi gozlenmistir. Ogretmen nedenini
sordugunda cocuk “Civiler metaldir ve miknatis metalleri ¢eker.” diye cevap vermistir.
Ogretmenin ve siniftaki yardimeci elemanin bu cekingen cocugun derse kendi istegiyle

katilmasina sasirdigi gozlenmistir.

Ogretmen “Zip zip tavsan su dokiip ¢ivileri vyiizdiirmek istiyordu. Siz ne
diistiniiyorsunuz?” diye sordugunda ise ¢ocuklardan birinin “Tavsan1 dinlemeli ¢iinkii o ¢ok
su dokmds.” demesi lizerine bagka bir ¢ocuk da“Tavsanin dedigi dogru degil, kum ¢amur olur
¢ivi de igine batar.” demistir. Bunu iizerine baska bir ¢cocuk da “Hayir yiizmez, agir olanlar
asagiya diiser ¢ivi agir ama yaprak olsaydi ylizerdi.” diye cevap vermistir. Siniftaki yanlig
cevap veren cocuklardan bazilarinin etkinligin sonlarina dogru dogru cevabi verenlerin
aciklamalariyla ikna olup fikirlerini degistirdikleri gozlenmistir. Siniftaki en baskin

diistincenin “Civiler miknatisla toplanmal1” yoniinde oldugu anlasilmaktadir.

Cocuklardan bazilarimin kavram karikatiirlerinde yer alan fikirlerin digina ¢ikip giinliik
hayattan esinlenip alternatif ¢6ziim Onerileri sunduklart gézlenmistir. Mesela ¢ocuklardan biri
“Higbirini yapmazdim gider ellerimle toplardim” dedigi gézlenmis ve bagka iki ¢ocugun da
bu degisik ¢oziim Onerileri sunan arkadaglarina destek verdikleri gézlenmistir. Fakat bunun
izerine bagka bir ¢ocuk da “Civileri ellerinizle toplarsaniz ellerinize batar ve ¢ok ¢ivi var

toplayamazsiniz” dedigi gozlenmistir.

Ogretmen etkinligin en sonunda “Kim dogruyu soyliiyormus?” diye sordugunda
cocuklarin hep beraber ve yiiksek sesle “Tin tin kaplumbaga" dedigi gozlenmistir. Bunun

lizerine 6gretmenin 6diil olarak herkesin kendini alkiglamasini istedigi gézlenmistir.

Cocuklarin kavram karikatiirleri ile gergeklestirilen uygulamalar1 dikkatli bir sekilde
takip ettikleri ve dinledikleri, kavram karikatiirlerinde kullanilan gorsellerin ¢ocuklarin
oldukca hoslarina gittigi ve bunu bir daha yapmak istedikleri gozlenmistir. Bunun iizerine
O0gretmen yarin buna benzer farkli bir kavram karikatiirii uygulamasi gerceklestireceklerini

sOyler. Bunu duyan ¢ocuklarin kendi aralarinda sevindikleri gézlenmistir.

“Kiki’nin Deneyi” Adli Kavram Karikatiirii

Ogretmen onceki giinlerde yaptigimiz karikatiirlere benzer bir kavram Karikatirl
uygulamasi gerceklestireceklerini ve Onceden yaptigimiz uygulamalardan farkli olarak
karakterlerin fikirlerini kendilerinin yapistirabileceklerini sdylemistir. “Kiki’nin Deneyi” adli

kavram karikatlrlinde, yanma olayina yonelik tartismalara agirlik verilmistir.
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Cocuklara kavram karikatiirii hakkindaki fikirleri sorulmus ve c¢ocuklardan biri
“Ogretmenim tavsan dogruyu sdyliiyor” demistir. Ogretmen “Peki zip zip tavsan ne demisti?”
diye sordugunda ¢ocuk “Bardagin i¢ginde mum birazcik yanacak sonra ates kiiciilecek sonra
sonecek. Televizyonda ben gordiim bu deneyi” diye cevap vermis, 0gretmen “Ates neden
sonecek?” diye sordugunda ise ¢ocuk “Ciinkii orada az hava var agik olsaydi yanardi” diye
cevap vermistir. Buna benzer bir goriisteki cocuk “Mumun {istlinli kapatirsak hava alamaz o
zaman soner kapagi agarsak hava alir o zaman yanar” diye cevap vermistir. Baska bir ¢ocuk
da arkadaglarin1 destekler nitelikte bir cevap vererek “Tavsanin dedigi dogru ¢linkii mum
biraz yanip sonecek.” demistir. Nedeni Ogretmen tarafindan soruldugunda ise “Atesin

bardagin i¢indeki nefesi bitecek sonra sonecek” demistir.

Ogretmen baska bir ¢ocugun fikrini sordugunda ¢ocuk “Tin tin kaplumbaga dogruyu

2

sOylityor demistir.” Nedeni soruldugunda c¢ocuk ‘“Bardakta su olsaydi mumun {istiine
dokdllrdii ates sonerdi. Bardakta su yok onun igin hep yanar.” demistir. Bagka bir ¢ocuk da
arkadasinin cevabini destekler nitelikte “Evet bardakta su yok mum hep yanar ama bardagin
ici duman dolar.” diye cevap vermistir. Bu cevaplarin {lizerine bagka bir ¢ocuk da “Kuzu
dogruyu soylemistir ¢iinkii bardak atesi korur, muma iiflesek bile bardak atesi korur, hep
yanar 0.” demistir. Ug¢ ayr1 fikri savunan ¢ocuklardan sirasiyla ilgili konusma baloncugunu

materyalin iizerine yapistirarak kavram karikatiiriinli tamamlamalar1 istenmistir.

Ogretmen Kikinin kavram karikatiiriindeki deneyinin aynisini sinifta gergeklestirmis ve
sonucun ne olacagim1 c¢ocuklarla birlikte gozlemlemistir. ¢ocuklarin hepsinin heyecanla
deneyin sonucunu bekledikleri gézlenmistir. Mumun biraz yandiktan sonra sondiigiinii goren
cocuklarin kendi aralarinda “Zip zip tavsanin dedigi dogruymus” dedikleri gdzlenmistir.
Cocuklar bu deneyi tekrar yapmak istemis ve 6gretmen bu deneyi tekrar gergeklestirmistir. Bu

deney sayesinde ¢ocuklarin fikirlerinin giiglendigi gdzlenmistir.

Bu ¢alisma yapraginin uygulanmasi sirasinda ¢ocuklarin ¢ogunun ¢ekingen tutumlarini
terk ettikleri ve fikirlerini agiklamada daha ¢ok istekli olduklar1 belirlenmistir. Karikatiirler
uygulanirken 6gretmenin kavram karikatiirlerindeki karakterlerin fikirlerini kim yapistirmak
ister demesi tizerine biitiin ¢ocuklarin bu fikirleri yapistirmak istemesi ve ¢ocuklarin bir ara
kendi aralarinda konusmaya baslamas1 gibi kiiciikk aksakliklarin 6gretmenin uyarisiyla
giderildigi gozlenmistir. Yapilan uyariy1 cocuklarin dikkate alip tartismalar siiresince
birbirlerini dinledikleri ve gerekli gordiikleri kisimlarda arkadaslarinin  fikirlerini
destekledikleri veya karsit goriis belirterek kendi goriislerini gilinliikk hayattan orneklerle

savunduklar tespit edilmistir.
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“Boni Manavda” Adli Kavram Karikatiirii

Ogretmen onceki giinlerde yaptigimiz karikatiirlere benzer bir kavram karikatiirii ile
etkinlige baslayacaklarini soyleyip etkinlige baslamistir. Gergeklestirilen kavram karikatiirii
uygulamasi sirasinda kavram karikatiirlerinde kullanilan gorsellerin ¢ocuklarin oldukga
hoslarina gittigi gézlenmistir. Ogretmen kavram Karikatiiriindeki hikayeyi bir elinde iki elma
diger elinde de bir elma ile canlandirmis ve cocuklar bunu dikkatle izlemislerdir. “Boni
Manavda” adli kavram Kkarikatiirinde agirlik kavramina yonelik tartismalara agirlik

verilmigtir.

Ogretmenin “Sizce karikatiirdeki hangi kahramanimiz dogruyu sdylemistir?” diye
sormasi lizerine ¢ocuklardan biri “Tavsan dogru demistir bir elma asagida iki elma yukarida”
demistir. Bu ¢ocugun cevabindan sonra yaninda oturan arkadasi da Tin tin kaplumbaganin
dogru soyledigini sdylemis ve nedeni soruldugunda ise bilmiyorum diye cevap vermistir. Bu
iki cevabin ardindan bagka bir ¢ocuk “Tin tin kaplumbaga o (iki elma olan kefeyi parmagiyla
gostererek) agir asagida olmasi gerekir.” demistir. Baska bir ¢ocuk da “Tin tin kaplumbaga
dogru sodylemistir ¢iinkii iki elma agir oldugu icin asagida olur.” demistir. Buna benzer
gorlsteki baska bir ¢ocuk da “Kaplumbaga dogru sdylemis. Ciinkii o ikili agir o yiizden bir
tanesi hafif oldugu i¢in o yukarida o asagida (parmagiyla terazi kefelerini gostererek) olur.”
dedigi gozlenmistir. Ogretmen etkinligi ¢ocuklarla “Terazi” adl1 egitici drama uygulamasi ve

siifa getirdigi oyuncak terazi ile sonlandirmistir.

Kavram Kkarikaturlerinin uygulanmasi aninda zaman zaman g¢ocuklarin aralarinda
tartismalarindan dolayr giiriiltii artmistir. Bu nedenle cocuklardan daha sessiz olmalar1 ve
diisiincelerini parmak kaldirarak soylemeleri istenmistir. Bazi1 ¢ocuklarin diisiincelerini
siniftan ziyade Ogretmene yonelerek ve sadece 6gretmenin duyabilecegi yiikseklikteki bir

sesle konustuklari belirlenmistir.

Serbest zaman etkinliklerinde ¢ocuklarin kavram karikatiirlerini kullanmaya calistiklari,
kendi aralarinda tartistiklar1 ve birbirlerini hala ikna etmeye ¢alistiklart gézlenmistir. Bir
cocugun arkadasina “Hadi sen de 6gretmenimiz gibi karikatiirdeki hikdyeyi oku biz de cevap
verelim, sen okuma yazmay1 biliyorsun ben daha adimi yazamiyorum” dedigi gozlenmistir.
Siiftaki en baskin diisiincenin “Terazinin iki elma olan kefesi asagida bir elma olan kefesi de
yukarida olur.” oldugu gozlenmistir. Cocuklarin kavram karikatiirii ile gerceklestirilen

etkinligi tekrar yapmak istediklerini 6gretmene belirtikleri gézlenmistir.
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“Alis’in Cantast” Adli Kavram Karikatiirii

Ogretmen karikatiir uygulamamizin en sonuncusunu yapacaklarin1 sdyleyip etkinlige
baglamistir. Cocuklar bu duruma ¢ok iiziilmiisler fakat bunun iizerine ¢ocuklardan biri de
“Ogretmenim liitfen bir defa daha yapalim” demistir. “Alis’in Cantas1” adli kavram
karikatliriinde basit makinelerden egik diizlemi vurgulamaya yonelik tartigmalara agirlik

verilmistir.

Ogretmen ¢ocuklara “Sizce Maymun Kiki hangi arkadasini dinlemelidir?” diye
sorduktan sonra ¢ocuklardan biri “Zip zip1 dinlerse daha az yorulur ¢iinkii ¢antay1 hop diye
atar sonrada parka oynamaya gider.” demis ve bunun {izerine baska bir ¢ocuk “Hayir tavsani
degil kaplumbagay1 dinlemeli” diye arkadasina karsi ¢ikmistir. Bun iizerine baska bir ¢ocuk
da “Tin tin kaplumbagay1 dinlemeli bdylece Alis daha az yorulacak™ demistir.” Sinifin tam
olarak yarist Tin tin kaplumbaganin ifade ettigi yanlis cevabi se¢mistir. Bu nedenle siniftaki
en baskin diisiincenin “Cantayr duvarin istliine c¢ikip iple ¢ekmeliyiz” seklinde oldugu

anlagilmaktadir.

Smiftaki ¢ocuklardan sadece ikisi dogru olan cevabi bilmistir. Bu ¢ocuk da fikrini
“Kuzuyu dinlemeli ¢ilinkii oraya bir tahta koyarsa kaydirak gibi ¢antay: siiriikler.” seklinde
ifade etmistir. Bunun {izerine bagka bir ¢ocuk da “Bence zip zip tavsan ¢iinkii Alis hooop diye

cantay1 atar. O zaman hi¢ yorulmaz” demistir.

Cocuklar kavram karikatiirlerinde yer alan fikirlerin disina ¢ikip giinliik hayattan
esinlenip alternatif ¢oziim Onerileri sunduklar1 gozlenmistir. Farkli ¢6ziim arayisi iginde olan
cocuklardan biri “Ayagimin altina taglar1 teker teker dizip duvarin iistiine ¢ikarim.” Baska bir
cocugun “Duvarin dibine kum tasirim ondan sonra kumun iistiine ¢ikar duvarin iistiinden
gecerim” demistir. Baska bir &grencinin de “Ogretmenim cocuk duvarin &niine merdiven
koyarak ¢iksin” dedigi gézlenmistir. Bu ¢ocuklar kavram karikaturlerinde yer almayan fikirler

tiretmis ve gilinliik hayattan esinlenip alternatif ¢éziimler aramiglardir.

Kavram karikatiirii ile gergeklestirilen uygulamaya c¢ocuklarin ¢ogunun yanlis cevap
verdiginden Ogretmen cocuklara yol gostermek istemis ve olayr canlandirmaya caligmuistir.
Ogretmen smiftaki yiiksek bir masanin iizerine agir bir cantayr smiftaki bir ¢ocuga
karikatiirlerdeki secenekleri denettirerek c¢ikartmaya c¢alismistir. Dogru cevabi goren

ogrencilerin ¢ok sasirdiklart ve dogru cevabi bilen cocugun seving c¢ighiklart attigt
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gbzlenmistir. Bunun iizerine ¢cocuklarin kavram karikatiirii ile gerceklestirilen etkinligi tekrar

yapmak istedikleri gozlenmistir.

Bu kisim asagida maddeler halinde 6zetlenmistir.

1. Ogretmen dersler siiresince sorular sorarak c¢ocuklar1 cevaplarmin nedenlerini de
aciklamaya tesvik etmistir. Ornegin bir cocugun “Tavsanin dedigi dogru, ¢iinkii mum
biraz yanmip sénecek.” seklindeki cevabinin ardindan 6gretmen neden bu sekilde
diisiindiigiinii sordugunda o6grenci “Atesin bardagin icindeki nefesi bitecek sonra
sOnecek’ seklinde agiklama yapmustir.

2. Cocuklarin fikirlerini ifade ederken karakterlerin isimlerini siklikla kullandiklar
gdzlenmistir. Ornek olarak “zip zip tavsan dogruyu séyliiyor” ve *“tin tin
kaplumbaga” verilebilir.

3. Cocuklar sectikleri fikri nicin sectiklerini, secmedikleri fikirleri de nigin
secmediklerini de acikladiklar1 belirlenmistir. Ornegin “Digerleri sivri degil, zip zip
tavsanin ¢ivisi sivri oldugu i¢in onu kullanmali”, “Miknatis metal seyleri c¢eker,
kumlart ¢ekmez, c¢ivileri ¢eker c¢iinkii onlar metal” gibi ifadelerle diisiincelerini
acgiklamislardir.

4. Ilk derslere kiyasla son derslerde cocuklarin fikirlerini aciklamada daha istekli
olduklar1 gézlenmistir.

5. Cogunlukla ¢ekingen ¢ocuklarin da kendi istekleriyle fikirlerini belirttikleri
gozlenmistir.

6. Zaman zaman Ogretmen dogru fikrin disindaki fikirler hakkinda c¢ocuklarin
diisiincelerini agiklamalarmi saglamustir. Ornegin, “Boni Kum Havuzunda” isimli
materyalde “Zip zip tavsan su dokiip ¢ivileri ylzdirmek istiyordu. Siz ne
diigtintiyorsunuz?” seklinde sormustur. Bunu iizerine bir cocuk “Hayuwr yiizmez, agir
olanlar asagrya diiser ¢ivi agir ama yaprak olsaydi yiizerdi. ” diye cevap vermistir.

7. Karikatiirdeki ifadelerin disinda da c¢ocuklarin fikirler belirttikleri gozlenmistir.
Ornegin, bir cocuk kum havuzundaki civileri toplamayla ilgili “Hi¢hirini yapmazdim
gider ellerimle toplardim”, baska bir ¢ocuk “Duvarin dibine kum tasirim, ondan
sonra kumun iistiine ¢ikar duvarin iistiinden gegerim” demistir.

8. Cocuklarin sadece dogru soyleyen karakterin ismini sdylemedikleri ayrica fikirlerini
de ayrintih bir sekilde acikladiklari belirlenmistir. Ornegin, ¢ocuklar “Kaplumbaga
dogru soylemis. Ciinkii o ikili agir o yiizden bir tanesi hafif oldugu igin o yukarida o
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asagida (parmagiyla terazi kefelerini gostererek) olur.”, “Mumun iistiinii kapatirsak
hava alamaz o zaman séner kapagi acarsak hava alir o zaman yanar” (gibi
aciklamalar yapmiglardir.

9. Cocuklar her dersin sonunda kavram Karikatirint tekrar yapmak istediklerini
belirtmislerdir.

10. Cocuklarin gorsellerden hoslandiklar1 gozlenmistir.

11. Ogretmen kavram karikatiirleriyle yapilan tartismalari tamamladiktan sonra
karikatiirlerde gecen olaylar1 deneysel olarak simifta gerceklestirmis ve g¢ocuklarin
dogrudan gozlem yapmasini saglamistir. Yanlis cevap veren ¢ocuklar kolaylikla ikna
olurken, tartigmalar sirasinda dogru cevap veren g¢ocuklarin hakli olmanin verdigi bir
mutluluk yasadiklar1 gozlenmistir.

12. Baslangigta yanlis cevap veren oOgrencilerin diger cocuklar fikirlerini agikladikca
dogru cevap konusunda ikna olduklar1 gézlenmistir.

13. Haftanin sonuna dogru serbest zaman etkinliklerinde c¢ocuklarin kavram
karikatiirlerini kullanmaya c¢alistiklari, kendi aralarinda tartistiklar1 ve birbirlerini hala
ikna etmeye c¢alistiklart gozlenmistir. Bir ¢ocugun arkadasina ‘““Hadi sen de
ogretmenimiz gibi karikatiirdeki hikdayeyi oku biz de cevap verelim” dedigi

gozlenmistir.

Sonuglar ve Oneriler

Bu boliimde aragtirmanin bulgularinin yorumundan elde edilen sonuglar ve bu sonuglara

dayanarak yapilan oneriler yer almaktadir.

Ogretmenlerin ve Ogretim elemanlarmin degerlendirme formlar1 yoluyla yaptiklar:
incelemede hazirlanan kavram karikatiirlerini materyal gelistirme ilkelerine uygun bulmalari,
onlarin bu materyallerin hazirlik asamasinda da diizenli olarak goriis ve Onerilerine
bagvurulmasinin ve bir sinifta materyallerin uygulamasinin yapilarak eksik goriilen hususlarin
aninda giderilmesinin sonucu oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda materyal gelistiricilere,
materyalin hazirlik asamasi da dahil olmak iizere uygulama ve degerlendirme asamalarinda
Ogrenci ve Ogretmenler yaninda uzman gorlislerine de muhakkak basvurulmasi gerektigi
onerilmektedir. Boylece gelistirilmek istenen materyallerin sadece igerik bakimindan degil
gorsellik ve vyapisal oOzellikler bakimindan daha nitelikli bir hale getirilebilecegi

diistiniilmektedir.
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Ogretmenlerin igerik bakimindan materyallerde énemli bir zayiflik gérmedikleri, daha
¢ok bunlarin uygulanmasma yénelik &neriler sunduklar belirlenmistir. Ozellikle kavram
karikatiirleri 6grencilere sunulurken, yani karikatiirde sergilenen olayin ve bu olayla ilgili
karakterlerin diisiinceleri ifade edilirken bu siirece 6gretmen tarafindan anlatilan bir hikdyenin
eslik etmesi gerektigi belirtilmistir. Bu durum okul dncesi donemdeki ¢ocuklarin evde ve
okulda en yogun yasadiklari 6grenme aktivitesinin okunan hikayeleri dinleme ve sorulan
sorulara cevap verme seklinde bir 6grenme aliskanliginin sonucu oldugu diisiiniilmektedir.
Kavram karikatiirlerinin hikayelestirilerek sunulmasi, gocuklarin eglenerek 6grenebilmeleri
icin etkili bir 6grenme ortami saglamistir. Bu baglamda okul dncesi ¢ocuklarinin daha ¢ok
bilimle mesgul olmalarin1 saglamak i¢in bilimsel igerikli hikayelerin ilgili uzmanlarin
isbirligiyle yazilabilecegi diisiiniilmektedir.

Materyallerin 6gretmenler tarafindan yeterli bulundugu 6zelliklerine dikkat edildiginde
bunlarin (giidiileme, dikkat cekicilik, motivasyonu artima, ger¢cek hayatla tutarlilik, fikirleri
aciga ¢ikarma) ayn1 zamanda kavram karikatiirlerinin alanyazinda sik¢a sz edilen nitelikleri
oldugu goriilmektedir. Buradan gelistirilen kavram karikatiirlerinin amacina uygun bir yapida
oldugu sonucuna varilabilir. Bu materyalleri 6gretmenlerin okul 6ncesi siniflarinda ¢ocuklarin
konuya dikkatini ¢cekmek, giidiilerini artirmak, motivasyonlarini saglamak, ayrintili kuramsal
bilgiler vermek yerine az ve 6z ifadelerle gilinliik hayatla fen arasinda iliski kurmalarina
yardim etmek ve fen olaylar1 hakkinda tartigmalarini saglamak amaciyla rahtlikla

uygulayabilecekleri diistiniilmektedir.

Gelistirilen materyallerin uygulanmasi sirasinda c¢ocuklarin kullanilan gorsellerden
hoslandiklar1, kavram karikatiirlerine ilgi gosterdikleri, yonergeleri dikkatli bir sekilde
dinledikleri ve ¢ekingen 6grencilerin de fikirlerini istekli bir sekilde belirttikleri gézlenmistir.
Bu durum, kavram karikatirlerinin onlarin kendilerini ifade edebilme becerilerini
desteklemesinin ve konugmaya cesaretlendirmesinin sonucu olabilir. Diisiinmenin ve
anlamanin 6grenildigi okul oncesi donemde (Poyraz ve Dere, 2003), kavram karikatiirleri
yoluyla sunulan fen ve doga konularini ¢ocuklarin aragtirmasi, sorgulamasi ve kesfetmesiyle
onlara hem kavramsal diisinme becerilerinin hem de bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilabilecegi diistiniilmektedir. Sackes vd. (2011) etkili bir fen 6gretimi igin ¢ocuklarin
gozlemler, tahminler yapmalarina ve sorulart yanitlamalarina firsat veren gelisimsel bakimdan
uygun materyalleri icermesi gerektigini ifade etmektedir. Bunun i¢in okul dncesinde diger fen
konularina yonelik bu tiir materyallerin gelistirilmesi ve uygulanmasi gerektigi

onerilmektedir.
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Ogretmenlerin kavram Karikatiirlerinin uygulanmasi tamamlandiktan sonra ¢ocuklara
karikatiirde gecen olay1 deneysel olarak yapip gostermeleri okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin
somuttan soyut diisiinmeye heniiz gegmekte olmalarinin sonucu oldugu diisiiniilmektedir. Bu
arastirmada sadece kavram karikatiirlerinin gelistirilmesi amaglandig1 i¢in onu takip eden
stirede ¢ocuklarin mesgul olmalari i¢in herhangi bir etkinlik tasarlanmamistir. Bu uygulamada
da goriildiigii gibi kavram karikatiirlerinden sonra ¢ocuklarin konuyu pekistirmeleri ve daha

somut olarak olay1 gézlemelerine imkan vermek ic¢in deneysel etkinlikler hazirlanabilir.
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