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OZET: Bu calismada, sol-jel yéntemi ile TiO,/SiO,/GLYMO esasli nanokompozit ¢ozeltisi tretimi ve finisaj isleminde deri tizerine
uygulanarak lak kaplamasi ile giysilik derinin hashk o6zelliklerinin iyilestirilmesi incelenmistir. Calisma sonucunda,
TiO,/SiO,/GLYMO esasli nanokompozit ¢ozeltisi uygulanan deri 6rneklerinin tzerindeki filmlerin homojen ve dizgin oldugu
gozlemlenmistir. Derilerin haslik 6zellikleri degerlendirildiginde, nanokompozit ile finisajlanmig deri yuzeylerin kuru siirtme ve yas
stirtme hashigl, su ve tere karsl renk hashgi degerlerinin artirildigi ve en iyi sonuglarin s6z konusu nanokompozitin lak ile birlikte
uygulandigi KL grubu derilerden elde edildigi tespit edilmistir. Buna ek olarak, TiO,/SiO,/GLYMO esasli hanokompozit ¢ozeltisi
uygulanan derilerin 151k ve UV 1s1gina karsi renk hashgi degerlerinin de iyilestirilmesinin biyik olasilikla TiO,'nin UV-absorbe edici
Ozelliginden kaynaklandigi ileri siirtilmistir. Sonug olarak, bu calismada TiO,/SiO,/GLYMO esasli nanokompozit ¢dzeltisi ve lak
kaplamasinin uygulanmasi ile hashk degerleri iyilestirilmis ve bu nedenle daha uzun émdirli giysilik deriler elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: TiO,/SiO,/GLYMO esasli nanokompozit, giysilik deri, finisaj, kaplama, epoksi

IMPROVEMENT OF THE FASTNESS PROPERTIES OF GARMENT LEATHERS
WITH TiO,/SiO/GLYMO BASED NANOCOMPOSITE SOLUTION
AND LACQUER COATING

ABSTRACT: In this study, the development of TiO,/SiO,/GLYMO based nanocomposite solution by sol-gel method and the
improvement of the fastness properties of the garment leathers by using the nanocomposite on leather in finishing process with
lacquer have been investigated. The results show that the films of TiO,/SiO,/GLYMO based nanocomposite solution on the leather
samples are homogeneous and even. When the fastness properties of the films were evaluated, it was observed that dry rubbing and
wet rubbing fastness, color fastness to water and perspiration of the leather surfaces finished with the nanocomposite were improved
and the best results were obtained from the KL group of leathers which was treated with the nanocomposite together with lacquer. In
addition, it was proposed that the improvement of color fastness to light and UV light of the TiO,/SiO,/GLYMO based
nanocomposite treated leathers was probably resulted from UV-absorbing properties of TiO,. As a result, the application of
TiO,/Si0O,/GLYMO based nanocomposite solution with lacquer coating on garment leathers improved their fastness and thus garment
leathers with longer wear life were obtained in this study.
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1. GIRIS

Gunimizde birgok sirket, nanoteknoloji alaninda AR-GE
calismalarina agirhk vermis, birgok sektor nanoteknolojiden
yararlanmaya baslamis ve nano driinler gelistirmistir. Deri sana-
yinde nanoteknoloji uygulamalari yogun olarak kullaniimaya
baslanmamis ve bu alanda yapilan ¢alismalarin sayisi da oldukca
azdir. Nanoteknolojik uygulamalarin  ¢esitli  malzemelere
kazandirdigi ylksek performans 6zellikleri, bu tip uygulamalarin
deri sanayine de aktarilabileceginin isaretini vermektedir.

Derinin haslik dzellikleri buyik 6lcude finisaj veya finisaj kap-
lamalarin Kkarakterini belirlemektedir. Iyi bir yiizey kaplamasi,
Islanma, kirlenme ve mekanik hareketlere karsi daha iyi koruma
saglamaktadir [1]. Ayrica kaplama ile 1sik veya surtinmeye karsi
renk hasliklari, ton, parlaklik ya da tutum gibi yiizey 6zellikleri
kazandirlabilir ya da iyilestirilebilir. Ayni zamanda, deri hasar
veya kusurlari (yuzey-sirca kusurlari, cizikler) értilebilmektedir

[2].

Finisaj maddeleri ¢ogu zaman deri yizeyine sivi halde tatbik
edilir ve daha sonra kurutma ile bir film tabakasi olusur. Film
tesekkill finisaj efekti ve finisaj yapilmis derinin kalitesini
belirleyen dnemli unsurlardan biridir. Deri finisaj isleminde TiO,
genelde pigment olarak kullanilmakta ve beyaz deri isleminde
daha yaygin kullanim bulmaktadir. Son zamanlarda TiO,'nin
fotokatalitik ozelliklerinden yararlanilarak antimikrobiyal ve
kendi kendine temizleme kaplamalari ile ilgili calismalar
yapilmistir [1, 3, 4]. SiOy'nin deri finisaji isleminde genellikle
binder icin inorganik dolgu maddesi olarak kullanimi ile
malzemelerin ve bitim islemi gérmis derilerin fiziksel, mekanik
ve reolojik ozelliklerini gelistirdigi bildirilmektedir [5]. Ayrica,
SiO, tuse vermek amaci ile kullanilan, tutum gelistirici olarak
bilinen bir maddedir. Glisidoksipropiltrimetoksisilan (GLYMO),
epoksipropoksipropil grubu iceren bir trialkoksisilandir ve epoksi
grubu lzerinden capraz baglanma saglayabilmektedir [6, 7].

Deri finisajinda ayri ayri nano-SiO, ve nano-TiO, kullanimina
iligkin literatlirde birka¢ ¢alisma mevcuttur. Ma ve ark. (2006)
gerceklestirdikleri calismada derilerin finisaj isleminde nano-
SiOy/akrilik regine kompozitini kullanmiglardir. S6z konusu
kompozit ile finisaji yapilan derilerin kuru sirtme hashginin,
bikulme dayanimin ve yumusakligin gelistigi tespit edilmistir
[8]. Zhang ve ark. (2006) calismalarinda poliakrilat organosili-
kon ve silika nanokompozitini finisaj isleminde dana derisi
Uzerinde kullanmiglar ve monomer (izerinden %3 miktarinda
kullanimi ile derinin yas strtinme hashiginin yani sira gerilme ve
yirtilma mukavemetini  gelistirdigini rapor etmislerdir [9].
Nogarole (2008) calismalarinda hidrofob ve organik sekilde
islevsellesmis nano-SiO, partikillerini finisaj isleminde kullan-
mislardir. Ozellikle amin gruplari iceren hidrofob sekilde islev-
sellesen nano-SiO, partikillerinin finisaj formilasyonuna kati-
limi ile derinin yas ve kuru sirtinme hasliginin %20 ve alkolde
stirtme hashginin %20 arttigini bildirmislerdir [10]. Shendrik ve
ark. (2011) epoksi fonksiyonel alkoksisilani (GLYMO) deri
finisaj isleminde c¢apraz baglayici olarak kullanmiglardir.
Calisma sonucunda, s6z konusu ¢apraz baglayicinin derilerin yas
sirtinmeye Kkarsi renk hasliklarinin arttigl ortaya konulmustur
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[11]. Bitlisli B.O. ve ark. (2008) mamul derilere UV koruyu-
culugu 6zelliklerinin kazandiriimasinda nano-TiO’in etkisini
arastirmistir. Calisma sonunda, UV Igigina maruz kalan derilerin
sararmaya karsl dayanimlarinin yikseldigi ve en iyi sonucun
nano-TiO,’in derilerin Ust finisaj katinda %2100 oraninda
kullanildigi denemelerden elde edildigi saptanmistir [4].

Literatlr taramasi sonucunda, TiO,, SiO, ve GLYMO gibi ¢
malzemeden elde edilen bir nanokompozitin deri finisajinda deri
yiizeyine uygulanmasina iliskin ulusal ve uluslararasi herhangi
bir calismaya rastlaniimamistir. Son yillarda pek ¢ok arastirmaci
nanokompozit malzemeler konusu ile ilgili ¢alismalara yogun-
lagmistir. Nanoboyutta olan farkli bilesenlerin kombinasyonu,
her bilesenin ve nanomalzemelerin avantajlarini birlestiren yeni
malzemeler ortaya koymaktadir. inorganik - organik hibrit
nanokompozit malzemeler, endustrideki essiz Ozellikleri ile
yaratici bir alternatif olusturan bu tur materyallerin bir 6rnegidir
[12]. Bu cahsmada, sol-jel yontemi ile dretilen TiO,/SiO,/
GLYMO esasli nanokompozit ¢ozeltisi avantajlarindan yarar-
lanilarak giysilik derinin haslik 6zelliklerinin iyilestirilmesi
amaclanmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1 Materyal

Bu calismada kullanilan baglatici maddeler tetraetil ortosilikat
(TEOS), 3-glisidoksipropiltrimetoksisilan (GLYMO) ve titan-
yum n-butoksit (TBO)'dir. Denemelerde alkoksit hidrolizi icin
distile su, katalizor olarak asetik asit, selat edici ajan olarak
asetilaseton ve solvent olarak etil alkol kullanilmigtir. Bu
calismada deri materyali olarak ayni partiye ait, benzer
Ozelliklere sahip 3'er adet giysilik olarak islenmis koyun derileri
kullaniimigtir. Deriler ayni tirden ve finisaj asamasina kadar
ayni partide islenmis siyah renkte derilerden secilmistir.
Derilerin alt kati ve boya kati (pigment kat) geleneksel yontemle
uygulanmistir. Deriler, izmir Menemen’de faaliyet gosteren bir
firmadan tedarik edilmistir. Su bazli nitroseliiloz lak (EL8081)
nitroseliilozun diger recineler ile karisimindan olusmaktadir ve
calismamizda Verpol (Turkiye) firmasindan tedarik edilmistir.

2.2 TiO,/SiO,/GLYMO Esasli Kompozit Cozeltilerinin
Hazirlanisi

TiO,/SIO/GLYMO esash nanokompozit ¢ozeltisini hazirlamak
icin etanol, asetik asit ve su manyetik Kkaristirici yardimiyla
karigtiritimistir. Bu ¢ozeltinin icerisine kismen hidrolize olmasi
icin gerekli miktarda TEOS 15 dakika suresince Kkaristirilarak
damla damla ilave edilmistir. Daha sonra, kismen hidrolize
TEOS sollsyonuna TBO ¢ozeltisi damlatilarak eklenmistir. Esit
miktarda etanol, asetik asit ve su karisgimi, SiO, ve TiO,’in
hidroliz surecini tamamlamak icin ilave edilmistir. GLYMO
maddesi TiO,-SiO, dispersiyonu icine damlatilarak eklenmistir.
50kW guc altinda 15 dakika ultrases islemi uygulanmistir.
Jelimsi dispersiyon elde etmek (zere nihai saydam soliisyon 3
gun oda sicakhginda yaslandirilmistir. TiO,/SiO,/GLYMO,
H,O/TEOS+TBO, asit/‘TEOS+TBO ve etil alkol/ TEOS+
TBO’nun mol oranlari Tablo 1'de verilmistir [12].

Tekstil ve Mihendis
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Tablo 1. Kullanilan baglangi¢ maddeleri ve molar oranlari

TiO,/SiOy/ . Etil alkol/
moy ) molomy ™ ot ram)

(mol oranr) (mol oranr)
50/30/20 0,1 0,1 2 0,04 4

Elde edilen TiO,/SiO»/GLYMO esasli nanokompozit ¢6zeltisinin
viskozitesi 1-3 cP, turbiditesi 8.8 ntu ve partikil boyutu 14.3 nm
olarak tespit edilmistir.

2.3 TiO,/SiO,/GLYMO Esasl Nanokompozit Cozeltilerinin
Deriler Uzerine Uygulanmasi

TiO,/SiO,/GLYMO esash nanokompozit ¢ozeltisinin finisajda
deri ylzeyine uygulama islemleri icin giysilik olarak islenmis
koyun derileri kullanilmistir. Oncelikle, 3 adet giysilik deri sirt
cizgisinden Kesilerek 2 kanat deri olacak sekilde laboratuarda
hazirlanmistir. Elde edilen TiO,/SiO,/GLYMO esasli nanokom-
pozit c¢ozeltisi basinch sprey tabancasi ile puskiirtmeye dayali
standart bir finisaj yontemi ile derilerin yizeyine piskirtilerek
aktarilmistir. Daha sonra, deriler tzerinde kaplama filminin elde
edilmesi icin deri drnekleri 105°C sicaklikta 5 dakika bekletilip
kurutulmus ve numuneler 95°C'de 3 saniye (tl pres (KARSA
Makina, Turkiye) isleminden gecirilmistir. KL kodlu deri
orneginin uygulanmasinda ayrica Utl-pres oOncesi lak Kati
uygulanmigtir. Boylece, islenmemis (kontrol), lak uygulanan (L),
kompozit uygulanan (K) ve kompozit ve lak uygulanan (KL) deri
ornekleri karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

2.4 Derilerin Karakterizasyonu ve Haslik Ozelliklerinin
Belirlenmesi

TiO,/SiO,/GLYMO esash nanokompozit ¢ozeltisi ile islenmis (K
ve KL) ve islenmemis (kontrol ve lakli) derilerin morfolojik ve
yapisal 0Ozellikleri taramali elektron mikroskobu yardimiyla
(SEM, FEI, Quanta Feg 250, ABD) degerlendirilmistir. Herhangi
bir 6lcim yapilmadan o6nce tim deri numuneler kontrolll
laboratuar kosullarinda TS EN 1SO 2419 standardina gore 24
saat kondisyonlandiriimistir (23 £ 2°C, %50 bagil nem) [13].
Uygulanan finisajin performansini belirlemek igin deri drnekler
Uzerinde asagidaki testler gerceklestirilmistir.  Derilerin
strtinmeye karsi renk hasliklari TS EN 1SO 11640 standardina
gore gerceklestirilmistir [14]. Renk hashg testleri (yas ve kuru
siirtme) Otto Specht Bally 9029 cihazinda standart beyaz renkte
keceler (STC EMPA 701) kullanarak yapilmistir. Derilerin su ve
terlemeye karsi renk hasliginin tayini TS EN 1SO 11642 ve TS
EN ISO 11641 standardina gére yapilmistir [15, 16]. Ter ve su
hasligl testleri Perspirometre cihazinda yapiimistir. Refakat
bezlerindeki (asetat, pamuk, naylon, poliester, akrilik, ytn) her
bir lif tirine renk bulasmasi gri skala kullanilarak 1SO 105-
A03’e gdre ve deney parcasinin rengindeki degisim 1SO 105-
A02’ye gore degerlendirilmigtir. Deri drneklerin 1sik hashgi ve
UV isigina karsi haslik tayini TS EN I1SO 105 B02 ve TS 1008
EN 1SO 105 B04 standartlarina gore gerceklestirilmistir [17, 18].
Istk hasligi ve UV igigina kargl hashk testleri 1s1k hasligi
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cihazinda (Atlas, Xenotest Alpha, Almanya) yapilmistir. Finisaj
adhezyonu (finisaj filminin adhezyonu) 6l¢imi TS EN 1SO
11644 standartlarina gore finisaj adhezyonu cihazinda (Satra
STD 112, ingiltere) yapilmistir [19].

3. BULGULAR
3.1 Taramali Elektron Mikroskobu Bulgulari

TiO,/SIO/GLYMO esasli nanokompozit ¢ozeltisi kullanilarak
finisajlanan deriler dogal cilt goriinumlerini kaybetmeden
homojen bir ylizey gorinimi gostermistir. Ayrica, derilerin
lizerinde nanokompozit filminden kaynaklanan herhangi bir
opaklik gozlenmemistir. Bu da finisaj uygulamasinda deri cilt
gorindmlerinin ~ dogalhginin  korunmasi  agisindan  énem
tasimaktadir. SEM fotograflarindan kontrol deri érneginde dogal
cizgilerin belirgin oldugu, lak ve nanokompozit uygulanan deri
orneginde ise bir ince filmin tesekkil ettigi ama gdzeneklerin
kontrol deri érneginde de oldugu gibi genis oldugu, kompozit lak
ile birlikte uygulandiginda ise (KL) deri drneklerinin Gzerindeki
filmlerin piriizsuiz, homojen ve diizgiin oldugu, gozeneklerin de
sikilastigi gorilmektedir (Sekil 1).

Sekil 1. Deri drneklerinin SEM gérintileri (x100 biytitme) a) Kontrol,
b) L, c) K ve d) KL

3.2 Kuru ve Yas Surtme Hasligi Bulgulari
Derilere uygulanan slrtme testlerine ait bulgular Tablo 2’de

verilmigtir. 50 defalik stirtme hareketi sonucunda kege ve deri
yuzeylerinde herhangi bir olumsuzluk tespit edilememistir.
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Test sonuglarindan da gorilebilecegi tzere, 50 kerelik stirtme
hareketi sonrasinda kece tzerinde yapilan gri skala degerlendir-
melerinde, kontrol drnegindeki renklenme degeri kuru surtlin-
mede 3 olarak tespit edilmis, L ve K uygulanan deri érneginin ise
4 ve KL uygulanan drnegin ise 4/5 deger aldigi belirlenmistir.
Ayrica, elde edilen sonuglardan, nanokompozit uygulanan
derilerin kuru surtme hashigi degerlerinin yas slrtme hashgi
degerlerine gore daha iyi oldugu ortaya cikmustir. Ornekler
Uzerinde yapilan genel degerlendirmede, en iyi yas ve kuru
stirtme sonucunun KL grubu deriden elde edildigi gorulmustur.
Daha 6nce yapilan ¢alismamizda TiO,/SiO, kompozitinin lak ile
kullanimi ile derilerin kuru sirtme ve yas strtme haslik
degerlerinin sirasiyla 5 ve 4/5 oldugu tespit edilmistir [1]. Bu
calismada da TiO,/SiO,/GLYMO esasli nanokompozit ¢ozeltisi-
nin lak ile birlikte kullanimiyla finisajlanmis deri yiizeylerinin
strtme etkilerine karsi dayaniminin artirilldigi gdzlemlenmistir.

Tablo 2. Kuru ve yas strtinmeye Kkarsl renk hasligi degerleri

- Kuru stirtme Yas strtme
Ornek Kodu deriler kegeler deriler keceler
Kontrol (islemsiz) 3 3 3 3
L 3 4 3 3/4
K 3 4 3 3/4
KL 4/5 4/5 4 4

3.3 Suya ve Terlemeye Karsl Renk Hasligi Bulgulari

Tablo 3’te kontrol ve nanokompozit ile finisajlanan derilerin
suya karsl renk hashgi degerleri verilmistir. Cizelgede derilerin
rengindeki degisme solma, refakat bezlerine renk bulasmasi ise
akma olarak ifade edilmektedir. Tablo 3 incelendiginde, kontrol
derilerin suya karsi renk hashgi degerlerinin (solma) 3 oldugu, en
iyi haslik degeri ise 4 ve 4/5 olup, bu deger L, K ve KL derilerde
gorilmastir. Deri Orneklerin refakat bezlerindeki farkh lif
tirlerine renk bulagmasinin en fazla naylona, daha az seviyede
yiin, pamuk ve asetata oldugu goérilmustir. Ayrica, kontrol deri
ornekleri ve nanokompozit ile islem gormis deri Ornekleri
incelendiginde, deri &rneklerinden en az renk bulagsmasinin
poliester ve akrilik liflerine oldugu g6zlemlenmistir.

Tablo 4’te ise kontrol ve nanokompozit uygulanan derilerin ter
hasligl degerleri verilmistir. Tabloda yine derilerin rengindeki

Tablo 3. Suya kars! renk hasligl degerleri

degisme solma, refakat bezlerine renk bulagmasi ise akma olarak
ifade edilmektedir. Tablo 4 incelendiginde; kontrol derilerin ter
hashigl degerlerinin 2 oldugu ve suya karsi renk hashg
degerlerinde de oldugu gibi 3 ve 4 haslik degerleri ile L, K ve
KL drneklerinde haslik degerlerinin gelistigi g6zlenmistir.

Terlemeye Kkarsl renk hashgl degerlendirmelerinde de deri
orneklerinin renklerinin refakat bezlerindeki farkl lif tlrlerine
renk bulagmasinin oldugu gorulmektedir. Suya Kkarsi renk
degerlendirmelerinde oldugu gibi K grubu drneklerin poliester,
akrilik ve yun 0Ozerine az seviyede renk bulasmasinin oldugu
saptanmistir. Kontrol orneklerinde oldugu gibi nanokompozit
uygulanan K grubu drneklerde asetat, pamuk ve naylon Uzerine
renk bulasmasi gerceklestigi anlasiimaktadir. TiO,/SiOx/GLYMO
esasli nanokompozit cozeltisi ile beraber lak uygulanmasi
yapildiginda yani diger deri gruplari ile karsilastirildiginda KL
grubu deri 6rneklerinin daha iyi sonuclar gosterdigi, fakat renk
bulagmasinin asetat, pamuk, poliester ve naylon liflerine oldugu
gorilmektedir. Daha 6nce deri Gizerine TiO,/SiO, nanokompoziti
ile lak uygulandiginda, suya ve tere karsi renk hashig deger-
lerinin 4/5 olup bu calismada oldugu gibi renk bulasmasinin
pamuk ve naylon lifleri Gzerinde gbzlendigi belirtilmistir [1].

3.4 Isik ve UV Isigina Karsl Renk Hasligi Bulgulari

Kontrol ve nanokompozit uygulanan deri drneklerinin 1s1k ve UV
Isigina Kkarst haslik degerleri Tablo 5’te verilmistir. Sonuglar
incelendiginde, kontrol deri ve lakl deri ornekleri icin deger
sirastyla 2 ve 2/3 olarak bulunmustur. TiO,/SiO,/GLYMO esasli
nanokompozit ¢ozeltisi uygulanan derinin 1sik hashgi 3 olarak
bulunmustur. En iyi 1sik hashgl ise KL &rneginden elde
edilmigtir (3/4). UV 1sigina karsl haslik degerlerine gelince,
kontrol deri (2) ve lakli deri (2/3) 6rneklerine nazaran
nanokompozit uygulanan deri drneklerinde (K ve KL) (3 ve 3/4)
bir artis s6z konusudur. Bu da TiO,/SiO,/GLYMO esasli
nanokompozit malzemenin de TiO,/SiO, kompozitine benzer
sekilde derilerin UV 1gigina karsi haslik degerini gelistirdigi ve
bunun blyuk olasilikla TiO,'nin UV-absorbe edici dzelliginden
kaynaklandig diisiincesini beraberinde getirmektedir [1].

Ornek Kodu Akma - — Solma
Asetat Pamuk Naylon Poliester Akrilik Yin Deri
Kontrol (islemsiz) 2/3 2 1/2 3/4 4 2 3
L 3 2/3 1/2 3/4 4 2/3 4
K 2/3 2/3 1/2 3/4 4 2 4
KL 3/4 3/4 2/3 4 4 2/3 4/5
Tablo 4. Terlemeye karsi renk hasligi degerleri
, Akma Solma
Ormek Kodu Asetat Pamuk Naylon Poliester Akrilik Yin Deri
Kontrol (islemsiz) 1 1 1 1 2 1 2
L 1 1/2 1 1 2 1/2 3
K 1 1 1 1/2 2 1/2 3
KL 1/2 1/2 1/2 1/2 2 2 4
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Tablo 5. Isik ve UV 1s1gina kars! haslik sonuglari

Ornek Kodu UV isigina karsl hashk | Isiga karsi haslik
Kontrol (islemsiz) 2 2
L 2/3 2/3
K 3 3
KL 3/4 3/4

3.5 Finisaj Adhezyonu Bulgulari

Kontrol ve kompozit uygulanan deri 06rneklerinin finisaj
adhezyonu degerleri Tablo 6'da gorilmektedir. Kontrol deri
ornegi icin bu deger 6,52 N iken, bu degerler L ve K uygulanan
deri ornekler igin sirasiyla 9,50 ve 9,78 N olarak birbirine yakin
bulunmustur. KL &rnegi icin finisaj adhezyonu degeri ise
standart finasajli deri degerinden daha ylksek oldugu tespit
edilmistir. Boylece, en iyi sonucun KL drneginden (11,45) tespit
edildigi belirlenmistir. Ayrica, bu c¢alismada elde edilen
degerlerin TiO,/SiO, kompoziti ile yapilan ¢alismada elde edilen
degerlere yakin oldugu belirlenmistir [1].

Tablo 6. Finisaj adhezyonu sonuglari

Ornek Kodu N
Kontrol (islemsiz) 6,52
L 9,50
K 9,78
KL 11,45
4. SONUCLAR

Son zamanlarda yapilan ¢alismalarda nano-SiO,, nano-TiO, ve
epoksi fonksiyonel alkoksisilanin ayri ayri kullanimi ile derilerin
ya kuru ve yas surtme hasligl ya da UV 1sigina kars! renk hasligi
degerleri artirllmig ve iyi sonuclar elde edilmistir. Bu ¢alismada
ise, s0z konusu U¢ maddenin birlikte katilmasi ile olusan
TiO,/SIO,/GLYMO esash  nanokompozit c¢ozeltisinin  deri
Uzerine uygulanmasi ile ince, diizgiin dagilimh, yapiskan bir film
elde edilmis ve kompozitin icerdigi titanyum ve silisyum
bilesiginin yani sira epoksi bilesiginin 6zellikleri ve avantaj-
larindan yararlanarak giysilik derilerin yas ve kuru sirtme
hashgi, ter ve suya Kkarsi renk hashgi, 1sik ve UV Isigina karsl
renk hasligi gibi haslik ézellikleri arttiriimistir.

Calismamizda derilerin SEM goriintilerinde TiO,/SiO,/GLYMO
esasli nanokompozit c¢ozeltisi uygulanan deri 6rneklerinin
uzerindeki filmlerin homojen ve diizgiin oldugu tespit edilmistir.
Derilerin  hashk ozellikleri degerlendirildiginde, TiO,/SiOy/
GLYMO esasli nanokompozit ¢ozeltisi ile finisajlanmis deri
yuzeylerin hashk degerlerinin artirildigl gézlemlenmistir. Genel
olarak nanokompozit ile islem gérmis derilerin kuru slrtme
hasliklarinin yas siirtme hashklarina gore daha iyi oldugu tespit
edilmistir. Ayrica lak ve TiO,/SiO,/GLYMO esasli nanokom-
pozit uygulanan deri drneklerinin haslik degerleri birbirine yakin
sonuglar gosterdigi gozlemlenmistir. Deriler (izerinde yapilan
degerlendirmede kuru siirtme ve yas surtme hasliklarinda oldugu
gibi su ve tere karsl renk hasliginda en iyi sonuglarin KL grubu
derilerden elde edildigi gorilmistir. Ustelik, en iyi 1sik ve UV
Isigina karsl renk hashgr da KL grubu drneklerinde belirlen-
mistir. Bu durumun biyik olasilikla TiO, UV absorbe edici
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Ozelliginden kaynaklandigi dustnulmektedir. Sonug olarak, bu
calismada TiO,/SiO,/ GLYMO esasl nanokompozit ¢ozeltisinin
lak kaplamasi ile birlikte uygulanmasi ile haslik degerleri
iyilestirilmis ve bu nedenle daha uzun 6marlu giysilik deriler
elde edilmistir.
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