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Etkinliginin Arastirilmasi

Mustafa Necati MUZ* Servet ARSLAN?  Ahmet Onur GIRISGIN®

Gelis Tarihi: 14.10.2014
Kabul Tarihi: 30.10.2014

Ozet: Bu arastirma Varroa destructor ile organik miicadele amaciyla kullanilan pudra sekeri uygulamasinin
Nisan ve Haziran aylarinin sabah ve 6gleden sonra saatlerindeki etkinliginin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
Caligma Hatay’a bagh Arsuz yoresinde yedi farkli arilikta yiiriitiilmiigtiir. Her arilikta Varroa destructor ile yik-
sek diizeyde enfeste oldugu belirlenen onar adet koloni deneme amaciyla, beser adet koloni kontrol amaciyla
toplam 105 adet koloni kullanilmigtir.. Deneme grubuna farkli aylar ve saatlerde ayni miktarda pudra sekeri
uygulanmigtir. Denemelerin 6ncesi ve sonrasinda V. destructor sayimlari gergeklestirilmistir.

Pudra sekeri uygulamasinin etkinligi, tedaviden 6nce ve sonra arilarin tizerindeki akar yiikii farkliligin1 deger-
lendiren Henderson-Tilton formiilii uygulanarak sabah ortalama % 39,72 6gleden sonra ortalama % 44,26 olarak
belirlenmistir. Karsilagtirilan bu iki etkinlik diizeyi arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (p<0,05). Varroa
destructor enfestasyonu ile nektar akimi donemlerinde miicadele edilmesi gereken durumlarda kalint1 ve direng
riski tagimayan pudra sekeri uygulamasi organik miicadeleye katki saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Varroa destructor, organik miicadele, pudra sekeri, etkinlik, koloni kayb1

Survey of the Effectiveness of Powdered Sugar Dusting Against Varroa destructor
Infestation of Honeybees.

Abstract: This study was carried to determine the efficacy of organic powdered sugar dusting method against to
Varroa destructor parasitism in the morning and afternoon hours on April and July. This study was conducted in
seven different apiaries located on the province of Hatay — Arsuz. In the each of the apiaries highly V. destructor
infested ten experimental colonies and five control colonies were used as totally 105 colonies. Same treatment
procedure was done to all trial groups in different months and hours of days. Fallen mites were counted before
and after trials. Efficacy of powdered sugar dusting method was determined by Henderson-Tilton formula appli-
cation as 39,72 % on the morning trial and 44,26 % on the afternoon trial by distinguishing the mite loads on
honeybees. There is not a significant importance between two compared groups at level of p<0.05. The pow-
dered sugar dusting can be used as a supporting and organic struggle method for Varroasis during the nectar flow
periods against to residue problems and the risk of drug resistances.
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Giris

Bal arilar1 (Apis mellifera) dinyada ticari
agidan yetistiriciligi yapilan en degerli bocek
tiiridiir. Bal arilarinin ekonomik 6nemi bitkisel
tiretime sagladiklar1 verim artig1 ve gida - ilag
sanayisinde kullanilan bal ile diger ar1 tirtinleri
yoluyla olmaktadir. Bal aris1 kolonileri bazi
Ulkelerde dogal tozlasma ve bitkisel {iretimde
verim artigt amactyla kiralanmaktadir. Tiirkiye
gibi tilkelerde yapilan goger aricilik ise endemik
bitki ¢esitliliginin siirdiiriilmesine ve ekolojik

dengenin korunmasina essiz katki saglamakta-
dirk 18.21.22.27

Koloni sagligi acisindan hayati Onemi
olan patojenler arasinda On siralarda yer alan
Varroa destructor diinyanin farkli yerlerine
yayilmis durumdadir. Varrroa destructor ergin-
leri sadece bal aris1 tizerinde bulunan, koloni-
lerde verim ve yagam kayiplarina neden olan bir
dis parazittir. Varroa destructor ve bal arilar
kolonideki yavru gozlerini ortak kullanirlar®.
Bal aris1 pupalarinin viicut sivilarini emerken
bazi viriisleri de nakleden V. destructor kis sal-
kimimin olusamamasi ya da erken sonlanmasina
neden olabilir’®®. Parazite karsi iiretilen inor-
ganik sentetik kimyasal ilaglarin yaninda pudra
sekeri gibi dogal triinler de kullanmilmaktadir.
Ancak miicadelede kullanilan ilaglarin bal ve
diger ar1 trlinlerinde kalinti birakmasi ciddi
saglik riski olusturur ve ari1 iiriinlerinin degerini
diisiirir> Y.

Arn kolonilerinden ticari beklentiler art-
tikca kolonilerin hastaliklara karsi direnci azal-
maktadir. Bu nedenle dogal ariciliga geri doniis
stirecini baglatan ekolojik ariciliga egilimin
artmasi hastaliklara kars1 dogal koruma ve teda-
vide organik iiriinlerin kullanilmasini beraberin-
de getirmistir. Dogal iiretime olan talebin art-
mast ar1 yetistiricilerini alternatif organik tedavi
metotlarim arastirmaya ydnlendirmektedir. Ure-
ticiler gerektiginde nektar akimi doneminde bile
kalintt birakmadan kullanabilecekleri dogal
iiriinlere ihtiya¢ duymaktadirlar®*>'%%,

Bu aragtirma, Dogu Akdeniz’de narenci-
ye nektar1 akimi doneminde Varroasise karsi
kullanilabilecek dogal miicadele segenekleri
arasinda gosterilen pudra sekeri uygulamasinin,
tiretici kosullarindaki etkinliginin Nisan ve Ha-
ziran aylarinda glinlin farkli saatlerinde test
edilmesi amaciyla gerceklestirilmistir.

Materyal ve Metod

Calisma, Hatay’in Iskenderun ilgesine
bagli Arsuz beldesinde kiglatma amaciyla bulu-
nan yedi farkli arilikta 11/11/2012 tarihinde
baslatilmistir. Varroasis miicadelesi amaciyla
kullanilan pudra sekerinin yoredeki tedavi et-
Kinligi, farkli mevsimlerde ve giiniin degisik
zamanlarinda mukayeseli olarak arastirilmistir.
Bu amagla yapilan denemelerde yedi gerceve
aril1 koloniler arasinda akar ile enfestasyon ora-
n1 en yiiksek olanlar kullanilmistir. Bu amagla
calismanin baslangig tarihinde kolonilerin en dig
cergevelerinden iki yiizer adet ergin isci ari,
deterjanli su dolu kap igerisine silkelendikten
sonra bes dakika c¢alkalanarak akarlarin dokiil-
mesini takiben sayimlari yapilmustir™. Her ari-
likta akar ile en yiiksek diizeyde enfeste olan
onar adet koloni yani toplam yetmis adet koloni
bu sekilde belirlenmistir. Varroa miicadelesi
baslatilana kadar bu kovanlara her hangi bir
uygulama yapilmamis ve akar enfestasyon yiiz-
desi literatiirde belirtilen formile gére hesap-
lanmistir™.

Kontrol grubu olarak yedi farkli ariliktan
beser adet yani toplam otuz bes adet koloni
rasgele secilmistir. Bu kolonilere her hangi bir
ilaglama yapilmamistir. Calismada kullanilan
tiim kolonilerin akar enfestasyonlar1 pudra seke-
ri uygulanmadan bir giin 6énce yani 01/04/2013
ve 01/06/2013 tarihleri ile seker uygulandiktan
bir glin sonra yani 03/04/2013 ve 03/06/20313
tarihlerinde deterjanli su metoduna gore tekrar
belirlenmistir.

Uygulama amaciyla kullanilan pudra se-
keri paketlenmis hazir ticari iirlin seklinde satin
almmustir. Pudra sekeri kullanimdan bir giin
once gerceve basma 25 gram olacak sekilde
tartilarak (6r: 25 gr x 7 gergeve= 175 gr) topak-
lanmamasi icin bes gram baklavalik ticari bug-
day unu ile katilarak, Premier marka ev-tipi
elektrikli kahve ogiitiiciisiinde bes defa birer
dakika siire ile homojen hale getirilmis ve pa-
ketlenmistir.

Pudra sekerinin giiniin farkli saatlerindeki
etkinligini belirlemek amaciyla Nisan ve Hazi-
ran aylarinda, her bir arilikta sabah saat 10:30 —
11:30 arasinda ilk bes koloniye, 6glenden sonra
saat 15:00 — 16:00 arasinda ise diger bes kolo-
niye uygulama yapilmistir. Pudra sekeri elek
yardimiyla c¢erceveler iizerine serpistirildikten
sonra kuru firga yardimiyla ¢ercevelerin arasina
stipiiriilmiistiir. Kontrol gruplarina her hangi bir



uygulama yapilmamistir. Kovan kontrolleri
ertesi glin yapilarak arilar tizerindeki V. destruc-
tor yiikii tedaviden 6nce ve sonra deterjanli su
metoduna gore sayilarak pudra sekerinin etkin-
ligi bu tip ¢alismalarda kabul géren Henderson
—Tilton formiiliine gore tespit edilmistir.

Nisan ayinin ilk haftasi uygulama yapilan
deneme ve kontrol gruplar1 Haziran ay1 uygu-
lamasina kadar ariliklarda sabit olarak tutulmus-
tur. Uygulamalardan birer hafta sonra ana ar1
kontrolleri yapilmistir. Deneme amaciyla ayri-
lan tim koloniler ogul vermemesi igin ¢aligma
sonuna kadar kontrol altinda tutulmustur.

Bulgular

Denemelerden 6nce ve sonra Nisan ve
Haziran aylarinda arilar iizerindeki akar yiikiine
uygulanan Henderson-Tilton formiline gore bu
etki sabah 10:30 - 11:30 saatlerinde ortalama %
39,72, 6gleden sonra 15:00 — 16:00 saatlerinde
ise ortalama % 44,26 olarak tespit edilmistir
(Tablo 1, 2, 3). Bu degerlere yapilan istatistiki
analiz sonucunda etkinlik bakimindan sabah ve
6gleden sonra grubu arasinda anlamli bir farkli-
lik bulunmamistir (p<0,05). Calisma sonuglari-
na gore pudra sekeri uygulamasi Nisan ayinda,
Haziran ayina gore daha az etkinlige sahiptir.
Nisan aymin sabah uygulamasinda o6gleden
sonra uygulamasina gore daha az sayida akar
dokiildiigi tespit edilmistir. Haziran aymin sa-
bah uygulamasinda ise 6gleden sonra uygula-
masina gore daha fazla sayida akar dokiildigi
tespit edilmistir. Ancak giiniin farkli saatlerin-
deki akar sayimlar1 arasinda Onemli bir fark
olmadig tespit edilmistir (p<0,05). Hatay ilinin
Arsuz ylresinde yapilan bu calismaya gore,
Nisan ve Haziranda aylarindaki V. destructor
miicadelesi i¢in pudra sekeri uygulamasinin
yapilmasi oOnerilebilir. Uygulamanin yapildigi
saatler arasinda Olerek kovan Oniine ¢ikarilan
artya rastlanmamistir. Kovan igerisindeki arilar
tizerlerine dokiilen pudra sekerini temizlemis-
lerdir. Pudra sekeri uygulamasinin olumsuz
etkisi gdzlenmemistir.
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Tablo 1: Nisan ve Haziran Aylarinda, Saat
10:30 — 11:30 aras1 deneme sonug-
lan

Table 1: Result of the trials in April and June
between 10:30 — 11:30 a.m

Pudra Sekeri 10:30 — 11:30 saatleri Deneme Grubu

Tarih 06.04.13 08.04.13 01.06.13 03.06.13
Ortalama Varroa Sayilari
1. Arilik 85 53 96 56
2. Arilik 79 47 88 50
3. Arilik 80 49 89 50
4. Arilik 92 59 95 56
5. Arihik 88 55 90 52
6. Arilik 89 57 91 51
7. Arihik 93 52 95 59

Ortalama Toplam 86,57 53,14 92,0 53,42
Kontrol Grubu

Tarih 06.04.13 08.04.13 01.06.13 03.06.13
Ortalama Varroa Sayilari
1. Arilik 7 79 105 100
2. Arilik 81 80 108 105
3. Arilik 81 81 98 99
4. Arilik 69 67 86 83
5. Arihik 95 96 102 96
6. Arilik 91 93 96 97
7. Anlik 88 89 101 99

Ortalama Toplam 83,14 83,57 99,42 97,0

Tablo 2: Nisan ve Haziran Aylarinda, Saat
15:00 - 16:00 aras1 deneme sonug-
lan

Table 2: Result of the trials in April and June
between 15:00 — 16:00 a.m

Pudra Sekeri 15:00 - 16:00 saatleri Deneme Grubu

Tarih 06.04.13 08.04.13 01.06.13 03.06.13
Ortalama Varroa Sayilari
1. Arilik 79 45 86 41
2. Anilik 91 51 96 43
3. Arilik 86 59 91 40
4. Anilik 65 39 79 39
5. Arilik 93 56 109 56
6. Arilik 90 53 101 52
7. Anlik 83 48 97 49

Ortalama Toplam 83,85 50,14 94,14 47,71
Kontrol Grubu
Tarih 06.04.13 08.04.13 01.06.13 03.06.13
Ortalama Varroa Sayilari

1. Anllik 7 79 105 100
2. Arilik 81 80 108 105
3. Arilik 81 81 98 99
4. Arilik 69 67 86 83
5. Arilik 95 96 102 96
6. Arilik 91 93 96 97
7. Arilik 88 89 101 99

Ortalama Toplam 83,14 83,57 99,42 97,0
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Tablo 3: Nisan ve Haziran Aylarinda, Farkh
Saatlerde Pudra Sekeri Uygulamasi
Etkinligi

Table 3: Efficiacy of Powdered sugar in dif-
ferent hours of the April and June

Pudra $ekeri Uygulamasi Etkinligi % Ortalama
Deneme 10:30-11:30 15:00-16:00 -
; . Etkinlik %
saatlerinde saatlerinde
2‘;?3” % 38,03 % 40,51 % 39,72
:';"Iz"a” % 40,48 % 48,05 % 44,26

Tartisma ve Sonug

Pudra sekerinin kovan i¢ine uygun do-
nemlerde ve yeterli miktarda uygulanmasi, V.
destructor yiikiinii dogal sekilde azaltmak i¢in
alternatif olabilir’. S6z konusu uygulama ile gok
kiiciik toz zerrecikleri haline doniistiiriilen pudra
sekeri, Varroanin tirnak ucunda bulunan ambu-
lacrum adi verilen tutunma organellerini kapla-
yarak akarin arilarin tizerinden kayip diismesine
neden olmakta, ayrica akarin oksijen almak
tizere Ozellesmis hava deliklerine girerek nem-
lenir ve akari oksijensiz birakir”’. Bu etkiyi
gozleyebilmek i¢in pudra sekeri uygulamasinin
yapildig1 donemde gevre sicakhiginin fazla ve
nemin az olmasi teknik agidan dnemlidir. Pudra
sekerinin yeterince iyi Oglitiilmiis olmas1 ve
tozumasi, seker partikiillerinin akarin ambu-
lacrum ve trachea girislerini kapatmasi beklenen
etkinin gozlenmesi icin 6nemlidir®’. Pudra se-
kerinin kullanilmasi konusunda benzer arastir-
malar bulunmakla birlikte degisik mevsimlerde
ve guniin farkli saatlerinde yapilan az sayida
arastirmaya rastlanm1$t1r23’24.

Bal aris1 kolonilerinde V. destructor ile
bulasiklik oranini belirlemek amaciyla kovan
disina alinan arilarda kullanilan eter-alkol, pud-
ra sekeri, deterjanli su metodu gibi teknikler
arasinda kovan igerisine de uygulanarak tedavi
amagh kullanilabilecek tek metot pudra sekeri
uygulamasidir. Marketlerde ambalajli olarak
satilan pudra sekeri, sofralik ¢ay sekeri olarak
tabir edilen kristal toz sekerin 6giitiilmiis hali-
dir. Bu arastirmadaki metot, pudra sekerinin ¢ok
iyl ogltilmis olmasimi ve kovan igine uygula-
ma esnasinda dis ¢evre sartlarinin sekerin tozu-
masina elverisli olmasimi gerektirir. Bu arastir-
mada kullanilan pudra sekerinin partikiil biyiik-
liigliniin nanometre diizeyinde ol¢limii, sadece
ileri diizey laboratuarlarda yapilabilecegi, parti-
kiillerin saha sartlarindaki nemden etkilenerek
stabil kalamayacagi ve son kullanicilar agisin-

dan pratik 6neme sahip olmamasi nedeniyle
gerekli goriilmemistir. Bu uygulamanin g¢evre
sicakhiginin yiiksek, nem seviyesinin olabildi-
gince diisiik oldugu yorelerde, uygun mevsim
ve saatlerde yapilmasi 6nerilmektedir

Bu arastirmada dis sicaklik ve nem deger-
lerinin farkli oldugu aylarda yapilan uygulama-
larin sonuglari farkli bulunmustur. Nisan ayinda
cevre sicakligr diisilk ve nem orani fazla ancak
pudra sekeri uygulamasinin etkinligi disiiktiir.
Haziran ayinda ise c¢evre sicakligi yiiksek ve
nem orani dusiik ancak pudra sekerinin etkinligi
daha fazladir. Sabah ve 6gleden sonra uygula-
malar1 arasinda her iki mevsimde de ¢ok 6nemli
bir farklilik gbézlenmemistir. Bu uygulama, et-
kinligin artmas1 ve varroa seviyesinin iyice du-
siriilmesi i¢in gerektiginde haftada iki defa
tekrarlanabilir.

Varroa destructor bulagikligina kars1 sen-
tetik kimyasal ilaglarin (6r: amitraz, flumethri-
ne, fluvalinate, coumaphos) kullanimi yerine
alternatif dogal iriinlerin tercih edilmesi diinya
genelinde yapilan aragtirmalar ile bilimsel ola-
rak desteklenmektedir®'??, Ozellikle profesyo-
nel aricilar, kolonilerin varroa mucadelesini geg
sonbaharda tamamlayarak kiglatma ddénemini
cok diigiik dlzeyde ya da akardan ari olarak
atlatmalidir. Ancak bu kural her zaman uygula-
namamaktadir. Bu durumda ana nektar akimi
stiresince kolonilerin yeterli miktarda bal Ureti-
mi gerceklestirebilmesi i¢in en az 45 giin dnce
planlanacak Varroa miicadelesi 6nem tasimak-
tadir. Ilkbaharda giinliik yumurta ve sirlanma-
mis yavru gozlerinin asir1 diizeyde bulundugu
kolonilere 6zellikle piretroit gurubu kimyasal
ilaglarin ya da ruhsatsiz organik asit tilirevi
maddelerin uygulanmasi hayati sakincalar dogu-
rabilir. Bu gibi ilaglar genellikle ergin arilarin
metabolizma hizlar1 hesap edilerek tiretilmekte
olup aricilar kimyasal ilact uygulanmas: gere-
ken doz ve siirede kullanamadiklari takdirde
gozlerden yeni ¢ikan yavrularda ilaca karsi into-
lerans ve genc koloni nifusunda gerilemeye
neden olmaktadirlar. Bu durumda nektar done-
minde ihtiya¢ duyulan farkli yas dénemlerinde-
ki ar1 niifusuna yeterli diizeyde ulagilamamakta
ve koloni yonetimi hatalar1 ortaya ¢ikmaya bas-
lamaktadir. Ureticilerin  ‘arim var ama balim
yok’ diyerek yakindiklar1 bu durumun 6nemli
sebeplerinden birisi dogru ilacin dogru zaman
ve slrede kullanilmamasindan kaynaklanan
koloni yonetimi problemleridir.

Benzer olarak kolonilerin davranis fizyo-
lojisini olumsuz etkileyen piretroit tiirevi kim-



yasal ilaglarin ve timol gibi baskin koku olustu-
ran ilaglarm arilarm hijyen davranisimi baskila-
yacag1 ve kovan i¢i patojenlerin tehlikeli duru-
ma gecebilecegi unutulmamalidir. Varroasise
kars1 ilaglama yapilmadan Once Kkolonilerin
Ozellikle yavru dénemi agisindan gozden gegiri-
lerek, ariigmma en uygun, organik miicadele
metodunun tercih edilmesi gerekmektedir®*,
Sentetik kimyasal ila¢ kalintilarinin tekrarlanan
uygulamalara bagli olarak kovan icinde birike-
bilecegi, 6zellikle larva ve geng arilar i¢in tok-
sik, ergin arilar i¢in ise davranms fizyolojisi ve
bagisiklik sisteminin yanitini1 bozacak kiimiilatif
etkilere neden olabilecegi dikkate alinmalidir.

Sonu¢ olarak balarilarinda bulunan V.
destructor akarina karsi pudra sekeri uygulama-
st periyodik sekilde ve destekleyici tedavi ola-
rak basariyla uygulanabilir. Yontemin arilar
Uizerinde olumsuz bir etkisinin olmamasi, ar1
urunlerinde herhangi bir kalinti birakmamasi,
mekanik olarak etkisini gosterdigi i¢in akarlarin
direng gelistirememesi gibi cesitli avantajlari
nedeniyle, diger kimyasal ilaglarin aksine nektar
akimi zamaninda da kullanilabilecektir. Uretici
ve arastiricilarin yaptiklari tiim ¢alismalarda
mutlaka saglikli arilar kullanarak basar1 elde
edebilecegi unutulmamalidir.
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