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Farkh Azot Dozlarimin Bazi Yaghk Aycicegi (Helianthus annuus 1..)
Cesitlerinin Fenolojik ve Morfolojik Ozelliklerine Etkisi

Volkan GUL!, Kemalettin KARA?

OZET: Bu calisma, farkli azot dozu (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg N da') uygulamalarinda yaglk aygicegi cesitlerinin
(Isera, C-70165 ve Teknosol) fenolojik ve morfolojik 6zelliklerini belirlemek amaci ile 2011 ve 2012 yillarinda
Erzurum ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme “Tesadiif Bloklar1” deneme desenine gore {i¢ tekerriirlii
olarak kurulmustur. Caligmada, fenolojik gdzlem olarak ¢ikis, ¢iceklenme ve olgunlasma siiresi (giin), morfolojik
gbzlem olarak ise yaprak sayisi (adet), yas ve kuru sap verimi (kg da') incelenmistir. Denemenin ilk yilinda
olgunlasma siiresi ikinci yilinda ise ¢ikis siiresi, yaprak sayisi, yas ve kuru sap verimi daha fazla olmustur. Azot
dozlarinin incelenen karakterler {izerine ¢igeklenme siiresi ve yaprak sayisi harig, diger parametreler iizerinde
onemli oldugu goriilmiistiir. En fazla olgunlagma stiresi (132.9 giin) kontrolde (0 kg da™"), ¢ikis siiresi (13.8 giin)
dekara 12-15 kg’lik azot dozunda, yas ve kuru sap verimi (1161.6 kg da' ve 363.3 kg da') dekara 15 kg’lik azot
dozundan elde edilmistir. Isera ¢esidinin incelenen parametrelerden ¢ikis siiresi, C-70165 ¢esidinin yaprak sayisi,
Teknosol ¢esidinin ise ¢igeklenme siiresi, olgunlasma siiresi, dekara yas ve kuru sap verimi fazla olmustur. Sonug
olarak; sap verimi dikkate alindiginda 15 kg’lik azot dozu ve Teknosol ¢esidi onerilmektedir.
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Phenological and Morphological Characteristics of Sunflower
(Helianthus annuus L.) Species under Different Nitrogen Treatment
Doses

ABSTRACT: The present study was conducted to determine phenological and morphological characteristics
of sunflower species (Isera, C-70165 and Teknosol) under different nitrogen treatment doses (0, 3, 6, 9, 12 and
15 kg N da') during the growing seasons of 2011 and 2012 under ecological conditions of Erzurum. Experiments
were carried out in randomized full blocks design with three replications. Emergence, flowering and ripening
durations (days) were investigated as the phenological parameters and number of leaves, fresh and dry shoot yield
(kg da-1) were investigated as morphological parameters. The emergence period were higher in the first year and
ripening periods, numbers of leaves, fresh and dry shoot yield were higher in the second year of the experiments.
Except for flowering period and number of leaves, nitrogen doses were significantly effective on the other parameters.
The longest emergence period (13.8 giin) was observed in 12-15 kg da' N treatment. The longest ripening period
(132.9 days) were observed in control treatment (with 0 kg da™' N). The highest fresh and dry shoot yield (1161.6
kg da' and 363.3 kg da') were obtained from 15 kg da' N treatment. With regard to species, Isera had higher
values in emergence period; C-70165 had higher number of leaves Teknosol had higher flowering periods, ripening
periods, fresh and dry shoot yield. Considering dry shoot yield, the species Teknosol may be recommended under
15 kg N da' dose.
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GIRIiS

Aycicegi (Helianthus annuus L.) diinyada bir¢ok
iilkede tarimi yapilan o6nemli bir yag bitkisidir.
Aycicegi Dogu Karadeniz Bolgesi hari¢ lilkemizin
hemen her bélgesinde yetistirilmektedir. Tiirkiye’de
yemeklik bitkisel siv1 yaglarn tiikketiminde ilk siray1
ortalama 624 bin ton ve % 73’liik pay ile aycigegi yagi
almaktadir (Top ve ilkay, 2012).

Tohum hasadindan sonra geriye kalan saplar1 ve
tablalar1 kagit sanayinde kullanildig1 gibi yakacak,
kiimes ve samanlik insaatlarinda oOrtii ve bdlme
malzemesi olarak da kullanilmaktadir. Ay¢icegi tablasi
ve saplari gibi tarimsal endiistri artiklar (elma posast,
portakal kabugu, sekerpancari kiispesi vs.) Onemli
miktarda pektin maddesi icermektedir (Arslan, 1994).
Bundan dolay1 besin maddesi olarak da kullanmaktadir.
Besin degeri samandan daha yiiksektir. Sap ve tablalar
ogitiilerek un haline getirilmek ve kesif yemlerle
karistirilmak
tavuklara yedirilmektedir. Yine saplarindan etil alkol
ve furfurol elde edilmektedir. Sap ve yapraklar bol

suretiyle sigirlara, koyunlara ve

miktarda potasyum ve biraz da fosfor ihtiva emekte
olup, sap, tohum kabugu ve tablalar1 yakit olarak
kullanilmaktadir. Bu artiklar yakildiktan sonra, geriye
kalan kiilleri tarlalara ve sebze bahg¢elerine potasyumlu
giibre yerine kullanilmaktadir (Ozden, 1973).

[lisulu (1973) aygicegi saplarindan yakacak
olarak faydalanildigini, dekardan 400-700 kg kadar
sap elde edildigini, en yliksek verim olarak 1000 kg’a
ciktigini, saplarindan ocak, firin ve sobalarda yakacak
olarak istifade edildigini, ayrica saplarindan kagit
endistrisinde scliilloz elde etmek icin ham madde
olarak da faydalanildigini belirtmektedir. Ay¢iceginin
sap ve tablalari, furfurol ekstraksiyonunda ve kagit
yapiminda kullanilmaktadir (Egilmez, 1977). Incekara
(1973) aycigeginin sap ve tabla artiklari, yakacagi kit
olan bdlgeler icin O6nemi azimsanmayacak Olciide
yakit ihtiyacini giderdigini, yakilan bitki aksaminin
%40 potas ihtiva eden bir kiil biraktigini, bunun da
potash giibreleme icin kullanilabilecegini belirtmistir.

Aycicegi tiretiminin artirilmasi i¢in yetistiriciligi
yapilacak olan bdlgenin iklim ve ¢evre faktdrlerine
uygun yiiksek verimli ¢esitlerin kullanilmasi, modern
teknikleri
zamaninda yapilmast gerekmektedir (Kolsaric1 ve

yetistirme ve kiiltiirel uygulamalarin
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ark., 1995;Karaaslan ve ark., 2007). Bu kiltiirel
uygulamalardan biriside giibrelemedir. Bu yilizden
gilibrelemeden en iyi yarart saglamak igin glibre-
iiriin iliskilerinin ¢ok iyi belirlenmesi gerekmektedir.
Giibrelerin bitkilerin istedigi formda, miktarda ve
zamaninda uygulanmasi ile arzu edilen verim ve
kalitede iiriin alinabilmektedir (Kacar ve Katkat,
2006). Temel besin elementlerini
uygulamasi, aycicegi verimi ve kalitesini muazzam
derecede artirabilmektedir (Sadras, 2006).

iceren giibre

Ayciceginde verim artigin1 saglayan en iyi bitki
besin elementlerinden biri de azottur. Azotun 6nemli
bir besin elementi olmasinin nedeni bitkinin organik
yapisinda bulunmasi, bitkinin daha ¢abuk biiyiimesini,
protein olusumunu ve dolayisiyla biiylimeyi tesvik
etmesidir (Marschner, 1995; Kacar ve ark., 2002).
Aycicegi tariminda uygulanan fazla miktardaki azot,
bitkilerde vejetatif gelismeyi hizlandirarak, saplarin
fazla boylanip ciliz kalmasina ve tohum kabugunun
kalinlasmasiyla danedeki yag oranmnin azalmasina,
azot bilesenlerinin taban suyuna karisarak c¢evre
kirliligine ve denitrifikasyon sonucu ortaya ¢ikan
azot gazlarinin olugmasiyla kiiresel 1sinmaya neden
olmaktadir (Coskan ve ark., 2004; Dogan ve ark., 2006;
Gok ve ark., 2006; Arioglu, 2007). Bu ylizden verim
ve kaliteyi olumlu etkileyecek ancak insan sagligim
ve toprak icerigini olumsuz yonde etkilemeyecek azot
dozlarinin uygulanmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alisma, Erzurum ekolojik kosullarinda farkl
azot dozlarmin yaghk ay¢icegi cesitlerinde bazi
fenolojik ve morfolojik oOzellikleri iizerine etkileri
incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma, Erzurum Atatiirk Universitesi Tarimsal
Yayim ve Arastirma Merkezi arazisinde 2011 ve 2012
yillarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma yerinin denizden
yiksekligi 1782 m olup, 39056°06.69” kuzey enlem
ve 41014°00.80” dogu boylam dereceleri arasinda
yer almaktadir. Yagis, sicaklik ve bagil nem degerleri
deneme alaninin yaklagik 2 km kuzeyinde bulunan
meteoroloji istasyonundan alinmis ve Cizelge 1’de
sunulmustur.
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Farkl Azot Dozlarmin Bazi1 Yaghk Ay¢icegi (Helianthus annuus L.) Cesitlerinin Fenolojik ve Morfolojik Ozelliklerine Etkisi

Cizelge 1. Erzurum ilinin deneme yillarina ait bazi 6nemli iklim verileri

Aylik Toplam Yagis (mm) Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

Aylar
2011 2012 2011 2012 2011 2012
Mayis 105.2 73.0 9.6 11.4 69.5 68.0
Haziran 553 7.0 14.6 15.7 63.4 83.6
Temmuz 26.6 19.8 19.6 19.0 53.3 52.3
Agustos 21.8 22.8 19.4 20.0 48.2 49.6
Eyliil 7.5 11.0 13.9 15.0 53.8 48.4
Top-Ortalama 364.1 170.8 13.8 14.7 60.1 57.2

Deneme alani topraklarmin biinyesi killi-tinli
olarak tespit edilmistir. pH degerleri 7.73 ile 7.54
arasinda degisim gdstermistir. Bu sonuca gore, toprak
yapisinin hafifalkali oldugu belirlenmistir. Yillara gore
deneme sahasi topraklarinin kire¢ oranlari sirasiyla
9%0.68-0.20, organik madde oranlar1 %2.28-2.63,
fosfor miktarlart 11.93-13.87 kg/da' ve potasyum
miktarlar1  154.8-109.8 kg/da! arasinda degisim
gostermistir. 2011-2012 yillarina ait deneme alanindan
alman toprak Orneklerinin analiz sonuglar1 Kacar
(2009)’m vermis oldugu degerlendirme kriterleriyle
karsilastirildiginda; deneme alani topraklarinin kireg
oraninin az, organik madde miktarin orta seviyede,
bitkilere yarayish fosfor ve potasyum yoniinden ise
yeterli durumda oldugu belirlenmistir.

Denemede Isera (erkenci), C-70165 (orta
erkenci) ve Teknosol (gegci) yaglik aygicegi cesitleri
materyal olarak kullanilmistir. Deneme alanina azotlu
giibrelerin belirlenen miktarlar1 (0, 3, 6, 9, 12 ve
15 kg N da') ve 6 kg da! fosforlu giibrenin tamami
ekim esnasinda uygulanmistir.

Aragtirma, “Tesadiif Bloklar1” deneme desenine
gore ti¢ tekerriirlii olarak kurulmus (Y1ildiz, 1994), sira
aras1 mesafe 70 cm, sira lizeri mesafe ise 25 cm olarak
belirlenmistir (Kara, 1986). Azotlu giibre olarak
%21’lik amonyum siilfat, fosforlu giibre olarak da
%45°lik triple siliper fosfat giibreleri kullanilmistir.

Cilt / Volume: 5, Say1/ Issue: 4, 2015

Ekim islemi 2011 ve 2012 yillarinda sirastyla 2 ve
11 Mayis tarihlerinde belirlenen ocaklara el ile ve
her bir ocaga 3 adet tohum birakilmistir. Cikistan 2-3
hafta sonra her ocakta bir fide kalacak sekilde tekleme
yapilmistir (Goyne and Hemmer, 1982). Yetisme
doneminde ve gerekli zamanlarda ¢apalama yapilarak
yabanct otlarla miicadele edilmis ve bitkilerin
ihtiyaci olan tabla olusumu ve ¢iceklenme doneminde
karik sulama seklinde 2 kere sulama yapilmistir.
Alt yapraklar ile tabla kenarindaki steril ve tabla
icindeki fertil ¢iceklerin kuruyup dokiildiigii, brakte
yapraklarin sar1 veya kahverengi bir renk aldigi,
tablalarin arkasimin biiylik kisminin kahverengiye
doniistiigii ve tabladaki biitiin tohumlarin olgunlastig
donemde hasat edilmistir. Hasat 2011 yilinda 18-
28 Eylil, 2012 yilinda ise 10-18 Eylul tarihleri
arasinda yapilmistir. Hasatta ¢ikis siiresi, ¢icek agma
siiresi, olgunlagsma siiresi, yaprak sayisi, yas ve
kuru sap verimini belirlemek icin kenarlardan birer
sira ve bas kisimlardan bir bitki kenar tesiri olarak
degerlendirilmis, merkezde kalan 2 siradan yirmi
bitki el ile hasat edilmistir (Ergen ve Saglam, 2005;
Tungtiirk ve ark., 2005; Evci ve ark., 2011 ).

Aragtirma sonucunda elde edilen verilerin, SPSS
bilgisayar programi kullanilarak istatistikleri yapilmis
ve ortalamalar arasindaki farklar ise Onemlilik
diizeylerine gore Duncan Coklu karsilastirma testi ile
kontrol edilmistir (Turan, 1995).

67



Volkan GUL ve Kemalettin KARA

BULGULAR VE TARTISMA

Fenolojik  gdzlemlerde  ciceklenme  siiresi
bakimindan yillar arasinda fark goériilmemis, cikis ve
olgunlagma siiresi bakimindan ise farkliliklar tespit
edilmistir. Ayrica azotlu giibrenin degisik dozlarmin
uygulandig1 yaglik aycicegi cesitlerinden elde edilen

ciceklenme siiresine ait y1l x ¢esit interaksiyonu, ¢ikis

ve olgunlagma siirelerine ait ¢esit x azot interaksiyonlari
istatistiksel olarak (p<0.01) 6nemli bulunmustur (Sekil
1, 2 ve 3). Birinci deneme yillinda ¢esitlerin ortalama
cikig siiresi 12.5, ikinci deneme yilinda ise 14.5 giin, her
iki yilda ¢igeklenme siiresi 84.2 giin olmus, olgunlagma
stireleri ise birinci deneme yillinda 131.5 giin, ikinci
deneme yilinda ise 130.6 giin olmustur (Cizelge 2).
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Farkl Azot Dozlarmin Bazi1 Yaghk Ay¢icegi (Helianthus annuus L.) Cesitlerinin Fenolojik ve Morfolojik Ozelliklerine Etkisi

Cizelge 2. Farkli dozlarda azotlu giibre uygulanan ay¢igegi ¢esitlerinin fenolojik &zelliklerine ait ortalamalar ve varyans analiz sonuglari

Fenolojik Ozellikler
Uygulamalar e Ciceklenme Siiresi Olgunlasma Siiresi
Cikis Siiresi (Giin) (Giin) (Giin)
Yillar 2011 12.5a 84.2 131.5a
2012 145b 84.2 130.6 b
Ort. 13.5 84.2 131.05
Isera 13.8a 83.0b 1259 ¢
Cesit C-70165 13.3b 83.5b 1273 b
Teknosol 134Db 86.2 a 1399 a
Ort. 13.5 84.23 131.03
0 13.4 ab 84.2 1329 a
Azot Dozlart 3 13.6 ab 83.8 1314b
(kg dah) 6 13.2Db 84.4 130.7 be
& 9 13.4 ab 84.2 130.5 be
12 13.8a 84.4 130.7 be
15 13.8a 84.1 1299 ¢
Ort. 13.5 84.2 131.02
Vzrzzlsi}; (i)n S:D Varyans Analizi
Y 1 344.80** 0.03 12.64%*
C 2 7.92%* 92.70** 1117.07**
A 5 2.67* 0.81 10.36**
YxC 2 0.00 20.89%** 0.04
YxA 5 0.00 0.50 0.02
CxA 10 4.80%* 1.34 2.63%*
YxCxA 10 0.00 0.98 0.02

* %5, ** %1 seviyesinde onemlidir

Cesitler arasinda ¢ikis, ¢igeklenme ve olgunlasma
siireleri arasinda istatistiki olarak p>0.01 seviyesinde
farklilik tespit edilmistir. Yillar ortalamasma gore,
en erken c¢ikig C-70165 (13.3 giin) ¢esidinde, en
uzun ¢igeklenme ve olgunlasma siiresi Teknosol
¢esidinde (86.2 ve 139.9 giin), en uzun ¢ikis siiresi
(13.8 giin) Isera ¢esidinde, en erken c¢iceklenme
ve olgunlagma stiresi (83.0 vel25.9 giin) Isera
¢esidinde belirlenmistir. Bu arastirmadan elde edilen
sonuclar Ozer (1999) ve Ergen ve Saglam (2005) gibi
arastirmacilarin ¢ikis siiresi ile ilgili (sirasiyla 13-19
ve 13-17 giin) elde ettikleri sonuglar ile benzerlik
gostermektedir.  Aygicegi  c¢esitleriyle  yapilan
caligmalarda (Ziirrer ve Bachofen, 1985; Kara, 1991;
Ibas ve ark., 1996; Ozer, 1999 ve Ergen ve Saglam,
2005) olgunlasma siirelerinin 110-137 giin arasinda
degerler aldigi belirlenmis olup, ¢alisma sonucuyla
benzerlik gostermektedir. Cigeklenme siiresi ile ilgili
sonuclarda Cil ve ark. (2011), Evci ve ark. (2011) ve
Albayrak (2014) bildirdigi 64-86 giinliik sonuglar
ile benzerlik gosterir iken, Kandemir (1991) ve
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Stizer ve Atakisi (1993)’nin bildirdigi 53-74 giinliik
sonuglarla farklilik gostermektedir. Bu farklilik
genetik 6zellik ve iklim sartlarindan kaynaklanabilir.
Bitkilerin fenolojik o6zellikleri {izerine fotoperiyot,
giin uzunlugu ve iklim faktorlerinin etkili oldugu,
ozellikle ayciceginde sicaklik faktoriiniin fenolojik
ozellikleri belirleyen en oOnemli faktér oldugunu
bir ¢ok aragtirmaci belirlemistir (Gupta ve ark.,
1994; Bange ve ark., 1998). Ayrica Holt ve Campell
(1984) ¢igeklenme siiresi ve olgunlagsma siiresindeki
bu farkliliklarin ¢esitlerin genetik ozelliklerinden
kaynaklanabilecegini ifade etmiglerdir.

Azot dozlarma gore, ¢ikis siireleri 13.2-13.8 giin,
cigeklenme siireleri 83.8-84.4 giin ve olgunlagsma
siireleriise 132.9-129.9 giin arasinda degismistir. Farkli
azot dozlar ile yapilan uygulamalarin ¢ikis siiresi
ve olgunlasma siiresi lizerine etkisi istatistiki olarak
onemli olmustur. Arastirma sonucunda ¢ikis siireleri,
uygulanan azot seviyelerine gore en erken dekara
6 kg da! azot’un verildigi uygulamadan (13.2 giin), en
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gegisedekara 12-15kgda-1azot’unverildigi (13.8 giin)
uygulamalardan elde edilmistir. Dekara 0, 3, 6, 9, 12
ve 15 kg azot uygulamasinda aygigeginin ¢iceklenme
siiresi sirasiyla, 84.2, 83.8, 84.4, 84.2, 84.4 ve 84.1
giin olarak ortaya ¢ikmis ve yapilan varyans analizi
sonuglarina gore ¢ikis siireleri arasindaki farkliliklarin
onemli olmadig1 goriilmistiir. Artan azot seviyeleri
ayciceginin olgunlagma siiresinin kisalmasina neden
olmustur. Azot uygulanmadiginda 132.9 giin olan
olgunlagma siiresi azot uygulamalariyla birlikte (3,
6, 9, 12, 15 kg da') swrasiyla 131.4, 130.7, 130.5,
130.7 ve 129.9 giin olarak tespit edilmistir (Cizelge
2). Bahan (1977), Kasem ve El-Mesilhy (1992) ve
Rani ve Reddy (1993) azotun fizyolojik olum siiresini
azaltic1 yonde etkisinin bulundugunu bildirmislerdir.

Yillar ortalamasina gore yaprak sayisina ait yil
x ¢esit interaksiyonu, yas ve kuru sap verimlerine
ait yil x ¢esit, yil x azot, cesit x azot ve yil x gesit
x azot interaksiyonlar istatistiksel olarak (p<0.01)
onemli olmustur (Sekil 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, ve
12). Deneme yillar1 arasinda yaprak sayilar1 harig,
yas ve kuru sap verimi arasinda istatistiki olarak
p>0.01 seviyesinde farkliliklar belirlenmistir (Cizelge
3). 2011 yilinda yaprak sayisi, yas ve kuru sap
verimi sirayla 30.4 adet, 1018.6 kg da'! ve 314.3 kg
da’', ikinci deneme yilinda ise sirasiyla 30.7 adet,
1089.4 kg da' ve 354.7 kg da!' olmustur. Bu
durum ¢esitlerin genetik yapilarindaki farkliliktan

kaynaklanabilir. Kill1 (1995) deneme yillarina ait iklim
faktorleri, toprak kosullar1 ve kiiltiirel uygulamalarin
farkli olmasindan dolay1 parametrelerde yillara gore
verim degisikligi olusturabilecegini belirtmistir.
Aycicegi yetistiriciliginde de verimi artirabilmek icin
yetistiriciligi yapilan gesitlerin fizyolojik, morfolojik
ve genetik Ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir
(Baydar, 2000; Cosge ve Ulukan, 2005). Ayrica yaprak
sayisi ile bitki boyu, tabladaki tohum sayisi, tohum
verimi ve ham yag verimi arasinda onemli olumlu
bir iliski bulunmaktadir (Genger ve ark., 1986; Killi,
1995; Simsek ve Sinan, 2001).

tabladaki biitiin tohumlarin olgunlasti§i donemde
hasat edilmistir. Hasat 2011 yilinda 18-28 Eyliil, 2012
yilinda ise 10-18 Eyliil tarihleri arasinda yapilmistir.
Hasatta ¢ikis siiresi, ¢igek agma siiresi, olgunlasma
siiresi, yaprak sayisi, yasvekurusap veriminibelirlemek
icin kenarlardan birer sira ve bas kisimlardan bir bitki
kenar tesiri olarak degerlendirilmis, merkezde kalan
2 siradan yirmi bitki el ile hasat edilmistir (Ergen ve
Saglam, 2005; Tungtiirk ve ark., 2005; Evci ve ark.,
2011).

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin, SPSS
bilgisayar programi kullanilarak istatistikleri yapilmis
ve ortalamalar arasindaki farklar ise Onemlilik
diizeylerine gore Duncan Coklu kargilastirma testi ile
kontrol edilmistir (Turan, 1995).

2011 2012
g 31.8 1
oA
z 311 - /\
=
@
: 30.4 - \
£
5 29.7
29
Isara Teknosal C70165
Cegsitler

Sekil 4. Yillar ortalamasina gore gesitlerin yaprak sayisina ait y1l x ¢esit interaksiyonu
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Sekil 12. Yillar ortalamasina gore kuru sap verimine ait y1l X ¢esit X azot dozu interaksiyonu

Cizelge 3. Farkli dozlarda azotlu giibre uygulanan aycicegi ¢esitlerinin morfolojik 6zelliklerine ait ortalamalar ve varyans analiz sonuglari

Morfolojik Ozellikler
Uygulamalar Yaprak Sayisi Yas Sap Verimi Kuru Sap Verimi
(Adet) (kg da?) (kg da)
Villar 2011 304 1018.6 a 3143 a
2012 30.7 1089.4 b 354.7b
Ort. 30.6 1054.0 3345
Isera 29.7 ¢ 723.4Db 2422 ¢
Cesit C-70165 314 a 696.1 b 247.7b
Teknosol 30.6b 17425 a 513.7a
Ort. 30.6 1054.0 334.5
0 30.9 ab 1080.7 b 33420
Azot Dozlart 3 30.6 ab 1116.2 ab 3393Db
6 30.1b 979.7 ¢ 304.0d
(kg da) 9 303D 992.4 ¢ 325.6¢
12 30.5 ab 9933 ¢ 340.8b
15 31.0a 1161.6 a 3633 a
Ort. 30.6 1054.0 334.5
Varyasyon S:D Varyans Analizi
Kaynagi
Y 1 2.33 14.84™ 401.33*
C 2 21.87 1403.36™ 7889.80™
A 5 1.61 11.50™ 62.26™
YxC 2 6.39" 269.70™ 1213.43™
YxA 5 1.55 22.76™ 90.11™
CxA 10 1.18 13.46™ 2047
YxCxA 10 0.79 10.32" 131.68™

* %S5, ** %1 seviyesinde onemlidir.
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Yillar ortalamasinda ¢esitlerin  yaprak
dekara yas ve kuru sap verimi arasinda istatistiki olarak

sayist,

onemli (p<0.01) farkliliklar belirlenmistir. Yaprak say1st
bakimindan gesitler degerlendirildiginde C-70165 ¢esidi
en yiiksek yaprak sayisini (31.4 adet) saglarken bunu
Teknosol (30.6 adet) ve Isera (29.7 adet) gesitleri takip
etmistir. Denemenin yillar ortalamasina gore Isera,
C-70165 ve Teknosol ¢esitlerinden elde edilen yas ve
kuru sap verimi ortalamalar1 sirasiyla 723.4, 696.1,
1742.5 kg da' ve 242.2, 247.7, 513.7 kg da' olarak
belirlenmistir (Cizelge 3). Cesitlerdeki bu degisiklik
genetik  farklihiktan  kaynaklanmaktadir.  Nitekim
Karadogan ve Ozgddek (1994) yapmis olduklar
calismada cesitlerin farkli boyda olmalar1 yaprak sayisi
degistirdigini, Fick (1978) bitki boyu iizerine genetik
yapinin%060.5 oranindaetkiettiginibelirtmistir. Sapverimi
ile ilgili denemeden elde edilen sonuglar Tungtiirk ve ark.
(2005)’nin (238.3-251.2 kg da') sonuglar1 ile paralellik
gosterirken, Kara (1991)’'nin (401.1-624.9 kg da')
elde ettigi sonuglardan diisiiktiir.

Yillar ortalamasina gore yaprak sayisi lizerine azot
dozlarmin etkisi dnemli olmaz iken yas ve kuru sap verimi
arasinda istatistiki olarak onemli (p<0.01) farkliliklar
belirlenmistir. Denemenin yillar ortalamasinda en fazla
yaprak sayist (31.0 adet) dekara 15 kg azot dozundan,
bunu takiben 0, 3, 6, 9 ve 12 kg da! azot dozlarindan
sirastyla 30.9, 30.6, 30.1, 30.3 ve 30.5 adet yaprak sayisi
elde edilmistir. En yiiksek yas ve kuru sap verimi sirasiyla
1161.6 ve 363.3 kg da ile 15 kg da’' N uygulamasindan
tespit edilmis, en diisiik yas ve kuru sap verimi sirasiyla
979.7 ve 304.0 kg da' ile 6 kg da’ N uygulamasindan

elde edilir iken dekara 0, 3, 9 ve 12 kg azot dozunda
ise sirasiyla 1080.7-334.2, 1116.2-339.3, 992.4-325.6
ve 993.3-340.8 kg da' olarak bulunmustur. Aygiceginin
azotlu glibre gereksinimi ilk gelisme donemlerinde
cok yiiksektir. Asir1 derecede azot ise ¢ok fazla
vejetatif bilylimeye, bitki saplarinin yatmasina, bitkinin
hastaliklara karst duyarli hale gelmesine, diistik {irtin
kalitesi ve bitkide nitrat birikimine neden olur (Ketterings
ve ark., 2003). Bu nedenle ay¢iceginin biiyiime sezonu
boyunca toprakta kullanilabilir besin kaynaginin yeterli
miktarda olmasi gerekmektedir. Aycigeginde azotlu
giibre uygulamasi yapilirken bitki c¢esidi, biiyiime
donemi ve cografya gibi bir takim etmenlere bagli
olarak azot miktar1 belirlenmelidir (Montemurro ve ark.,
2007; Ristimaki and Suomi 2009). Ayrica Bozkurt ve
Karagal (1998) azotlu giibrenin ay¢iceginde sap verimini
artirdigini belirlemislerdir.

Cesitlerin  incelenen  karakterleri  arasindaki
korelasyon katsayis1 (K) ve path (P) degerleri Cizelge
4’de verilmistir. Denemede ele alinan parametreler
arasinda en yiiksek pozitif iligki yas sap verimi ile kuru
sap verimi arasinda (0.936**) ortaya ¢ikmistir. Ayrica
yas sap verimi ile olgunlasma siiresi arasinda (0.824%%*),
kuru sap verimi ile olgunlasma siiresi (0.820*%*) arasinda,
cigeklenme siiresi ile olgunlagsma siiresi arasinda
(0.735*%*), cigeklenme siiresi ile yas sap verimi arasinda
(0.753**) ve ¢igeklenme siiresi ile kuru sap verimi
arasinda (0.741**) da pozitif yonde olduk¢a olumlu
iliskiler belirlenmistir. Yaprak sayist ve ¢ikis siiresinin
iliskilendirildigi karakterler arasinda kayda deger 6nemli

bir iligkinin olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4. Incelenen verim 6geleri arasindaki korelasyon (K.K) ve Path (P) degerleri

Y.S C.S Cigek S. 0.8 Y.S.A K.S.A
KK P KK P KK KK P KK P KK P
Y.S 1
C.S 0.091 0.350 1
Cicek S. | 0.094 0.332 -0.089 0.357 1

0.8 0.075 0.442 -0.136 0.161 | 0.735%* | 0.000 1

Y.S.A 0.06 0.536 0.057 0.558 | 0.753** | 0.000 | 0.824** | 0.000 1

K.S.A 0.097 0.317 0.104 0.286 | 0.741** | 0.000 | 0.820** | 0.000 | 0.936** | 0.000 1

** 061 seviyesinde onemlidir. Y.S: Yaprak saysi, C.S: Cikis stiresi, Cigek S: Cigeklenme siiresi, O.S: Olgunlagma siiresi, Y.S.A: Yas sap verimi, K.S.A: Kuru sap verimi
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SONUC

Erzurum ekolojik  kosullarinda, belirlenen
cesitler ile yiritilen deneme sonuglarina gore;
cesitler arasinda en yiiksek deger ciceklenme siiresi,
olgunlagma siiresi, yas sap verimi ve kuru sap verimi
Teknosol ¢esidinden, ¢ikis siiresinde Isera ¢esidinden,
yaprak sayisinda ise C-70165 c¢esidinden elde
edilmistir. Farkli azot dozlarinda gesitlerin en yiiksek
cigeklenme stiiresi dekara 6-12 kg azot dozundan, en
yliksek cikis siiresi dekara 12-15 kg azot dozundan,
en yiiksek yaprak sayisi, yas sap verimi ve kuru sap

verimi ise dekara 15 kg azot dozundan elde edilmistir.

Arastirmada en yiiksek korelasyon katsayisi yas
sap verimi ile kuru sap verimi arasinda bulunmustur.
Ikinci ve {iciincii sirada ise yas sap verimi ile
olgunlagma siiresi ve kuru sap verimi ile olgunlagma
siiresi arasinda ortaya ¢ikmuistir.

Sonu¢ olarak, sap verimi dikkate alindiginda
ylksek verim i¢in dekara 15 kg’lik azot dozu ve
Teknosol ¢esidi onerilmektedir.
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