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ÖZET
Börülce bitkisi sıcağı seven, kalıtsal olarak kurağa dayanıklı, sulanamayan, düzensiz yağış alan, verimsiz ve kumlu topraklarda bile başarıyla 

yetiştirilebilen bir baklagil bitkisidir. Son yıllarda gündemde olan küresel ısınmaya bağlı olarak çok az yağış alan bölge ve koşullarda rahatlıkla 
yetiştirilebilmektedir. Kahramanmaraş yöresinde yoğun olarak ikinci ürün mısır tarımı yapılmaktadır. Yaz sezonunda Kahramanmaraş’ta 
nemin düşük olmasından dolayı, mısır bitkisi için 7-11 kez sulamaya gereksinim duyulmaktadır. Bu çalışmada, daha az suya gereksinim 
duyulabileceği ve mısır bitkisi ile ekim nöbetine girebileceği düşüncesiyle, 10 yerel börülce genotipi iki farklı bitki (sıra üzeri 7 ve 10 cm) 
sıklığında yetiştirilmiştir. Araştırmada çiçeklenme süreleri, bitki boyu, ilk dal yüksekliği, dal sayısı, ilk bakla yüksekliği, bakla sayısı, bakla 
uzunluğu, kuru ot ağırlığı, ADF (Acid Detergent Fiber), NDF (Neutral Detergent Fiber) ve protein oranı gibi özellikler incelenmiştir. Araştırma 
sonucunda, yüksek sıcaklığın bakla bağlamayı etkilediği, kuşların börülce bitkisini çok sevdiği ve zarar verdiği, mısır bitkisine göre daha az 
sulamaya gereksinim duyulduğu, ekimin 15 Temmuz’dan önce yapılması gerektiği belirlenmiştir. Bitki sıklıklarının etkisi istatistiki olarak, 
ilk dal yüksekliği, dal sayısı, ilk bakla yüksekliği, bakla uzunluğu üzerinde önemli olmuştur. Börülce genotiplerinin çiçeklenme süresi (50-78 
gün), bitki boyu (63-109 cm), ilk dal yüksekliği (2-9 cm), dal sayısı (7-15 adet), bakla sayısı (3-7 adet), ADF (% 36-43), NDF (% 48-55), kuru 
ot verimi (1228-2053 kg/da) ve protein oranı (18-21) yönünden kendi aralarında istatistiki olarak önemli farklılıklar olduğu kaydedilmiştir. 
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Investigation of Plant Densities on Local Cowpea Genotypes as Second Crop Grown
ABSTRACT
Cowpea is a leguminous plant that is loving heat, resistant hereditary drought, even can be grown successfully non-irrigated and irregular 

rainfall region, in barren and sandy soil. It can be easily grown in very little rainfall area and conditions of region as depending on global 
warming on the agenda in recent years. The second crop corn is cultivated intensively in Kahramanmaraş region. The irrigation is needed 7-11 
times due to low humidity in Kahramanmaraş in time of corn growing season. In this study, 10 local genotypes were grown in two plant density 
(intra-row spacing 7 and 10 cm) due to ideas that cowpea is necessary less water than corn and it can be enter the rotation with corn. In the 
trial, the flowering time, plant height, first branch height, number of branches, first pod height, number of pods, pod length, straw weight, ADF 
(acid detergent fiber), NDF (Neutral Detergent Fiber), and protein ratio of cowpea plants were investigated. As a result, they were determined 
that the adverse effect of high temperature on binding pods, the birds were very love and harm to cowpea, the irrigation is less needed than 
corn. The impact of plant densities on first branch height, number of branches, first pod height, pod length were significant as statistically. The 
statistically significant differences among cowpea genotypes were recorded in terms of flowering time (50-78 days), plant height (63-109 cm), 
first branch height (2-9 cm), number of branches (7-15), number of pods (3-7), ADF (%36-43) NDF (%48-55), straw weight (1228-2053 kg/
da) and protein ratio (%18-21)
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GİRİŞ
Tarımsal ürünlerin üretimindeki artışın dünya nüfus artı-

şı karşısında yetersiz olması, son yıllarda insanların beslen-
me sorunlarını da gündeme getirmiştir. Bir insanın ihtiyacı 
olan besin maddelerinin kalitesini arttırmak ve daha ucuza 
temin edebilmek için birçok çalışmalar ve araştırmalar ya-
pılmaktadır [1]. 

Börülce insan beslenmesi yanında hayvan yemi olarak 
ta kullanılmaktadır. Ayrıca börülce yeşil ve kuru tane ola-
rak insan gıdası, hayvan yemi, toprağın yapısını iyileştiren 
ve azotça kuvvetlendiren bir baklagil bitkisidir. Börülce, 
yemeklik tane baklagiller içerisinde sıcağa karşı dayanıklı 

bitkilerden biridir. Yemeklik baklagiller atmosferik azo-
tu kullanabilmek, toprağın fiziksel, kimyasal ve biyolojik 
verimliliğini yükseltmek, bazı cinslerin ikinci ürün olarak 
veya nadas alanlarında da yetiştirilmesi için birim alandan 
faydalanmayı artırmaya yönelik, önemli tarımsal özellikleri 
vardır. Ayrıca, börülce taneleri karotin, vitamin B ve C bakı-
mından da oldukça zengindir [2]. 

Börülce, tanelerinde yüksek oranda protein içermesi ne-
deniyle bitkisel gıda ürünleri arasında özel bir öneme sahip-
tir. Ancak ülkemizde börülce ekim alanı oldukça dardır ve 
buna neden olarak; bu bitkinin insan gıdası olarak pek fazla 
tanınmaması, birim alandan kaldırılan ürünün düşük oluşu, 
yurt içi börülce talebinin azlığı nedeniyle birim fiyatının dü-
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şüklüğü kököylünün daha karlı bitkilere yönelmesini göste-
rebiliriz [3]. Dünyamızda üretim yapılan tarım alanlarının 
son sınırına ulaştığı günümüzde ortaya çıkan beslenme prob-
lemlerini çözmek için en etkili yol, birim alandan en yüksek 
verim almanın yollarını bulmaktan geçer. Bitkisel ürünlerin 
verim artışına etkili olan faktörlerden biri de birim alandaki 
bitki sayısıdır. Bu artış belirli bir bitki sıklığına kadar devam 
etmekte ve daha sonra düşmektedir. Bu durum genotipe, top-
rak ve bölge ekolojisine göre değişmektedir.

Bu araştırmada günümüzde artan kuraklığa bağlı ola-
rak bol su isteyen, mısır bitkisine nazaran daha az su isteği 
olan ve aynı zamanda da mısırla münavebeye girebilecek bir 
baklagil bitkisinin yetiştirilmesi amacıyla, Kahramanmaraş 
koşullarında 2014 yaz sezonunda 10 yerel börülce genoti-
pine iki farklı sıklık uygulanarak bazı tarımsal özellikleri 
araştırılmıştır.

MATERYAL
Araştırma 2014 yıllarında ikinci ürün yetiştirme sezo-

nunda Kahramanmaraş koşullarında 10 börülce genotipi 
kullanılarak yürütülmüştür. Çalışmada kullanılan börülce 
genotipleri ülkenin farklı yerlerinden temin edilmiştir. Bö-
rülce genotipleri temin edildiği yere ve bölgede kullanılan 
isme göre adlandırılmıştır. Denemede Oturak Libye Karnı-
kara (1), Libye Kumlu Terzihöyük(2), Çalı Yapar Altunözü 
(3), Ödemiş Karnıkara (4), Samandağ Börülce (5), Tavas Şe-
ker Börülce (6), Tavas Börülce (7), Avra Karagöz Nazilli (8), 
Çine Karpuzlu (9) ve Eşme Su Börülcesi (10) olmak üzere 
toplam 10 adet materyal kullanılmıştır. 

YÖNTEM
Deneme arazisinde ön bitki olarak buğday bitkisi ye-

tiştirilmiştir. Buğday hasadından sonra deneme alanı ekime 
hazır hale getirilerek, ekim 15 Temmuz 2014 tarihinde el ile 
yapılmıştır. Ekimde parsel uzunluğu 5 m, sıra arası 55 cm, 
sıra üzeri 7 ve 10 cm kullanılarak 4 cm derinlikte, her par-
sel dört sıradan oluşturulmuştur. Ekim sırasında net 2.5 kg/
da azot ve fosfor gübresi düşecek şekilde (20-20 kompoze) 
gübre toprağa karıştırılmıştır. Deneme, bölünmüş parseller 
deneme desenine göre üç tekerrürlü olarak yapılmıştır. Çıkış 
ekimden dört gün sonra gerçekleşmiştir. İki el çapası yapıl-
mıştır. Deneme alanı hava bitki durumu göz önünde bulun-
durularak çıkıştan sonra 3 kez sulama yapılmıştır. Hasat 15 
Kasım 2014 tarihinde yapılmıştır. Araştırmada çiçeklenme 
süresi (gün), bitki boyu, bakla sayısı, taze bakla ağırlığı, ye-
şil ot verimi, kuru ot verimi, yeşil otta ADF, NDF ve protein 
oranı gibi özellikler incelenmiştir [4; 5]. Araştırmadan elde 
edilen veriler SAS istatistik paket programı kullanılarak, in-
celenen her bir özellik için varyans analizi (F Testi) yapıl-
mıştır. Ortalamaların karşılaştırılması için aynı paket prog-
ramı kullanılarak Duncan testiyle % 5 önemlilik seviyesinde 
test edilmiştir [6].

Deneme yerinin toprak yapısı killi-tınlı (% 58.00), hafif 
tuzlu (% 3.26), fazla kireçli (% 24.48), hafif alkali (pH 7.76), 
organik madde (% 2.28) orta, fosfor (3.20 mg/kg) az ve po-
tasyum (98.64 mg/kg) az olarak tespit edilmiştir. 

Kahramanmaraş ilinde börülce bitkisinin çiçeklenme 
dönemi eylül ve ekim aylarında olmuştur. Bu aylarda nispi 
nem % 44 - 56 arasında, ortalama sıcaklığın 11.30-29.82oC 
ve aylık yağış miktarları Eylül ayında ve Ekim ayları içeri-
sinde oldukça fazla olduğu görülmektedir. Böylece börülce 
bitkisi suya az ihtiyaç duymuştur. 

ARAŞTIRMA BULGULARI VE 
TARTIŞMALAR

Çiçeklenme Süreleri (gün)
Çiçeklenme gün sayısı yönünden genotipler ve sıra üzeri 

mesafeleri istatistiki olarak önemli farklılıklar oluşturmuş-
tur. En erken çiçeklenme 7 cm ve 10 cm sıra üzeri mesa-
felerin her ikisinde de 50.00 gün olarak kaydedilmiştir. En 
geç çiçeklenme 7 cm sıra üzeri mesafesi için 72.66 günde 
ve 10 cm sıra üzeri mesafelerinde için 85.66 gün’de ger-
çekleşmiştir. Çiçeklenme gün süresi bakımından, 5, 8 ve 9 
nolu genotiplerde sıra üzeri mesafesinin 7 ve 10 cm olması 
bir farklılık oluşturmamıştır. Sıra üzeri mesafesinin artırıl-
ması 1,3, 4, 6, 7 ve 10 nolu genotipte çiçeklenme süresinin 
uzamasına, 2 nolu genotipte ise sürenin kısalmasına neden 
olmuştur. Genotiplerin çiçeklenme süreleri 50-78.33 gün 
arasında değişmiştir. En erken çiçeklenme 50 ile 5, 6, 8 ve 
9 nolu genotiplerde, en geç ise 78.33 günle 3 nolu genotip-
te kaydedilmiştir. İkinci sırada en geç çiçeklenmeyi 77.00 
gün ile 1 nolu genotip gösterirken, onu sırayla 72.0, 71.16 ve 
57.50 gün ile 4, 2 ve 7 nolu genotipler izlemiştir (Tablo 1). 
Sıra üzeri mesafesinin bitkinin vejetasyon süresi yönünden 
önemli olduğunu belirten Sert [4]’in bulgusu bizim bulgula-
rımızı desteklemektedir. Çiçeklenme süresini yapılan diğer 
çalışmalarda, 27.50 gün [7], 39 gün [8], 31-38 gün [9], 36-
42 gün [10], 45-79 gün [11], 40.00-60.70 gün[12], 47.33-
51 gün [13], 54-69 gün [14] olarak belirlemişlerdir. Yapmış 
olduğumuz bu araştırmada elde ettiğimiz bulgular literatür 
ile uyum içindedir. 

Bitki Boyu (cm)
Bitki boyu yönünden genotipler istatistiki olarak önem-

li farklılıklar oluşturmuştur (Tablo 1). En düşük bitki boyu 
7 cm ve 10 cm sıra üzeri mesafelerinde sırasıyla 66.20 ve 
58.93 cm olarak kaydedilmiştir. En yüksek bitki boyu 7 ve 
10 cm sıra üzeri mesafelerinde sırasıyla 112.80 ve 118.26 
cm olmuştur. Bitki sıra üzeri mesafesi 7 cm’den 10 cm ar-
tırınca 1 ve10 nolu genotipte bitki boyları kısalmıştır. Diğer 
genotiplerde ise sıra üzeri mesafesi 7 cm den 10 cm artırınca 
bitki boyunun uzadığı kaydedilmiştir. En uzun bitki boyuna 
108.90 cm ile 9 nolu genotipten elde edilmiştir. En düşük 
bitki boyu 62.66 cm ile 1 nolu genotip ve ikinci sırada 73.42 
cm ile 2 nolu ve 75.50 cm 3 nolu genotip üçüncü sırada iz-
lemiştir (Tablo 1). Daha önce yapılan çalışmalarda bitki bo-
yunu 38.8-44.8 cm [15], 38.4-46.2 cm [16], 44.0-73.3 cm 
[17], 37.70-122.20 cm [12], 16-59.4 cm [14], 29.08-169.8 
cm [18], 20.21-59.12 cm [19] ve 101.0-122.4 cm [20] olarak 
belirlemişlerdir. Yapmış olduğumuz bu araştırma diğer araş-
tırıcıların bulgularıyla uyum içindedir.

Bakla Uzunluğu (cm)
Bakla uzunluğu yönünden genotipler ve sıra üzeri me-

safeler istatistiki olarak önemli farklılıklar oluşturmuştur. 
En düşük bakla uzunluğu 7 cm ve 10 cm sıra üzeri mesafe-
lerinde sırasıyla 7.40 ve 6.75 cm olarak kaydedilmiştir. En 
yüksek bakla uzunluğu 7 ve 10 cm sıra üzeri mesafelerinde 
sırasıyla 14.76 ve 11.67 cm olmuştur. Sıra üzeri mesafenin 
7 cm’den 10 cm artırılması 2, 3, 5, 6, 7 ve 9 nolu genotip-
lerde bakla uzunluğu azaltırken 1, 4, 8 ve 10 nolu genotip-
lerde bakla uzunluğu artmıştır. Genotiplerde en fazla bak-
la uzunluğu 12.54 cm ile 2 nolu genotipte, en düşük bakla 
uzunluğu 7.47 cm ile 10 nolu genotipinden elde edilmiştir. 
Diğer genotipler (3, 4, 5, 6 ve 8 nolu) kendi aralarında ista-
tistiki fark oluşturmayıp bir geçiş grubunu oluşturmuşlardır 
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(Tablo 2). Diğer çalışmalarda bakla uzunluğunu 10.97-18.47 
cm [21], 9.80-17.70 cm [12], 2.8-17.2 cm [14], 7.6-24.6 cm 
[22], 15 cm [23], 10.53-17.74 cm [13], 10.88-18.90 cm [18], 
18.5–24.5 cm [24], 15.75 - 18.05 cm[9], 8.95-20.17 cm [25], 
10-38 cm [26], 11.8-14.4 cm [20] ve 10.57-18.85 cm [27] 
olarak belirlemişlerdir.

İlk Bakla Yüksekliği (cm)
İlk bakla yükseklikleri yönünden genotipler ve sıra üzeri 

mesafeler istatistiki olarak önemli farklılıklar oluşturmuştur. 
En düşük ilk bakla yüksekliği 7 cm ve 10 cm sıra üzeri mesa-
felerinde sırasıyla 20.90 ve 18.30 cm olarak kaydedilmiştir. 
En yüksek ilk bakla yüksekliği 7 ve 10 cm sıra üzeri mesa-
felerinde sırasıyla 39.35 ve 31.00 cm olmuştur. Sıra üzeri 
mesafenin 7 cm’den 10 cm artırılması 5 nolu genotipte çok 
farklılık oluşmazken 2 nolu genotipte artış oluşmuş, diğer 
(1, 3, 4, 6, 7, 8, 9 ve 10 nolu) genotiplerde ilk bakla yük-
seliğinde azalış olduğu kaydedilmiştir. En düşük ilk bakla 
yüksekliği 22.32 cm ile 3 nolu genotipinden elde edilmiştir. 
En fazla ilk bakla yüksekliği 33.27 cm 1 nolu genotipde ve 
bunu sırasıyla 9 (32.23 cm) ve 8 (31.66 cm) nolu genotipler 
izlemiştir ve istatistiki olarak aynı grubuta yer almışlardır 
(Tablo 1). Diğer araştırıcılar bitkide ilk bakla yüksekliğinin 
9.00-28.40 cm [12], 9-16.6 cm [14], 36.6-63.2 cm [20] ve 
52-64 cm [28] olarak belirlemiştir. Yapılan çalışmalar bizim 
bulgularımızla uyum içindedir.

Bakla Sayısı (adet)
Bakla sayısı yönünden genotipler ve sıra üzeri mesafeler 

istatistiki olarak önemli farklılıklar oluşturmuştur. En düşük 

bakla sayısı 7 cm ve 10 cm sıra üzeri mesafelerinin her iki-
sinde de 2.00 adet olarak kaydedilmiştir. En yüksek bakla 
sayısı 7 ve 10 cm sıra üzeri mesafelerinde sırasıyla 8.20 ve 
5.28 adet olmuştur. Sıra üzeri mesafenin 7 cm’den 10 cm 
artırılması 1, 2, 3, 6 ve 7 nolu genotiplerde bakla sayısını 
azaltırken 4, 5, 8, 9 ve 10 nolu genotiplerde bakla sayısı art-
mıştır. Genotipler içinden en fazla bakla sayısı 6.61 adet ile 2 
nolu genotipten elde edilmiştir. Onu ikinci sırada 5.59 adetle 
1 nolu genotip izleyerek bir geçiş grubunu oluşturmuştur. En 
düşük bakla sayısı 2.93 adet ile 9 nolu genotipinden, onu 
sırasıyla 3 adetle 7 nolu, 3.16 adetle 10 nolu genotipler iz-
lediği ve kendi aralarında istatistiki fark oluşturmayıp aynı 
grupta yer almışlardır. Diğer 8, 6, 5 ve 4 nolu (3.66, 3.78, 
3.78 ve 3.99 adetle) genotipler bakla sayısı yönünden kendi 
aralarında istatistiki fark oluşturmayıp aynı geçiş grubuna 
sahip olmuşlardır (Tablo 1). Diğer araştırıcılar bitkide bakla 
sayısını 18-19 adet [23], 4.98-7.13 adet [15], 7.10-36.20 adet 
[12], 15-39.9 adet [13], 12-31 adet [18], 5.61-6.41 adet [16] 
arasında değiştiğini kaydetmişlerdir. Çalışmamızda elde et-
tiğimiz bulgular yapılan diğer çalışmalarla uyum içinde ol-
duğu belirlenmiştir.

Kuru Ot Verimi (kg/da)
Kuru ot verimi yönünden genotipler ve genotip x sıra 

arası istatistiki olarak önemli farklılıklar oluşturmuştur. Bö-
rülce bitkisinin bakla oluşturduğu dönemde baklalar toplan-
dıktan sonra kalan bitki aksamı kökten sökülerek kurutul-
muş ve kuru ağırlık dekara hesaplanmıştır. En düşük kuru 
ot verimi 7 cm ve 10 cm sıra üzeri mesafelerinde sırasıyla 
903.33 ve 990.00 kg/da olarak kaydedilmiştir. En yüksek 

Tablo 1. Börülce genotiplerinin çiçeklenme süresi (gün), kuru ağırlık (kg/da), bitki boyu (cm), bakla sayısı (adet), ilk bakla 
yüksekliği (cm) ve bakla uzunluğuna (kg/da) ait bitki sıklığına ait ortalama değerler ve oluşan gruplar.

G
en
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Sı
kl

ık
 

(c
m

)

Çiçeklenme 
Süresi Kuru ağırlık Bitki Boyu Bakla Sayısı İlk Bakla 

Yüksekliği Bakla uzunluğu 

gün G.O. Kg/da G.O. cm G.O. adet G.O. cm G.O. cm G.O.

1
7 71.00

77.00ab
1810.00

2053.30a
66.40

62.66d
5.90

5.59ab
39.35

33.27a
10.86

11.05a

10 83.00 2296.66 58.93 5.28 27.20 11.23

2
7 72.66

71.16b
1260.00

1460.00cd
66.95

73.42cd
8.20

6.61a
20.90

23.13bc
14.76

12.54a

10 69.66 1660.00 79.90 5.02 25.37 10.32

3
7 71.00

78.33a
1890.00

1737.50b
73.20

75.50cd
6.10

4.3bc
26.35

22.32c
12.08

9.41ab

10 85.66 1585.00 77.80 2.50 18.30 6.75

4
7 71.00

72.00b
1606.66  

1583.30bc

66.20
79.75bcd

4.80
3.99bc

35.33
30.85ab

9.88
10.24ab

10 73.00 1560.00 93.30 4.95 26.37 10.61

5
7 50.00

50.00d
903.33

946.70e
96.60

96.95ab
3.83

3.78bc
26.06

26.38abc
9.53

9.27ab

10 50.00 990.00 97.30 4.15 26.70 9.02

6
7 50.00

50.66d
1400.00

1296.70d
87.13

87.96bc
4.40

3.78bc
30.33

25.47abc
10.37

10.02ab

10 51.33 1193.33 88.80 3.16 20.62 9.68

7
7 55.00

57.50c
2160.00

1970.00a
95.93

96.00ab
4.00

3.00c
29.33

29.00abc
11.67

10.83a

10 60.00 1780.00 96.06 2.00 28.66 10.00

8
7 50.00

50.00d
1596.66

1405.00cd
94.66

94.93ab
2.33

3.66bc
32.33

31.66a
9.66

10.20ab

10 50.00 1213.33 95.20 5.00 31.00 10.75

9
7 50.00

50.00d
1640.00

1481.70cd
99.53

108.90a
2.00

2.93c
34.66

32.23a
12.66

10.94a

10 50.00 1323.33 118.26 3.86 29.80 9.22

10
7 52.66

54.50cd
1303.33

1228.30d
112.80

107.40a
3.00

3.16c
28.30

27.51abc
7.40

7.47b

10 56.33 1153.33 102.00 3.33 26.73 7.55
G.O.: Genotip ortalaması.
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kuru ot verimi 7 ve 10 cm sıra üzeri mesafelerinde sırasıyla 
2160.00 ve 2296.66 kg/da olmuştur. Sıra üzeri mesafe 7 cm 
ve10 cm’ye artırılınca 1, 2 ve 5 nolu genotipte kuru ot veri-
mini artmıştır, diğer genotiplerde ise azalış kaydedilmiştir. 
Kuru ot verimi yönünden genotipler değişkenlik göstermiş-
tir. En fazla kuru ot ağırlığı 2053.30 kg/da ile 1 nolu börülce 
genotipinde elde edilmiş, onu 1970.00 kg/da ile 7 nolu geno-
tipi kuru ot ağırlıkla ikinci sırada izleyerek istatistiki olarak 
aynı grupta yer almıştır. En düşük kuru ot ağırlık 946.70 kg/
da ile 5 nolu börülce genotipi gözlenmiştir. Onu sırasıyla 
1228.30 ve 1296.70 kg/da kuru ot verimi ile 10 ve 6 nolu 
genotip izlemiş ve her iki genotip kendi aralarında istatis-
tiki fark oluşturmamıştır (Tablo 1). Diğer bazı çalışmalar-
da kuru ot verimi 214.20-370.00 kg/da [15], 132.70-396.40 
kg/da [21], 324.80-556.80 kg/da [29], 458.00-639.00 kg/da 
[30], 148.00-476.00 kg/da [31], 747.30-1477.80 kg/da [11] 
arasında değiştiğini bildirmişlerdir. Yapmış olduğumuz ça-
lışmada örnekler bitki köküyle birlikte alınmış olmasından 
dolayı verim daha yüksek olmuştur.

İlk Dal Yüksekliği (cm)
İlk dal yüksekliği yönünden börülce genotipleri ve sıra 

üzerine sıra üzeri mesafeleri istatistiki olarak önemli farklı-
lıklar oluşturmuştur (Tablo 2). En düşük ilk dal yüksekliği 7 
cm ve 10 cm sıra üzeri mesafelerinde sırasıyla 2.00 ve 3.00 
cm olarak kaydedilmiştir. En yüksek ilk dal yüksekliği 7 ve 
10 cm sıra üzeri mesafelerinde sırasıyla 8.73 ve 9.26 cm ol-
muştur. Sıra üzeri mesafenin 7 cm’den 10 cm artırılması 6, 
8 ve 10 nolu genotiplerde ilk dal yüksekliğini azaltırken 1, 
2, 3, 4, 5, 7 ve 9 nolu genotiplerde artırmıştır. En fazla ilk 
dal yüksekliği 8.70 cm ile 9 nolu, onu 10 ve 8 nolu (8.06 
ve 8.03 cm) genotip izleyerek istatistiki olarak aynı grubu 
oluşturmuşlardır. Bu genotipleri sırasıyla 7.20, 6.46 ve 5.63 
cm ilk dal yüksek ile 5, 7 ve 6 nolu genotipler izlemiştir. En 
düşük ilk dal yüksekliği 2.50 cm ile 2 nolu genotipinden elde 
edilmiş, onu sırasıyla 4, 3 ve 1 nolu (2.87, 3.02 ve 3.10 cm) 

genotipler izlemiştir ve istatistiki olarak aynı grubunda yer 
almışlardır (Tablo 2). 

Dal Sayısı (adet)
Dal sayısı yönünden sıra arası mesafeler ve genotipler 

istatistiki olarak önemli farklılıklar oluşturmuştur. En düşük 
uzunluğu 7 cm ve 10 cm sıra üzeri mesafelerinde sırasıyla 
7.73 ve 7.50 adet olarak kaydedilmiştir. En yüksek dal sa-
yısı 7 ve 10 cm sıra üzeri mesafelerinde sırasıyla 16.60 ve 
13.40 adet olmuştur. Sıra üzeri mesafenin 7 cm’den 10 cm 
artırılması 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 8 ve 10 nolu genotiplerde dal 
sayısını azaltırken 9 nolu genotipte artmıştır. En fazla dal 
sayısı 14.65 adet ile 1 nolu genotipte elde edilmiştir. Onu sı-
rasıyla 14.15 adet dal sayısıyla 2 nolu genotipi izlemiş ve bir 
geçiş grubunu oluşturmuştur. En düşük dal sayısı 7.61 adet 
ile 5 nolu genotipinden elde edilmiştir. Onu sırasıyla 8, 10, 9 
ve 4 nolu genotipler izlemiştir ve dal sayısı yönünden kendi 
aralarında istatistiki olarak fark oluşturmayıp aynı geçiş gru-
bunda yer almışlardır (Tablo 2). Diğer araştırma bulguları 
ise, 6.4-11.1 adet [21], 2.52-4.10 adet [16], 2-13.4 adet [14], 
3.6-4.3 adet [20], ve 8-12 adet [18] olarak belirlemiştir.

ADF Oranı (%)
ADF oranları yönünden genotipler ve genotip x sıra üze-

ri istatistiki olarak önemli farklılıklar oluşmuştur. Börülce 
bitkisinin bakla oluşturduğu dönemde baklalar toplandıktan 
sonra kalan bitki aksamı kökten sökülerek kurutulmuş ve 
öğütülen örnekten % ADF oranına belirlenmiştir. En düşük 
ADF oranı 7 cm ve 10 cm sıra üzeri mesafelerinde sırasıyla 
% 35.56 ve 36.18 olarak kaydedilmiştir. Sıra üzeri mesafesi 
7 cm ve 10 cm sıklıkta sırasıyla en yüksek ADF %43.86 ve 
% 42.13 olarak belirlenmiştir. Bitkilerin sıra üzeri mesafesi 
7 cm’den 10 cm’ye artırınca 5, 6, 9 ve 10 nolu genotiplerde 
ADF oranının azaldığı, diğer 1, 2, 3, 4, 7 ve 8 genotipte art-
tığı belirlenmiştir. Genotiplerin ADF oranları değişiklik gös-
termiştir. En düşük ADF % 35.87 ile 7 nolu genotipinde elde 

Tablo 3. Börülce genotiplerinin ilk dal yüksekliği (cm), dal sayısı (adet), ADF oranı (%), NDF oranı (%) ve protein oranına (%) 
ait bitki sıklığına ait ortalama değerler ve oluşan gruplar.

G
en

ot
ip Sıklık 

(cm)
İlk dal yük. Dal saysıı ADF NDF Protein oranı 

cm G.O. adet G.O. % G.O. % G.O. % G.O.

1
7 2.15

3.10d 15.90
14.65a 36.63

36.88 ef 46.60
47.66c 19.97

20.28b

10 4.06 13.40 37.14 48.72 20.59

2
7 2.00

2.50d 16.60
14.15ab 36.31

37.78 de 46.04
47.71c 20.72

20.37b

10 3.00 11.70 39.26 49.39 20.02

3
7 2.85

3.02d 13.70
12.40 abc 37.46

39.19 cd 47.48
49.87b 19.98

19.81bc

10 3.20 11.10 40.92 52.26 19.64

4
7 2.15

 2.87d 11.20
10.55cd 39.04

40.45 bc 48.21
50.79b 19.43

19.69bcd

10 3.60 9.90 41.87 53.38 19.96

5
7 5.70

7.20ab 7.73
7.61d 43.86

42.99a 55.20
54.85a 17.71

18.33e

10 8.70 7.50 42.13 54.50 18.96

6
7 5.80

5.63c 12.33
11.03bc 43.07

40.94b 51.91
50.95b 17.33

18.18de

10 5.46 9.73 38.80 50.00 20.29

7
7 5.53

6.46bc 14.40
12.60 abc 35.56

35.87f 47.81
47.68c 21.49

21.31a

10 7.40 10.80 36.18 47.56 21.14

8
7 8.60

8.03a 10.13
9.83cd 38.50

39.82 bc 49.77
50.71b 20.85

19.66bcd

10 7.46 9.53 41.15 51.66 18.46

9
7 8.13

8.70a 9.53
10.30cd 41.38

40.36 bc 51.77
50.85b 18.86

19.32cd

10 9.26 11.06 39.34 49.92 19.78

10
7 8.73

8.06a 11.06
10.10cd 40.60

40.34 bc 50.77
50.53b 19.33

19.56bcd

10 7.40 9.13 40.08 50.30 19.79
G.O.: Genotip ortalaması.
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edilmiştir. Onu sırasıyla 1, 2 ve 3 nolu börülce genotiplerinin 
(% 36.80, 37.78, 39.19 ADF) izlediği farklı geçiş gruplarını 
oluşturduğu tespit edilmiştir. 

En yüksek ADF değeri % 42.99 ile 5 nolu börülce geno-
tipinde belirlenmiştir. İkinci sırada % 40.94 ADF oranıyla 4 
nolu börülce genotipi yer almıştır. Diğer 4, 9, 10 ve 8 nolu 
genotipler sırasıyla % 40.45 ve 40.36, 40.34 ve 39.82 ADF 
oranlarıyla kendi aralarında fark oluşturmayıp istatistiki 
olarak aynı geçiş gurupta yer almıştır (Tablo 2). ADF de-
ğerlerine ilişkin bulgulara baktığımızda; Başbağ ve ark. [32] 
yoncada ADF oranını %25.47, Canbolat ve Karaman [33] 
bazı baklagil kaba yemlerinde ADF oranını %26.60-37.79, 
Kiraz [34] Trifolium repens’te ADF oranını %33.15, Vicia 
sativa’da %29.95, Medicago sativa’da %33.76, Medicago 
lupulina’da %34.76, Başbağ ve ark. [35] Trifolium türünde 
ADF oranını %23.0-65.1 olarak bulmuşlardır. Ayan ve ark. 
[5] börülcede ADF değerini % 26.50-30.20 olarak belir-
lenmiştir. Bizim çalışmamızda ise ADF değerler % 35.87- 
42.99 olarak kaydedilmiştir. Çalışmamızda % ADF oranının 
daha yüksek elde edilmesi, örneklerin baklalar alındıktan 
sonra kalan bitki aksamı üzerinden yapılmasından kaynak-
lanmaktadır.

NDF Oranı (%)
NDF oranları yönünden, sıra üzeri mesafeleri, genotip-

ler ve genotip x sıra üzeri önemli farklılıklar oluşturmuştur. 
Börülce bitkisinin bakla oluşturduğu dönemde baklalar top-
landıktan sonra kalan bitki aksamı kökten sökülerek kuru-
tulmuş ve öğütülen örnekten % NDF oranı belirlenmiştir. En 
düşük NDF oranı 7 cm ve 10 cm sıra üzeri mesafelerinde 
sırasıyla %46.04 ve %47.56 olarak kaydedilmiştir. En yük-
sek NDF oranı 7 ve 10 cm sıra üzeri mesafelerinde sırasıyla 
% 55.20 ve %54.50 olmuştur. Bitkilerin sıra üzeri mesafesi 
7 cm sıklıktan 10 cm sıklığa artırınca NDF oranında 5, 6, 
7, 9 ve 10 nolu genotipte azalma, diğer 1, 2, 3, 4 ve 8 nolu 
genotipler artış kaydedilmiştir. En yüksek NDF değeri % 
54.85 ile 5 nolu börülce genotipi olarak elde edilmiştir. Onu 
sırasıyla % 50.95, 50.85, 50.79, 50.71, 50.53 ve 49.87 NDF 
oranıyla 6, 9, 4, 8, 10 ve 3 nolu genotiplerin izlediği ve kendi 
aralarında istatistiki olarak fark oluşturmayıp aynı grupta yer 
aldığı belirlenmiştir. En düşük NDF oranı % 47.66 değeri 
ile 1 nolu börülce genotipi kaydedilmiş olup, onu sırasıyla 
7 ve 2 nolu genotipler % 47.68 ve 47.71 NDF oranlarıyla 
izleyerek, kendi aralarında istatistiki fark oluşturmayıp aynı 
grupta yer alarak diğer farklı grubu oluşturmuşlardır (Tablo 
2). Kiraz [34] Trifolium repens’te NDF oranını %41.06, Baş-
bağ ve ark. [32] yoncada NDF oranını %28.66, Canbolat ve 
Karaman [33] bazı baklagil kaba yemlerinde NDF oranını 
%36.05-46.00 değerinde, Şahinoğlu [36] %46.4-55.2 NDF 
ile Budaklı Çarpıcı [37] %45.2-52.6 NDF değeri ile bulgu-
lar ortaya koymuşlardır. Yapmış olduğumuz bu çalışmamız-
da ise NDF değerleri % 47.66-54.85 olarak kaydedilmiştir. 
Daha yüksek % NDF elde edilmesinin nedeni baklalar alın-
dıktan sonra, kalan bitki aksamı üzerinde yapılmasından 
kaynaklanmıştır.

Protein Oranı (%)
Protein oranları (%) sıra üzeri mesafelere ve genotiplere 

göre istatistiki olarak önemli farklılıklar oluşmuştur. Börül-
ce bitkisinin bakla oluşturduğu dönemde baklalar toplandık-
tan sonra kalan bitki aksamı kökten sökülerek kurutulmuş 
ve öğütülen örnekten protein oranı belirlenmiştir. En düşük 
protein oranı 7 cm ve 10 cm sıra üzeri mesafelerinde sıra-
sıyla %17.33 ve % 18.46 olarak kaydedilmiştir. En yüksek 

protein oranı 7 ve 10 cm sıra üzeri mesafelerinde sırasıyla % 
21.49 ve %21.14 olmuştur. Bitkilerde sıra üzeri mesafesinin 
7 cm ve 10 cm artmasıyla 1, 4, 5, 6, 9 ve 10 nolu genotipler 
protein oranı değeri artmış, diğer 2, 3, 7 ve 8 nolu geno-
tipler protein oranı değeri azalmıştır. En yüksek protein % 
21.31 değeri 7 nolu genotipinde elde edilmiştir. En yüksek 
protein oranlarını % 20.37 ve 20.28 değerlerle 2 ve 1 nolu 
börülce genotiplerinin izlediği ve aynı geçiş grubunda yer 
aldığı kaydedilmiştir. En düşük protein değeri %18.18 ile 
6 nolu börülce genotipinde görülmüştür. Onu sırasıyla 5, 9, 
10, 8 ve 4 nolu börülce genotipleri % 18.33, 19.32, 19.56, 
19.66 ve 19.69 protein oranıyla izlemiştir (Tablo 2). Diğer 
bazı araştırıcılar ham protein oranını % 13.6- 17.9 [38], %20
.3-25.6 [29], %29.32-41.79 [21], 4.03-22.59 g [4] olarak 
belirlenmekle birlikte Boz [31], börülceyle yapmış olduğu 
çalışmada yaprakta protein oranının % 25.60-28.10, sapta 
protein oranının %11.50-12.60 arasında değiştiği bulgusu 
bizim bulgularımızı desteklemektedir. Çalışmamızda elde 
ettiğimiz bulguların, literatürde verilen değerlerin arasında 
bir değer alması örneklerimizde bitkinin tüm aksamlarını 
kullanmamızdan kaynaklanmaktadır.
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