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Degisik bolgelerden toplanan Myzus persicae (Sulz.) (Hom.:
Aphididae) popiilasyonlarinm baz msektlsntlere karsi
dayamkhhik diizeylerinin arastinlmas1’

A. Sibel VELIOGLU? Seval TOROS®

SUMMARY

Insecticide resistance in populations of Myzus persicae (Sulz.)
(Hom.:Aphididae) from different regions of Turkey against some
insecticides

Samples of Myzus persicae (Sulz.) were collected from vegetable glasshouses
sprayed intensively with insecticides in Izmir, Antalya, Ankara and Icel provinces. Their
response to insecticides were investigated using dipping bioassay between 1965-1955. 1.7
values to deltamethrin, pirimicarb and diazinon were determined for all populatiuns.
Resistance ratios were calculated by comparing the samples with a standard susceptible
strain, and for deltamethrin, pirimicarb and diazinon were found to be <I1.0-10.8, 2.4-
>600.0 and <1.0-10.8, respectively. Obtaining bioassay resuits from the three Icel
populations revealed extremely high level of resistance to pirimicarb.

Key words: Myzus persicae, insecticide resistance, deltamethrin, pirimicarb,
diazinon

OZET

Bu ¢alismada, 1995-1998 yillarinda fzmir, Antalya, Ankara ve {¢el’den
toplanan Myzus persicae (Sulz.) poplilasyonlarimn insektisitlere kars: dayaniklilik
durumlan incelenmistit. Denemelerde kullanilan popiilasyonlar yogun insektisit
uygulamalarinin yapildid) sebze seralarindan toplanmustir. Daldirma biyoassayi ile
deltamethrin, pirimicarb ve diazinon uygulanarak tim popiilasyonlarin LCsy,
degerleri belirlenmigtir. Hassas US1L popiilasyonu ile karsilastirilarak bulunan
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dayanikhilik oranlar:, deltamethrin igin <1.0-10.8, pirimicarb i¢in 2.4~ >600.0 ve
diazinon igin <1.0-10.8 arasinda .bulunmustur. Ug icel popiilasyonundan elde
edilen biyoassay sonuglar pirimicarb’a kars: oldukea yiiksek diizeyde dayaniklhilik
bulundugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Myzus persicae, insektisit dayamklilhii, deltamethrin,
pirimicarb, diazinon

GIRIS

Diinya niifusundaki hizl: artisa paralel olarak, bu niifusu besleyecek gida
ihtiyacint karsilamak amact ile birim alandan daha fazla iriin elde edilmesi
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Tarim alanlarinda goriilen hastalik, zararli ve
yabanciotlar ise Uriin miktariu etkilemekte, hatta gerekli savasim yoéntemleri
kullamlmazsa tiim iriiniin kaybina neden olabilmektedirler. Polifag bir zararl: olan
Yesil seftali afidi [Myzus persicae (Sulz.)], sokup emerek beslenmesi sonucu taze
stirglinlere ve yapraklara verdigi dogrudan zararin yaninda, bitki viriis hastaliklarim
naklederek de bitkilere dolayli olarak etkide bulunmaktadir. Bu tiiriin §6’dan fazla
virus hastaliginin vektorii oldugu belirtilmektedir (Cloquemin ve ark.,, 1990). M.
persicae seralarda siirekli parthenogenetik ¢ogalan bir tiir olarak karsmmza
gikmaktadir. Seralarda bu zararli ile savasimda, etkisinin kisa siirede goriilmesi
nedeniyle kimyasal ilaglar tercih edilmekte ve sikga kullanilmaktadir. Ancak izole
edilmis bu alanlarda kullamlan kimyasal ilaglar, yaprakbitlerinin kisa siirede
dayanikli hale gelmesine neden olmaktadir (Devonshire and Moores, 1982).

WHO (Diinya Saghk Orgiitil) insektisit uzmanlar komitesi 1957°de
insektisitlere dayanikliligi “bir tiiriin normal bir poplilasyonundaki bireylerin
¢ogunu oldirdiigll ispatlanan bir insektisit dozunu, aym bécegin diger bir wkinin
tolere etme vyeteneginin gelismesi” olarak tamimlamaktadir (Brown, 1958).
Kimyasal savagimin ciddi sekilde basarisizliga ugradign dayamikliik durumu
gorilmeden once, popiilasyondaki dayaniklhilik genlerine sahip bireylerin &ne
¢iktifr ve ¢ogaldigi bir hazirlik dénemi bulunmaktadir.

Biyoassay yontemlerle yapilan aragtirmalar sonucunda, M. persicae’nin
insektisitlere dayanikhilik kazandigi 1970’11 yillarin basmdan beri bilinmektedir. Bu
durum, 1970°lerin sonlarinda ve 1980°lerin baslarinda duyarl yaprakbitlerinin
daha seyrek goriiliir hale gelmesiyle savasimda artan problemlere neden olmustur
(Moores, 1995). :

“Insecticide Resistance Action Committee” (IRAC) olarak adlandirilan
komite, vapilan siirvey ve aragtirma sonuglarina gore, tiim diinyadaki insektisit ve
akarisitlere dayanikhihk durumunu incelemistir. Buna gore, tilkemizde M. persicae
seftalilerde organikfosforlu ve karbamathi insektisitlere dayamkhilik kazanmis
durumdadir (Tomlin, 1997). Tarim ve Koyisleri Bakanhig:, Koruma ve Kontrol
Genel Midirliigii’'niin verilerine gére tlkemizde 2001 yilinda 30.053 ton tarim
ilaci kullanilmis olup, bunun karsilif: olarak yaklasik 186 trilyon TL harcanmstir.
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Aym yil tarim ilaglart iginde insektisitlerin pay1 ise 12.589.526 kg (L) olup, bunun
karsihfinda yaklasik 82 trilyon TL harcanmustir (Anonymous, 2002). Diinyadaki
caligmalar da goz Oniine alindiginda, iilkemizde Ozellikle Ege ve Akdemiz
Bolgeleri’nde sikca kullamilan insektisitlere karst bazi bdcek tiirlerinin dayaniklilik
gostermesi  kaginilmaz bir sonug olarak goriilmektedir. Ozellikle seralarda
yetistirilen sebzelere karsi, olduk¢a vogun insektisit uygulamas: yapilmaktadir
(Yiicel ve ark., 1996). M. persicae’nin seralarda yil boyu zarar yaptifi ve her
gruptan insektisit baskis1 altinda kaldig1 da bir gergektir.

Bu gercekler géz Oniine alinarak bu ¢alismada {ilkermzdeki seralarda
bulunan M persicae’nin  inscktisitlere dayamklilk durumu  incelenmistir.
Dencmeler 1995-1998 yillari arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Béliimit ve Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastima Enstitisi’nde
yirtitiilmiigtir.

MATERYAL VE METOT

Mpyzus persicae popiilasyonlari

M. persicae popiilasyonlar toplanmak tizere ilkemizde en yogun insektisit
kullanilan bélgelerimizi temsilen Ege Bélgesi’nden Izmir, Akdeniz Bolgesi’nden
ise Antalya ve Icel illeri secilmistir. Bu illerde, seralarin yogun olarak hulundugu
alanlar dolasilarak biber ve patlican bitkilerinden M. persicae bireyleri topianmig
ve Ankara’da laboratuvarda kiiltlire alinmuglardir. Cizelge 1°de illere gore M.
persicae  bireylerinin  toplandifi  yillar ve vyerler agiklanmaktadir. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi (A.U.Z.F.) Bitki Koruma Béliimii serasinda yillardir
findik turbu tizerinde yetistirilmekte olan M. persicae bireyleri ise Cizelge 1’de de
gorillecegi gibi Ankara popiilasyonu olarak denemelerde incelenmistir.

CIZELGE 1. Myzus persicae popiilasyonlarimn toplandiklan yerler ve yillar

Adi Toplandig Yer Toplandig: Y1l
Izmir Balgova-1zmir 1996

Antalya [ Kumluca ~Antalya 1996

Ankara | A.U.ZF. Bitki Koruma Béliimii serasi-Ankara 1993-1995 |
Igel-1 Adanalioglu kévii —Igel 1998
Igel-2 Homurlu koyi —Igel 1998
Igel-3 Kazanh koyii —I¢el D 1998

Tiim denemelerde, Rothamsted Resecarch (Ingiltcre)’den Zeneca
(Syngenta) firmas:1 araciligiyla getirtilen M. persicae’nin “US]L” adli hassas
popiilasyonu karsilagtirma amaci ile kullanilmstir.
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Izmir ve Icel popiilasyonlar: biber bitkileri tizerinden, Antalya popiilasyonu
ise pathcan bitkisi lizerinden toplanmustir. Kiltir i¢in serada kolaylikla
yetistirilebilen findik turbu (Raphanus sativus) konukgu bitki olarak segilmistir.
Kiiltiirler 253 °C sicaklik, % 60 - 70 orantili nem ve floresan lambalarla 16 saatlik
1s1klanma, 8 saatlik karanlik saglanan kosullarda yetistirilmistir.

Kullamilan insektisitler

Denemelerde kullamilmak Uzere sentetik piretroidlerden deltamethrin,
organik fosforlulardan diazinon ve karbamatlilardan ise selektif afisit olarak etki
gosteren pirimicarb secilmistir. Deltamethrin’in %99.5, pirimicarb’in 2699.9 ve
diazinon’un %99.5 safliktaki aktif maddeler1 kullanilmustir.

Daldirma metodu ile LCsy’nin belirlenmesi

Daldirma metodu yapfakbitlerinin insektisitlere dayamklilik durumunun
belirlenmest 1¢in, FAO tarafindan standart ydntem olarak tavsiye edilmektedir
(Anonymous, 1979).

Yontem geregi ilaglamada kullanilacak dozlarin hazirlanmasi igin énce
etkili madde aseton igerisinde ¢6ziindiriilmekte, daha sonra 1:1 oraninda
seyreltilerck “stok soliisyon” elde edilmektedir. Seyreltici olarak, Triton X-100’in
destile su ile hazirlanmmg ve toksik olmayan %0.02’lik konsantrasyonu
kullanilmustir. Bu sekilde hazirlanan stok soliisyondan yapilan tiim seyreltmelerde
ve kontrolde % 0.02°lik Triton X-100 i¢eren destile su kullanilmustir. Seyreltmeler
denemeden hemen o6nce hazirlanarak bekletilmeden kullanilmistir (Anonymous,
1979).

Daldirma kafeslerini hazirlamak igin 2 cm ¢aphh cam halkalardan
yararlanilmigtir. Cam halkalarin i¢ ylizeyinin yarisia fluon stiriilmiistiir. Halkanin
fluon siirlilmemis difer ucuna ince naylon tiil gerilmis ve bir paket lastifi
yardimmyla tutturulmustur. Her halkaya 10’ar adet kanatsiz ergin M.persicae bireyi
bir firga yardimuyla yerlestirilmistir.

5 c¢m c¢apindaki kiiglik petrive bosaltilan  belirli  konsantrasyondaki
insektisite, hazirlanan kafes, tiil kismi asagiya gelecek sekilde daldirdlmustir. Bu
sekilde insektisit konsantrasyonuna daldinlan kafesler 10 saniye sonra ¢ikarilarak
filtre kagidi lizerine alinmuslardir. Daha sonra tiil ¢ikarilmig ve kafesler 25+1°C
sicakliktaki etlive konulmustur. Canli ve &lii birey sayimmlan 1 saatlik siiremin
sonunda yapilmistir (Anonymous, 1979).

Denemeler, her biri 3 kafesten olusan 3 tekerriirld kurulmus olup, her doz
icin 90 adet yaprakbiti kullamlmstir. insektisit uygulanan her 3 kafes igin 1 kafes
kontrol olarak kullamilmis; Her doz igin 30 yaprakbiti kontrol olarak
degerlendirilmisgtir.
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Degerlendirme

Oliim viizdeleri, Abbott formiilii kullamlarak kontrolden elde edilen veriler
ile duzeltilmistir, Dizeltilmis 6liim ytizdelerinin probit degerleri ile dozlarm
logaritmas: alinarak, logaritmik doz- probit dogrularina ait grafikler ¢izilmistir
(Busvine, 1971). Grafiklerin ¢izimi ve logaritmik doz- probit egri denklemi ile
regresyon hesaplan Excel programunda yapilmisgtir.

POLO-PC (LeOra Software, 1994) adli bilgisayar programi kullanilarak
yapilan probit analizi (Finney, 1964) ile LCs, degerlen: belirlenmistir.

Denenen tiim popililasyonlar igin belirlenen LCs, degerlerinin, standart
US1L popiilasyonuna ait LCs, degerine oranlanmasi ile her insektisit igin
popiilasyonlarin dayamklilik oranlar elde edilmisgtir.

SONUCLAR ve TARTISMA

. Daldirma yontemi kullamlarak USI1L, Izmir, Antalya, Ankara, Igel-1,
Icel-2 ve Igel-3 popiilasyonlarina uygulanan deltamethrin, pirimicarb ve
diazinon’un probit analizi sonuglar1 Cizelge 2’ de verilmektedir.

Deltamethrin kullanildiginda US1L, Izmir, Antalya, Ankara, Igel-1, Igel-2
ve Icel-3 popiilasyonlarmin LCs, degerleri Cizelge 2’den goriilecegi gibi, sirasiyla
0.285, 0.555, 0.819, 0.123, 3.080, 3.047 ve 2.854 ppm olarak bulunmustur. Gerek
LCs ve gerekse bu degerlerin hassas USIL poplilasyonuna ait LCs, degerine
oranlanmasi ile hesaplanan dayanikhilik oranlan goz onlne alindifinda, Ankara
popiilasyonunun, standart olarak kullamlan hassas US1L popiilasyonundan daha
duyarhi oldugu goriilmektedir. Dayaniklilik oranlan bakimmdan, her i¢ Igel
popiilasyonunun deltamethrin’e kars:, diger popiilasyonlara gbre daha yiiksek
dayaniklilik diizeyinde olduklan anlasilmaktadir.

Pirimicarb’a ait L1Cs, degerlerinin  US1L, Izmir, Antalya ve Ankara
popiilasyonlarinda sirasiyla 14.950, 35.386, 50.178 ve 52.995 ppm olduklan
belirlenmistir  (Cizelge 2). Icel popillasyonlariyla yapilan LCse belirleme
calismalarinda 10000 ppm’lik yitksek dozun yaprakbitlerine uygulanmasina
ragmen, yaprakbitlerinin birka¢ birey disinda Glmedikleri goriilmiistiir. Bu
durumda her i¢ Igel popiilasyonunda LCs dozlarmn belirlenmesi miimkiin
olamarmstir.
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N CiZELGE 2. Daldirma yontemi ile Myzus persicae’ye uygulanan insektisitlerin LCso degerleri, egri denklemleri, regresyon katsayilart

(R?) ve dayamkhlik oranlar

Insektisit Popiilasyon LCsoppm Egri Denklemi R’ Dayamklilik
{0.95 Giiven Araligt) Oram **
Z USIL 0.285 (0.251-0.322) Y=2.40x+3.92 0.99 - !
& {ZMIR 0.555 (0.467-0.653) Y=1.77x+3.67 0.97 1.9
= ANTALYA 0.819 (0.528-1.269) Y=0.94x+3.22 | 097 2.9
S ANKARA 0.123 (0.067-0.207) Y=1.65x+3.18 0.95 <1.0
= ICEL-1 3.080 (2.677-3.469) Y=3.16x+3.43 0.99 10.8
= iCEL-2 3.047 (2.182-3.861) . Y=2.62x+3.89 0.93 | 10.7
a ICEL-3 2.854 (2.393-3.288) Y=2.55x+3.96 0.92 10.0
USIL 14.950 (9.087-25.294) Y=2.96x+1.54 092 | -
> 1ZMIR 35.386 (30.651-42.117) Y=4.52%-2.04 0.94 2.4
< | ANTALYA 50.178 (42.062-60.691) Y=2.54x+0.68 0.93 3.4
2 ANKARA 52.995 (48.270-57.604) Y=5.93x-5.22 0.97 3.5
é | {CEL-1 BELIRLENEMED]* - - >600
= ICEL-2 . BELIRLENEMEDI* - - >600
{CEL-3 BELIRLENEMEDI* - - >600
USIL 58.154 (44.115-83.128) Y=3.78x-1.53 091 -
> IZMIR 37.642 (31.988-43.919) Y=5.03%-2.89 0.96 <1.0
% ANTALYA 95.900 (85.463-105.737) Y=4.09x-3.09 0.95 1.6
N ANKARA | 630.448 (518.238-801.242) Y=240x-1.71 0.83 10.8 |
= ICEL-1 | 395.747 (352.643-444 463) Y=5.28x-8.71 0.98 6.8 '
= | ICEL-2 374.783 (286.386-490.529) Y=5.76x-9.76 0.90 6.4
| ICEL-3 | 489.383 (459.889-521.572) Y=4.72x-7.69 0.97 8.4
* Pirimicarb’mn ¢ok yiksek dozlari denenmesine ragmen, yaprakbitlerinde LCsq diizeylerinin belirlenmesi icin gerekli dliim elde
edilememigtir.

**  Dayaniklhilik oram = LCSO ( popiilasyon )/ LCso ( USIL )



Pirimicarb’a dayamklilk oranlan Cizelge 2’de incelendiginde, Izmir’in
24, Antalya’nin 3.4 ve Ankara’nm 3.5 dayamklilik oranina sahip olduklan
goriilmektedir. Icel popiilasyonlan i¢in dayanikhilik oranlan 600°den fazla olarak
belirtilmektedir. Bu oran, % 50 ¢liimiin saptanamadigi ve denenen en yiiksek doz
olan 10000 ppm’in, USIL popillasyonunun LC;, degerine boliinmesi ile elde
edilmistir. Bu durumda her @i¢ Igel popiilasyonunun, diger popiilasyonlara gore
denemelerle saptanamayacak o©lglide yiiksek dayaniklilk diizeyinde olduklan
anlasilmaktadir. '

Diazinona ait LCs, degerlerinin, USIL, Izmir, Antalya, Ankara, icel-1,
fcel-2 ve Igel-3 popiilasyonlarinda sirasiyla 58.154, 37.642, 95.900, 630.448,
395.747, 374.783 ve 489.383 ppm oldugu Cizelge 2’de goriilmektedir. Gerek LCsg
ve gerekse bu deperlerin hassas USIL poplilasyonuna ait LCsy degerine
oranlanmas: ile hesaplanan dayanikhilik oranlart goz Oniine alindipinda, Izmir
popiilasyonunun, standart hassas USIL popiilasyonundan daha duyarl: oldugu
belirlenmistir. Dayaniklilik oranlan olarak ele alindiginda, her ii¢ Igel popiilasyonu
ile ¢zellikle Ankara popiilasyonunun, diger popiilasyonlara gore diazinona karsi
daha yiiksek dayamklilik diizeyinde olduklari anlagilmaktadir.

Logaritmik doz-probit dogrusunun egimi, zc¢hirli maddeye Kkarst
reaksiyondaki degisimi g6stermektedir (Hoskins, 1960). Eger egim dik ise, dozdaki
hafif bir degisme 6liim oraninda da bliyik bir degismeye neden olmaktadir. Ancak
bu dogrunun yatik olmas1 durumunda, béceklerdeki farkliligin daha az oldugu ve
daha fazla 6lim elde etmek igin daha yliksek dozlarin kullanilmasi gerektigi
sdylenebilir. Herhangi bir deneme sonucunda elde edilen logaritmik doz-probit
dogrusunun egfimi, zehirli maddenin bécek viicuduna alinmasindaki wve
organizmalarin  reaksiyonundaki farkliliklarm toplami  sonucunda ortaya
¢tkmaktadir. Eger iki popiilasyon birbirinden farkli, ancak duyarlilik fark: birkag
kat ise logaritmik doz-probit dogrular: birbirine oldukga yakmn olmaktadr.

Hoskins ve Gordon (1956), belli bir inscktisite karsi hassas boéceklerii
genel olarak dik bir logaritmik doz-probit dogrusuna sahip olduklarini, ancak
insektisitin devamli olarak kullanilmasindan sonra etkilenmenin azaldiini ve bu
dogrunun daha az bir egime sahip hale geldigini agiklamaktadirlar. Egimdeki belli
bir azalma dayamkliliin gérildiigiiniin  1sareti olarak kabul edilmektedir.
Seleksiyon devam ettikge ilk dnce efim azalmakta ve daha sonra popiilasyon
dayaniklilik bakimindan baskin hale geldiginde egim tekrar artmaktadir. Bir diger
deyigle, poptilasyondaki bireylerin duyarlihik yénitnden homojen olmasi
durumunda, olduk¢a dik bir logaritmik doz-probit dogrusu olusmakta,
popiilasyonda heterojenlifin artmasi durumunda ise efim yatiklagmaktadir.
Dayamiklilik genlerinin homojen olma durumu arttik¢a logaritmik doz-probit
dogrusu tekrar diklesmektedir.

Delteimethrin uygulanan popiilasyonlar logaritmik doz-probit dogrulan
Sekil 1°de verilmektedir. LCsp degerindeki artisa bagli olarak dogrularda saga
dogru kayma goriilmektedir. Dolayisiyla en diisiik I.Cs, degerine sahip olan Ankara
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popiilasyonuna ait logaritmik doz- probit dogrusu grafigin en solunda, en yiiksek
LCso degerine sahip olan Igel-1 popiilasyonuna ait dogru ise grafigin en saginda yer
almaktadir.

Cizelge 2°deki egri denklemleri ile birlikte incelendiginde Sekil 1°deki
poplilasyonlarin logaritmik doz-probit dogrularimin egimlerinin de degisiklik
gosterdifi gorilmektedir. En yatik dogruya sahip olan Antalya popiilasyonu
(Cizelge 2°den de gorlilecegi gibi, 2.9 dayamuklilik oranindadir. Bu durum, Antalya
poplilasyonunda dayanikhihgin gelismeye basladiini ve seleksiyon baskisi, bir
diger deyisle deltamethrin ile ilaglama devam ettikge, dayamkliligim artarak
gelisecegini gostermektedir. USIL ile her ii¢ Igel popiilasyonu digerlerine gore
daha dik logaritmik doz-probit dogrusuna sahiptir. Ancak grafigin solunda vyer
aldigindan  US1L’nin  hassas popiilasyon oldufu anlasitmaktadir. Icel
popiilasyonlarina ait logaritmik doz-probit dogrulan ise grafigin en saginda yer

7,0 -
USIL
! -~ ——-[ZMIR

6,0
g —-—--ANTALYA
=
O — — ANKARA
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= :
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3,0 1 1 [ B ” H

0,5 1,0, 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
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SEKIL 1. Deltamethrin uygulanan Myzus persicae popiilasyonlarmin logaritmik doz probit
dogrulan.

almakta ve dayamkl poplilasyonlara 6mek olusturmaktadir. Sekil 1’de Antalya
popiilasyonunun, USIL ve Icel popiilasyonlann arasinda gegis olusturdugu,
dolayisiyla hassasiyet ile dayamkhilik arasinda gegis asamasinda oldugu
goriilmektedir. Ankara ve Izmir popiilasyonlarimn dayamklilik oranlan diisik
olmakla beraber, her iki popiilasyonun da logaritmik doz-probit dogrusunun hafifge
yatiklasmaya basladipn ve durumun stirekli izlenmesi gerektigi de gozden
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kagiriimamalidir. Igel popiilasyonlarinin dayamklilik oranlan digerlerine gére daha
yiiksektir. Son yillarda sentetik piretroidlere kars1 knock-down dayamkliligin (kdr)
belirlenmesi yoluna gidilmektedir (Martinez-Torres et ¢/., 1997, Field et al., 1997).
Aragtirmalarin 6zellikle bu bolge i¢in kdr (knockdown resistance) arastirmalan
yoniine kaydinimasinda yarar goriilmektedir. '

Pirimicarb uygulanan US1L, Izmir, Antalya ve Ankara popiilasyonlarinm
logaritmik doz-probit dogrular1 Sekil 2’de verilmektedir. Cizelge 2 ile birlikte
incelendiginde, en diigiik LCsp degerine sahip olan USIL popiilasyonuna ait
dogrunun en solda yer aldigi ve bunu LCso degerlerindeki artisa gére sirasiyla
Izmir, Antalya ve Ankara popiilasyonlarinin saga dogru art arda dizilerek takip
ettikleri Sekil 2°de goértilmektedir.
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SEKIL.2, Pirimicarb uygulanan Myzus persicae popiilasyonlarmin logaritmik doz probit
dogrulari.

Sekil 2’de, Antalya popiilasyonun en yatik logaritmik doz-probit
dogrusuna sahip oldugu, dolayisiyla bu popiilasyonun deltamethrin’e oldugu gibi
pirimicarb’a kars1 da dayaniklilik gelistirmeye basladifi gériilmektedir. Antalya
popiilasyonu 3.4, Ankara poplilasyonu ise 3.5 dayamiklilk oranmna sahip
bulunmugstur. Ancak Ankara popiilasyonunun logaritmik doz-probit dogrusu daha
dik durumdadir.

Yapilan biyoassay denemeleri sonucu, Igel popiilasyonlarinda LCsp
dozunun belirlenmesi miimkiin olmarmus ve dayaniklilik orani 600°den fazla olarak
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tahmin edilmistir. Bu sonuca gére Igel bolgesinde pirimicarb kullanimmm .
persicae savasimi  agisindan  hicbir yarar saglamayacagi, aksine c¢evrenin
kirletilmesine neden olacagi agiktir.

Diazinon uygulanan popiilasyonlarm logaritmik doz-probit dogrular Sekil
3’de verilmektedir. Sekil incelendifinde, daha diigiik LCsy degerine sahip olan
Izmir, US1L ve Antalya popiilasyonlarina ait logaritmik doz-probit dogrularinmn
grafigin solunda, buna kargilik yiiksek LCs, degerine sahip bulunan Igel-1, Igel-2,
Igel-3 ve Ankara popiilasyonuna ait dogrularin ise grafifin saginda grup
olusturduklari  gériilmektedir. Logaritmik doz-probit dogrularimin  egimleri
bakimmdan en yatik olanmm Ankara, en dik olanm ise Icel-2 popiilasyonuna ait
oldugu anlagilmaktadir.
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SEKIL 3. Diazinon uygulanan Myzus persicae popiilasyonlarimin logaritmik doz probit
dogrular.

US1L’den daha hassas olan izmir popiilasyonu oldukea dik logaritmik doz-
probit dogrusuna da sahip oldugundan, Izmir igin diazinon bakimindan her hangi
bir dayaniklhilik durumunun bulunmadif sdylenebilmektedir. Dayaniklilik oranlarn
sirasiyla 6.8, 6.4 ve 8.4 olan Icel-1, icel-2 ve igel-3 popiilasyonlarinin logaritmik
doz-probit dogrulan, dayamklilik oram 10.8 olan Ankara popiilasyonunkine gore
daha dik, dolayisiyla daha homojendir. Ankara popiilasyonunun 10.8 dayamklilik
oramnda ve digerlerine goére yatik logaritmik doz-probit dogrusuna sahip olmasu,
bu popiilasyonda seleksiyon baskisi, bir diger deyisle diazinon uygulamas: devam
ettikce dayamkliligin daha yiiksek oranda goriilecegini gostermektedir.
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Elde edilen tim veriler degerlendirildiginde, biyoassay g¢aligmalan
sonucunda toplanan M. persicae popilasyonlarinin kullanilan insektisitlere gére
farkli diizeylerde duyarlilik gosterdikleri belirlenmistir.  Yapilan bir ¢ok
arashrmada da bolgelere gore insektisitlere duyarlihgm degisebilecegi tespit
edilmistir. Nitekim, Schirck (1960), Amerika’nin defisik eyaletlerindeki A
persicae poplilasyonlarina malathion’un etkilerini incelemis ve Nebraska, Illinois
ile Maryland’dan toplananlarn, California ile Washington’dan toplananlara gore
bu insektisite daha duyarh oldugunu belirlemistir. Ayrica Needham ve Devonshire
(1975), sekerpancarlarindan toplanan M. persicae popiilasyonlarinin dimethoate’e
duyarhliklar1 arasinda farklilik oldugunu ve bu farkin popiilasyonlar arasinda 30
kata kadar ¢iktigini tespit ctmiglerdir.

Ege Bolgesi’ndeki M. persicae popiilasyonlarinin Karman’in 1965 yilindaki
arastirmasinda  (Oden, 1979) ethyl parathion’a, Zimreoglu (1978)’nun
arastirmasinda ise methyl parathion’a dayaniklilik kazandig: belirlenmistir. Ancak,
bu ¢alisma kapsaminda incelenen Izmir popiilasyonunda her ii¢ insektisite kars:
onemli diizeyde dayaniklilik durumunun s6z konusu olmadig gériilmektedir. Ayni
durum Antalya popiilasyonu i¢in de gegerlidir. Ancak Antalya poplilasyonunda
ozellikle logaritmik doz-probit hattinin egimi gbz 6niine alinarak, deltamethrin ve
pirimicarb i¢in dayamklhilifin gelismeye basladig1 ve bunun izlenmesi gerektigi
diistintilmektedir. Ankara popiilasyonu denenen insektisitler iginde o6zellikle
diazinon’a yiksek diizeyde dayanikli bulunmustur.

Yapilan ¢ahsmalarda ¢ok yogun insektisit kullanimimm oldugu igel-
Gukurova bolgesinde M.persicae’nin insektisitlere ciddi sekilde dayamiklilik
kazandify kesinlesmistir. Bu popiilasyonlar, insektisitlere dayanikhilik kazanmig
olan M.persicae bireylerimn savasiminda kullanilmasi i¢in énerilen pirimicarb’a
(Tomlin, 1997) da dayamikli durumdadirlar. Icel bélgesindeki seralarda pirimicarb
kullamilmas1 sonucu M.persicae ile savasimin miimkiin olamayacad ortaya
¢ikmaktadir. Bu konu, etkili olmayan pirimicarb’in kullanimi sonucu olusan ¢evre
kirliligi, maliyet, kalint1 ve diger hedef disi boceklerin ve faydalilarin etkilenmesi
de sbz konusu oldugundan ¢ok biiylik dnem tasimaktadir.

Sadece i insektisit kullanilarak yapilan incelemelerde elde edilen sonuglar
oldukga disindiirticidiir ve acil 6nlemler alinmas: .gerektigini gostermektedir.
Dayaniklihgr basarili sekilde idare edebilmek i¢in, poplilasyonda insecktisite
toleransin varligimi olabildigince erken belirlemek ve bu durumu ilgili yerlere hizla
bildirmek gereklidir. Denholm ve Jespersen (1998), Avrupa’daki insektisitlere
dayamklilik durumunu gézden gegirerek, iilkeler arasindaki bitkisel madde
ticaretinin  dayaniklilik genlerinin  dagihimuni  hizlandirdigim  belirtmislerdir.
Arastincilar, M. persicae ve B.tabaci’nin insektisitlere dayaniklilif ile ilgili yapilan
¢alismalarn &zetleyerek, Avrupa’daki dayaniklilik dvrumunun takip edilebilmesi
icin ENMARIA (Furopean Network for the Management of Arthropod Resistance
to Insecticides and Acaricides) adl bir ag sistemi kuruldugunu ag¢iklamaktadirlar.
Ulkemizde de dayamklilik olusumunun olabildigince erken belirlenebilmesi igin alt
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yapmn olusturulmas: gerekhidir. Boylece Uriindeki zarar1 en aza indirmek igin,
uygun diger yOntemlerin zamaninda kullamlabilmesi, belki de yeni miicadele
stratejilerinin gelistirilmesi séz konusu olabilecekiir.
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