BITKI KORUMA BULTENI 2010, 50(3): 121-132

Dogu Akdeniz Bolgesi zeytin bahgelerinde zararh Aceria
oleae (Nalepa, 1900) ve Tiirkiye i¢in yeni bir kayit:
Tegolophus hassani (Keifer, 1959) (Acari: Prostigmata:

Eriophyoideae)
Giilay KACAR* Evsel DENIZHAN? M. Rifat ULUSOY?
SUMMARY

Aceria oleae (Nalepa, 1900) pest in the olive orchards of Eastern
Mediterranean Region and a new record for Turkey: Tegolophus
hassani (Keifer, 1959) (Acari: Prostigmata: Eriophyoideae)

This study was conducted in the olive orchards of Adana, Gaziantep, Hatay,
Kahramanmaras, Kilis, Mersin, and Osmaniye provinces between 2008 and 2010. Branch,
leaf, flower buds and fruits samples were collected from various levels and sides of olive
trees in different periods. The eriophyid mites, obtained from these samples were brought
to the laboratory, and then were cleared to mounted for identification in the laboratory. All
mites samples except one taken from these provinces were identified as Aceria oleae
(Nalepa 1900) (Acarina: Eriophyidae) belonging to family Eriophyidae. Some individuals
of the species Tegolophus hassani (Keifer 1959) (Acarina: Eriophyidae) were detected in
the two mite samples taken from Tarsus district (Mersin). T. hassani is a new record for
Turkish fauna. In this study some literature knowledges were also given related to the
biology, damage and distributions of these species.
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OZET

Caligmalar 2008-2010 yillar1 arasinda Adana, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Kilis,
Osmaniye ve Mersin illeri zeytin bahgelerinde gergeklestirilmistir. Farkli periyotlarda
yapilan Orneklemelerde zeytin agaglarinin ¢esitli yonlerinden ve seviyelerinden siirgiin,
yaprak, ¢icek tomurcugu ve meyve ornekleri alinmustir. Ornekler laboratuara getirilip,
preparatlar1 hazirlanmig ve teshise hazir hale getirilmistir. Bu illerden alinan 6rneklerin
tamami Eriophyidae familyasina bagli Aceria oleae (Nalepa 1900) (Acarina: Eriophyidae)
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olarak teshis edilmistir. Tarsus il¢esinden (Mersin) alinan iki 6rnekte Tegolophus hassani
(Keifer 1959) (Acarina: Eriophyidae) tiirine ait bireyler tespit edilmistir. T. hassani
Tirkiye faunasi i¢in yeni kayit niteligindedir. Bu calismada bu tiirlerin yayulisi, zarar ve
biyolojisi ile ilgili literatiir bilgilerine de yer verilmistir.

Anahtar sozciikler: Aceria oleae, Eriophyidae, zeytin, Tegolophus hassani, yeni kayit
GIRIiS

Tiirkiye, diinya zeytin iiretim alan1 bakimindan Ispanya, Italya ve Yunanistan’dan
sonra dordiincii sirada yer almaktadir (Anonymous 2008). Tiirkiye’nin zeytin agag
say1s1 ve Uretim miktari 1989 yilinda 85 646 bin adet ve 1 100 000 ton iken, 2008
yilinda 151 630 bin adet ve 1 464 248 tona ¢ikmistir (Anonim 2008). Adana,
Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Kilis, Osmaniye ve Mersin illerinin 2008 yil1
toplam agag sayis1 39 080 bin adet ve tiretim miktari ise 294 267 tondur (Anonim
2008).

Bircok bitkide zarara neden olan akarlar, ¢ogunlukla bitkilerin meyve, taze siirgiin
ve yapraklarinda bulunur ve buralarda beslenirler. Eriophyid akarlar bitkilerin
yapraklarinda ‘erineum’ olarak adlandirilan anormal killanmaya, yaprak ve
govdelerde goriiniim degisikligine, gal olusumuna ve yaprak kenarlarinin dikine ya
da asagiya dogru birkag kere biikiilmesine yol acarlar. Ayrica, Eriophyid
akarlardan bitki viriis vektorii olanlar da vardir (Diizgiines 1980, Denizhan et al.
2008, Denizhan ve Cobanoglu 2008). Bitkilerde beslenmeleri sonucunda yash
yapraklarm orta ve u¢ kisimlarda yesilimsi sar1 noktalar, ¢igeklerde kararma ve
dokiilme ile geng yapraklarda ve meyvelerde sekil bozukluklari meydana getirirler.
Bitkilerin yapraklardaki klorofillerini bozarak fotosentez yapmasini engellerler,
0zsuyunu emerek gelismede gerilige neden olurlar ve sonunda bitkinin kurumasina
sebep olabilirler. Zeytin tizerinde bulunan Eriophyoideae ve Tetranychoideae
(Acari, Prostigmata) familyalarina bagli akarlar monofag ve oligofag olarak
beslenmektedirler (Tzanakakis 2003). Bu gruba kayitli 30 tiirtin 12’si Eriophyidae,
17’si Tenuipalpidae ve biri de Tetranychidae familyasina aittir (Castagnoli 1982,
Castagnoli and Oldfield 1996, Emmanuel 1982, Hatzinikolis 1982, Hatzinikolis
and Kolovos 1983, Hatzinikolis and Panou 1996). Bir¢ok Eriophyoideae tiiriiniin
konukgusuna &zellestigi bilinmektedir Eriophyidae tiirlerinin on adedinin sadece
zeytin veya zeytingillerde oldugu kaydedilmistir (Tzanakakis 2003). Kiiciik
boyutlu tiirlerin olugturdugu Eriophyidae familyasina ait akarlar konukgusuna baglh
olarak bitkide ekonomik Onemde zarara neden olabilmektedirler. Bu tiirler
morfolojik ve biyolojik 0Ozellikleri bakimindan konukguya 6zellesmislerdir
(Lindquist et al. 1996). Ulkemizde zeytin agaglarinda tespit edilen akar tiirleri ile
ilgili ilk kayitlarda Phytoptus (Aceria) oleae Nal. (Acarina: Eriophyidae)’ nin
varlig: ve zarar1 1938 yilinda Ege Bélgesi’nde Iyriboz (Bodenheimer 1941), Alkan
(1952) ve Iyriboz (1968) tarafindan bildirilmistir. Karsavuran et al. (1987) adi
gecen akarin Zeytin akar1 A. oleae oldugunu tamimlamiglardir. Daha sonraki
tarihlerde yapilan ¢aligmalarda Bursa ili zeytin bahgelerinde 2 fitofag, 2 predator ve
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3 nétr olmak iizere toplam 7 akar tiirii saptanmustir. Bu tiirlerden A. oleae,
Anthoseius involutus Liv.& Kuzn (Acarina: Eriophyidae) ve Brevipalpus oleae
Baker (Acarina: Tenuipalpidae)’un yiiksek popiilasyon seviyesinde oldugu
bildirilmistir (Kumral ve Kovanci 2004). Mersin (Mut)’de yapilan bir ¢aligmada,
zeytinlerde Eriophyidae familyasindan A.oleae ve Aculus olearius Castagnoli
(Acarina: Eriophyidae) tiirlerinin bulundugu kaydedilmistir (Cetin ve Alaoglu,
2006).

Bolgemizde zeytin agaclarinda bulunan akar tiirleri ile ilgili Mersin (Mut) disinda
herhangi bir calisma bulunmamaktadir. Bu calisma ile Tirkiye i¢in yeni kayit
niteliginde olan yeni bir zeytin zararlis1 Zeytin pas akari, Tegolophus hassani
(Keifer 1959) (Acarina: Eriophyidae)’nin varlig1 ortaya ¢ikarilarak, diger illerdeki
zeytin agaglarinda bulunan Eriophyidae akar tiirlerinin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Caligmalar 2008—2010 yillar1 arasinda Adana, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras,
Kilis, Osmaniye ve Mersin illeri zeytin bahgelerinde farkli donemlerde periyodik
olmayan arazi ¢ikiglar1 seklinde gergeklestirilmistir. Bu illerdeki zeytin
bahgelerinden 38 lokasyondan 6rnek alinmustir.

Ornekleme yapilan her bahgeden 10 agagtan 25-30 cm boyunda siirgiin (tomurcuk,
cicek ve meyve dahil) 6rnekleri alimmustir (Yayla et al. 1995). Zeytin agaglarinin
farkli yon ve seviyelerinden alinan siirgiin, yaprak, ¢icek tomurcugu, gicek ve
meyve oOrnekleri kagit ve polietilen torba icerisine konularak, buz kutusunda
laboratuara getirilmistir. Laboratuara getirilen 6rnekler stereoskopik mikroskop
altinda incelenerek siirgiin, tomurcuk, ¢icek ve meyvelerin sap ¢ukurlar1 ile yaprak
ve dallar {izerinde bulunan akarlar ince uglu igne yardimiyla alinarak preparatlar
yapilmistir. Daha sonra bitki 6rnekleri, Berlese Hunisi’ne almarak iki giin
bekletilmis, %70 alkolde toplanan akarlar preparatlari yapilana kadar alkolde
saklanmigtir. Akar Ornekleri Lacto-phenol ve Hoyer ortamlarina alinarak
preparatlart yapilmis ve teshise hazir hale getirilmistir (Diizgiines 1980). Tiirlerin
teshisi faz kontrast mikroskop yardimiyla Amrine et al. (1996), Lindquist et al.
(1996), Keifer (1975 a,b)’den yararlanilarak yapilmistir. Tiirlerle ilgili tiim veriler
De Lillo and Amrine (1998)’den alinmustir. Tiir teshisleri Dr. Evsel DENIZHAN
(Yiiziincii Y11 Universitesi) tarafindan yapilmistir.

SONUCLAR

Adana, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Kilis, Osmaniye ve Mersin illeri zeytin
bahgelerinden farkli zamanlarda alinan 6rneklerde Eriophyidae familyasina bagh
A. oleae ve T. hassani olmak tizere iki tiir saptanmistir (Cizelge 1). Bunlardan T.
hassani Tiirkiye faunasi igin yeni kayit niteligindedir. Daha onceki bir arastirmada
Mersin ili Mut ilgesinde bulunan A. oleae tiiriiniin (Cetin ve Alaoglu 2006), diger
illerde de bulundugu ilk kez bu ¢aligma ile ortaya gikarilmistir.
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Cizelge 1. Dogu Akdeniz Bolgesi zeytin bahgelerinde 2008-2010 yillart arasinda 6rneklerin
alindig1 yer, tarih ve tespit edilen tiirler

Ornek alnan il Ornek alinan ilce Tarih Cesit Belirlenen tiir
Imamoglu/ Yazitepe 15.05.2008 |Gemlik |Aceria oleae
Yiiregir/ Balcali 22.05.2008 |Gemlik |A. oleae
Yiiregir/ Sarigam 27.08.2008 |Gemlik |A. oleae
Adana Yiiregir / Kiirkgiiler 05.10.2009 |Gemlik |A. oleae
Karaisali/ Catalan suyu |16.10.2009 |Gemlik |A. oleae
Yiiregir / Hocali 13.01.2010 |Gemlik |A. oleae
Yiiregir / Cigekli 15.01.2010 |Gemlik |A. oleae
Merkez/ Gozne yolu 22.05.2008 |Gemlik |A. oleae
Erdemli/ Cesmeli 22.05.2008 |Gemlik |A. oleae
Tarsus/ Karadiken 30.09.2009 |Ayvalik |Tegolophus hassani
Mersin Tarsus/Varlik(Cakirli) [12.05.2010 |Gemlik |T. hassani
Mut/ Yapinti 17.05.2010 |Ayvalik |A. oleae
Mut/ Yapinti 17.05.2010 |Ayvalik |A. oleae
Mut/ Yesilyurt 17.05.2010 |Ayvalik |A. oleae
Kirikhan/Merkez 22.05.2008 |Gemlik |A. oleae
Hassa/ Aktepe 27.05.2008 |Gemlik |A. oleae
Yayladag/ Merkez 18.08.2008 |Gemlik |A. oleae
Hatay ErzimGékdere 06.10.2009 Gemlik A. oleae
Erzin/Merkez 13.10.2009 [Gemlik |A. oleae
Dortyol/ Yesilyore 11.01.2010 |Gemlik |A. oleae
Dértyol/ Yeniyurt 11.01.2010 |Gemlik |A. oleae
Erzin/Haydarli 11.01.2010 |Gemlik |A. oleae
Merkez/Toplukonutlar {17.06.2008 |Gemlik |A. oleae
Osmaniye Kadirli /Koyler 06.10.2009 |Gemlik |A. oleae
Kadirli/Cigeit 11.01.2010 |Gemlik |A. oleae
Tiirkoglu/ Yesilyore 12.06.2008 |Gemlik |A. oleae
Tiirkoglu/ Avsarh 12.06.2008 |Gemlik |A. oleae
Kahramanmaras |Merkez/ Peynirderesi  [{12.06.2008 |Gemlik |A. oleae
Pazarcik/ Narli 20.08.2008 |Gemlik |A. oleae
Tiirkoglu/ Merkez 20.08.2008 |Gemlik |A. oleae
Nizip/ Sekili 17.06.2008 |Gemlik |A. oleae
Oguzeli/ Kegikuyusu  |17.06.2008 |Gemlik |A. oleae
Gaziantep Karkamis 26.08.2008 |Gemlik |A. oleae
Nizip 26.08.2008 |Gemlik |A. oleae
Oguzeli 26.08.2008 |Gemlik |A. oleae
Musabeyli 14.05.2010 |Gemlik |A. oleae
Kilis Polateli 14.05.2010 [Gemlik |A. oleae
Elbeyli 14.05.2010 |Gemlik |A. oleae

Bu illerdeki zeytin bahgelerinden 38 lokasyondan 6rnek alinmistir. Bu 6rneklerdeki
tirlerin % 94.7°i A. oleae olarak belirlenmistir. Yalniz Mersin (Tarsus)’de iki
bahgeden alinan 6rneklerde T. hassani’nin varligi tespit edilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Zeytin bahgelerinde tespit edilen Eriophyidae tiirlerinin dagilimi (Anonymous
2009) [(A: Aceria oleae (Nalepa 1900), 3.t: Tegolophus hassani (Keifer 1959)].

TARTISMA VE KANI

Eriophyoideae
Eriophyidae
Aceria oleae (Nalepa, 1900)

Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde zeytin bahgelerinde 38 lokasyondan alinan
orneklerdeki tiirlerin tamamina yakini A. oleae olarak belirlenmistir. Buna gore A.
oleae’nin Dogu Akdeniz Bolgesi zeytin yetistiriciligi yapilan tiim illerde yaygin
olarak bulundugu goriilmektedir (Sekil 1).

Zeytin tomurcuk akari olarak adlandirilan A. oleae’nin erginleri soluk sar1 renkli
silindirik, bastan geriye dogru daralan havug benzeri bir goriintiidedir (Sekil 2a).
Avidov and Harpaz (1969) disi bireylerin boyunun 125x40um, erkeklerin ise daha
kiigiik yapida 100x35um boyutlarinda, abdominal tergitlerinin 56-60 adet arasinda
oldugunu belirlemislerdir. Abou-Awad et al. (2005), yumurtalarinin 44-47 pm
boyutlarinda ve ilk birakildiginda yar1 saydam, daha sonra krem-beyaz renk
aldigim bildirmislerdir. A. oleae’nin yeni birakilan yumurtalar1 yuvarlaga yakin ve
beyaz renktedir (Sekil 2b). Yunanistan ve Israil’de yapilan ¢alismalarda zararlinin
cok sayida dol verdigini, Yunanistan’da dol sayisinin 12-15 arasinda oldugu ve kisi
ergin disi olarak yapraklarin alt yilizeyindeki killar altinda gegirdigi bildirilmektedir
(Avidov and Harpaz 1969, Hatzinikolis 1973).

125



a © Giilay Kagar © Giilay:Kagar

Sekil 2. Aceria oleae (Nalepa, 1900) ergini (a) ve yumurtasi (b)

Kibris, Yunanistan, Misir, italya, Ispanya ve Tiirkiye’de yayilis gdstermektedir
(Avidov and Harpaz 1969, Bodenheimer 1941, Lindquist et al. 1996, Nalepa 1900).
Tiirkiye’de ilk defa Ege Bolgesi zeytin bahgelerinde 1938 yilinda Iyriboz
tarafindan bulundugu bildirilmistir (Bodenheimer 1941).

Cetin ve Alaoglu (2006), Mersin (Mut)’de zeytinlerde bulunan A. oleae ve A.
olearius Castagnoli tiirlerinin popiilasyonlarimin  karisik olarak bir arada
bulundugunu, ilk bireylerin nisan ayinin sonunda tomurcuk zeytinin sepal yapragi
ile sapinin birlestigi yerde goriildiigiinii, agustos ay1 sonunda ise bireylerin o yil
icin son kez meyvelerde bulundugunu, ancak yapraklarda meydana getirmis
olduklart sekil bozukluklarmin ekim ay1 sonuna kadar goriilebildigini
belirlemislerdir. Bursa’da yapilan diger bir ¢alismada ise iki fitofag tiirden biri
olarak tespit edilen A. oleae’nin nisan-agustos aylari arasinda diisiik yogunluklarda
bulundugunu bildirmislerdir (Kumral ve Kovanci 2004).

Aceria oleae’nin zeytinin yapraklarinda beslenmesi sonucu, yaprak {ist yiizeyinde
yesilimsi sar1 renkte ve hafif ice dogru ¢6kmiis yogun noktalar oldugu gézlenmistir
(Sekil 3a). Ayrica, zeytin yapraklarinin orta damarlarinin kisa kalarak u¢ kisminin
kiitlesmesine ve deformasyona neden olduklari gozlenmistir (Sekil 3b). Tomurcuk
ve c¢igeklerde beslenmesi sonucu kararma, tomurcuklarda deformasyon ve
kurumalara neden olurlar (Sekil 3c,d). Meyve olusum doneminde, meyve sap
¢ukuru ve meyve iizerinde beslenmeleri sonucu meyvede sekil bozukluklari, pas
benzeri goriintii ve erken donemde meyve dokiimleri meydana getirmektedirler
(Sekil 3e,f). Degisik arastirmacilarin yapmis olduklari ¢alismalarinda A. oleae’nin
zeytin agaglarinin vejetatif kisimlarinda ve meyvelerinde beslenen 6nemli bir
zararlis1 oldugunu, zeytinin yaprak, tomurcuk, ¢icek meyvelerinde zarar yaptigini
bildirmislerdir.
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Sekil 3. Aceria oleae (Nalepa 1900) nin yapraklardaki zarari (a) ve (b), tomurcuk ve
cigekteki zarar1 (¢) ve (d), meyvedeki zarari (e) ve (f).

Yapraklarda karakteristik sekil ve renk degisikliklerine neden olan zararlinin, geng
yapraklarin iistiinde agik yesil cukurluklar, yaprak altinda ise siskinlikler ve yaprak
kenarlarinda  diizensiz lob benzeri sekiller olusturdugunu, yapraklarda
kamburlagma ve kivrilmalara neden oldugunu tespit etmislerdir (Cetin ve Alaoglu
2006, Elhadi and Birger 1999, Hatzinikolis 1982, 1989, Lindquist et al. 1996).
Ayrica ¢icek tomurcuklarmin olusmaya basladigr ve ciceklerin agtigi donemde
beslenmeleri sonucu, tomurcuklarin oOnce agik yesile ve daha sonra da
kahverengiye doniiserek kuruyup dokiildiigii ve buralarda ¢ok sayida akarin
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bulundugunu belirlemislerdir (Cetin ve Alaoglu 2006). Yine ayni aragtirmacilar
meyve doneminin baglangicindan, meyvelerin irilesmekte oldugu doéneme kadar
beslenerek kanallar, cukurlar, meyvede ice dogru biiziilme ve daha sonrada uyuz
benzeri kahverengi lekeler olusturdugunu tespit etmislerdir.

Daha onceki bir ¢alismada Mersin ili Mut ilgesi zeytinlerinde tespit edilen A.
oleae’nin (Cetin ve Alaoglu 2006), bu ¢alisma ile Dogu Akdeniz Bolgesi’nin diger
illerinde de yaygin olarak bulundugu ortaya ¢ikarilmigtir. Zararlinin israil’de zeytin
bahgelerinde potansiyel tehlikeli bir tiir oldugundan bahsedilmektedir (Avidov and
Harpaz 1969). Arnavutluk’da yapilan bir calismada ise zeytinlerde zararli ii¢
Eriophyid tiirinden en baskin (% 95) ve zararl: tiiriin A. oleae oldugu belirlenmistir
(Shahini et al. 2002). Misir’da yapilan diger bir calismada zeytinlerde en 6nemli iki
tiurtin A. oleae ve T. hassani olmakla birlikte, baskin tiiriin A. oleae oldugunu
bildirmislerdir (Abou-Awad et al. 2005).

Tegolophus hassani (Keifer, 1959)

Tegolophus hassani’nin varligt Tiirkiye’de ilk kez bu calisma ile ortaya
cikarilmistir. Zeytin pas akar1 olarak adlandirilan T. hassani fitofag bir akar olup,
30.09.2009- 12.05.2010 tarihlerinde Mersin (Tarsus)’de iki zeytin bahgesindeki
agaclarda tespit edilmistir (Cizelge 1).

Tegolophus hassani, soluk sar1 renkte, sirt kismindaki tergitler iizerinde
mikrotuberkil yoktur, disi 160-180 um boyunda olup prodorsal tabaka g¢izgili,
empodium 4 dalli ve genital alan iizerinde 10 adet ¢izgiler vardir (Jeppson et al.
1975, Keifer 1959) (Sekil 4).

Tegolohlus hassani’nin diinyada Misir, italya ve Yunanistan (Palearktik)’da yayilis
gosterdigi bildirilmistir (De Lillo and Amrine 1998).

Hatzinikolis (1972), Yunanistan’da zararlinin kisi, agaclarin i¢ bolimlerinde ve
asag1 kisimlarindaki yapraklarin {ist yiizeyinde cogunlukla ergin disi, ¢ok az
siklikla teliochrysalis ve nadiren de deutonymph olarak gecirdigini bildirmistir.
Diger taraftan Zaher and Hanna (1965), Misir’da yapilan bir ¢alismada T.
hassani’nin popiilasyonunun yil boyunca varligini siirdiirdiigiinii bildirmiglerdir.
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Sekil 4. Tegolophus hassani (Keifer 1959)’nin prodorsal alnin yandan ve {isten goriiniisii
(a), Empodium (b), annuli (c), genital alan (d), prodorsal alanin yandan goriiniisii
(e) (De Lillo and Amrine 1998).

T. hassani’nin zeytinin yaprak ve meyvelerinde deformasyona neden olup 6zellikle
meyvelerde pas rengi goriiniimii andiran yapilanmalara neden oldugu
gbzlemlenmistir (Sekil 5). Misir ve Arnavutluk’da yapilan ¢aligmalarda T.
hassani’nin zeytin yapraklarinin 6zsuyunu emerek, yapraklarda deformasyona,
dokiime ve yaprak iist yilizeyinde sarimsi lekelere yol actigi, yaprak alt yiizeyinde
olusan kabuklanmalar nedeniyle, bitkinin su kaybinin artmasina yol agtigini ve
meyvede paslanmaya neden oldugunu bildirmislerdir. Ayrica agir enfeksiyonlar da
zararlinin yapraklarda kivrilma ve deformasyona, meyvede ise sekil bozukluguna
ve salamuralik meyvelerde kalite ve kantite kaybina neden oldugu da
kaydedilmistir (Abou-Awad et al. 2005, Jeppson et al. 1975, Shahini et al. 2009).

Sekil 5. Tegolophus hassani (Keifer, 1959) nin meyvedeki zarari.



Arnavutluk’da zeytinler iizerinde yapilan bir ¢alismada T. hassani’nin ii¢ 6nemli
akar tlirtinden biri oldugu, nisan ayinin ilk giinlerinde yapraklarda en yiiksek sayida
popiilasyon olusturdugu, ayrica Eriophyoid akarlarin ozellikle agir budanan
agaclarda ciddi oranda zarara neden oldugunu bildirmislerdir (Shahini et al. 2009).

Sonug olarak, yapilan bu ¢alismada A. oleae’min Dogu Akdeniz Bolgesi zeytin
bahgelerinde yaygin sekilde bulundugu tespit edilmistir. T. hassani ise gerek
bolgede ve gerekse Tiirkiye’de bulundugu ilk kez bu galisma ile belirlenmistir.
Mersin’in Tarsus ilgesinde iki zeytin bahgesinde bulunan bu tiiriin yaygimlik
durumu ve zarar1 yapilacak arastirmalarla ortaya konmalidir.
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