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Ozet

Ekonomik ve tarimsal {iretim yapmak ve siirekli bu artan niifusu beslemek i¢in birim alanda daha kaliteli ve daha
fazla miktarda iriin alinmas: gerekmektedir. Bunun i¢in iiretimde genel olarak pestisidlerin bir grubu olan
insektisidlerin kullanilmasi zorunlu hale gelmistir. Calisma bocek 6ldiiriicii olarak bilinen lebaycide, gusathion
insektisidlerinin degisik konsantrasyonlar1 kiiltiir ortammdaki elma (Malus sylvestris Miller ev, Golden)
polenlerine uygulandi. Bdylece elma polenlerinin ¢imlenmesi ve polen tiipii uzamasi iizerindeki etkileri
arastirildi. Calisma sonucunda her iki insektisidin de yiiksek konsantrasyonlarda polen tiipiiniin uzamasini ve
polen ¢imlenmesini olumsuz yonde etkiledigi goriildii. Konsantrasyonlarin seyreltilerek yapilan uygulamada
olumsuz etkinin azaldigi ve polen tiiptiniin uzamasi ve ¢imlenme %’sinde artis oldugu saptandi. %3.125
Lebaycide ve gusathion konsantrasyonunda elma polenleri iizerinde etki etmedigi saptandi. Béylece bu degerler
ve sonuglarin bu konuyla ilgili bilimsel ¢alisma yapanlara yol gosterici olmasi ve kaliteli tiriin almak isteyen
ziraat mithendislerine, tarimla ugrasanlar kisilere bir kaynak niteligindedir.
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Some Insecticides Apple (Malus sylvestris Miller ev, Golden) Investigation
Of The Effect Of Pollen

Abstract

Make economic and agricultural production to feed a growing population and consistently higher quality and
more quantity per unit of the product must be taken. For this production, which is generally a group of pesticides
has become necessary to use insecticides. In studies lebaycide known as insecticides, in culture media with
different concentrations of insecticidal gusathion apple (Malus sylvestris house Miller, Golden) were applied to
pollen. So apple pollen germination and pollen tube elongation were investigated on. As a result at both high
concentrations of the insecticide pollen germination and pollen tube elongation were found to have negative
effects. Applying the negative effect of diluting the concentration of reduced germination and pollen tube
elongation in% was found to be increased. Lebaycid % in 3.125 and to gusathion effect on the concentration of
pollen was found in the apple. Thus, these values and the results of scientific studies on this issue and to provide
guidance to those who want to get quality products to the agricultural engineer, is a source to a person engaged
in agriculture.
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1. Giris

Giliniimiizde artan niifus ve bu niifusun beslenmesi diinyamin karsilastigi en 6nemli sorunlardan
birisidir. Ozellikle ekonomisi tarim adayali gelisen iilkelerde ve gelisen iilkelerin cogunda yerli {iretim
ana faktordiir. Ekonomik tarimsal iiretim yapmak ve siirekli artan niifusu beslemek igin birim alanda
daha kaliteli ve daha fazla miktarda {iriin alinmas1 gerekmektedir. Bu nedenle iiretimde pestisidlerin
bir grubu olan insektisidlerin (bdcek oldiiriiciilerin) kullanilmasi zorunlu hale gelmistir. Zararlh
boceklere karsi kullanilan fitotoksik etkili, kullanimi fazlaca tercih edilen pestisidler olup cesitli
sekonder zararlara da sebep olabilmektedir [1]. insektisidlerin standart kosullarda uygun zamanda ve
yeterli dozlarda uygulanmasi sonucu iiriin miktarinda belirli bir artma goriilmektedir. Insektisidlerin
polenler tizerindeki etkisinin arastirilmasinda elma (Malus sylvestris Miller ev, Golden) polenlerinin
secilmesindeki neden; elmanin iilkemizde en ¢ok iiretilen ve tiiketilen meyvelerden biri olmasi ve
ayrica bebeklik doneminden baslayarak c¢ocuklarin diyetinde 6nemli bir besin maddesi olarak
tilketilmektedir [2]

Bu ¢aligma ile insektisidlerin bitkilerin tiremesinde poleni yumurta hiicresine nakleden polen
hortumunun olusmasi ve polenin ¢gimlenmesi lizerine nasil bir etki yapacagi incelenecektir.

2. Materyal ve Metot

Laboratuvarda ¢aligmasi igin gerekli olan elma polenleri Elazig ili merkez koylerdeki bahgelerde
yetisen (Malus sylvestris Miller ev, Golden) tiirlerine ait elma agaglarindaki ¢igeklerden elde
edilmistir. Cigekler toplanirken agaglarin ayni tiirden olmasina ve olgunlasan anterlerin bulundugu
ciceklerin alinmasma 6zen gosterilmistir. Elma agaclarindaki gigekler siirgiin verdikleri yerlerden
dikkatlice bahgivan makasiyla kesilerek agz1 kapanabilen polietilen posetlere konularak bekletilmeden
denemelere tabi tutulmuslardir.

2.1. Laboratuvarda kullamlan insektisidlerin hazirlanmasi

Sumusudine ve supracide adi verilen iki ¢esit insektisid kullanildi. Bu insektisidler (%100, %50, %25,
%12.5, %6.25, %3.125) hazirland: [3].

2.1.1. Lebaycide hazirlanmasi

Lebaycide (Bayer Tiirk Kimya Sanayi Ltd. Sti. Sisli/istanbul) hazirlanmasinda yine ¢iftcilerin elma
agaclarma uyguladiklar1 %100°liik konsantrasyon 100 litre suya 100 ml lebaycide katilarak elde
edilirken laboratuvarda kullanacagimiz %100’liikk konsantrasyon 100 ml saf suya 0.01 ml lebaycide
insektisidi katilarak elde edildi. Yine gesitli konsantrasyonlar (%100, %50, %25, %12.5, %6.25,
%3.125) saf su ile seyreltilerek elde edilmistir. Etken maddesi litrede 525gr fenthiondur.

2.1.2. Gusathion hazirlanmasi

Gusathion (Bayer Tiirk Kimya Sanayi Ltd. Sti. Sisli/Istanbul) hazirlanmasinda tarimeilarin kullandig
uyguladiklar1 %100’lik konsantrasyon 100 litre suya 100 ml katilarak supracide elde edilirken
laboratuvarda kullanacagimiz %100’liilk konsantrasyon 100 ml saf suya 0.01 ml supracide insektisidi
katilarak elde edildi. Yine ¢esitli konsantrasyonlar (%100, %50, %25, %12.5, %6.25, %3.125) saf su
ile seyreltilerek elde edilmistir Etken maddesi %2.5 azinphos-metildir.
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2.2. Kiiltir ortaminin hazirlanmasi

Elma polenlerinin ¢imlenmesi i¢in laboratuvarda kullandigimiz kiiltiir ortamu Brewbaker Kwack kiiltiir
ortamidir [4].

Yapilan denemelerde ilk olarak tarim alanlarinda ciftcilerin elma agaglarina uygulandigi
konsantrasyonlar denendi. Her bir insektisid i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere steril 3 lam alinip (2 tanesi
deney, 1 tanesi kontrol grubu) ve her lam tizerinde degisik iki noktaya 50°ser ml kiiltiir ortam
damlatildi. Sterio mikroskop altinda steril bir igne yardimi ile anterlerden c¢ikarilan polenler
Brewbaker ve kwack kiiltlir ortamu icerisinde dagitildi. Deney grubundaki lamlarda bulunan kiiltiir
ortamina %100 sumusudine insektisidi 50’ser ml damlatildi. Kontrol grubuna ise ayni miktarda saf su
eklendi. Bu sekilde lamlarin {izerine ekimi yapilan elma polenleri 1slak filtre kagidi désenerek nemi
saglanmig petri kabi igerisindeki cam ¢ubuklar iizerine yerlestirildi. %100°liik konsantrasyonundaki
sumusudine insektisidinin denendigi ve kontrol gurubunun bulundugu petri kutusunun kapagi
kapatildiktan sonra 21-23°C’de karanlik ortamda etiive (LEEC) kaldirilarak 3 saat boyunca beklemeye
birakildi.

Yaptigimiz laboratuvar c¢alismasindaki uygulamalar lebaycide insektisidi %100’Lik
konsantrasyon i¢in denenmistir. 3 saat sonunda etiivden petri kutular1 ¢ikarildi. Lamlar {izerindeki her
bir kiiltir ortamina birer damla %10 luk etanol damlatilarak fikse edilmistir. Fiksasyon isleminin
ardindan lamel kapatilip 151k mikroskopu (Nikon Lanophot) polenler incelenmistir. Degisik
bolgelerden 100 tane polen sayilmistir. Elma polenlerinden ¢imlenenler belirlenip Shivanna ve
Rangaswamy metodu ile ¢imlenme yiizdeleri hesaplanarak tiip uzunluklari hesaplanmistir. Daha
sonraki yapilan c¢aligmalarda bu metot %50, %25, %12,5, %6.25 ve %3.125 konsantrasyonundaki
lebaycide ve gusathion insektisidlerine uygulanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma
Brewbaker ve kwack kiiltiir ortamlarina degisik konsantrasyonlardaki lebaycide ve gusathion

insektisidleri uygulanan elma polenlerinin ¢imlenme yiizdeleri ve polen tiipii uzunluklar1 Tablo 1°de
lebaycide, Tablo 2’de gusathion insektisidleri gosterilmistir..

Sekil 1. Elma poleninin ¢imlenmemis halinin 10x15 biiylitmede mikroskoptaki goriintiisii
Lebaycide insektisidinin %100 konsantrasyonu kiiltiir ortamindaki elma polenlerine

uygulanmasi sonucunda ¢ok az miktarda (%9.20) polenlerde ¢imlenmesi ve polen tiipii uzamasi
gorlilmiistiir. Konsantrasyon %50°den %25 seyreltildiginde ise ¢imlenme yiizdesi %24’den %56’ya

128



Z. Gambay, N. Giir, D. Cobanoglu / BEU Fen Bilimleri Dergisi 3(2), 126-132, 2014

yaklagik 2 kattan daha fazla bir artis varken polen tiipii uzunlugunda pek fazla artis olmadigi
saptanmugtir. Lebaycide konsatrasyonu %25°den %12.5’¢ seyreltiginde ise polen tiipli uzunlugunda 3
kat artis meydana gelmistir. Sonugta %3.125 lebaycide konsatrasyonu kontrol grubuyla esdeger sonug
verdigi saptanmustir. Polen ¢imlenmesi ve polen tiipli uzamasina etki etmedigi goriilmiistir (Sekil 1).

Tablo 1. Elma poleninin ¢imlenmesi ve polen tiipii biiylimesi {izerine farkli konsantrasyonundaki
lebaycide insektisidinin etkileri

Tablo 2. Elma poleninin ¢imlenmesi ve polen tiipii biiyiimesi {izerine farkli konsantrasyonundaki
supracide insektisidinin etkileri
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Gusathion insektisidinin %100 konsantrasyonu kiiltiir ortamindaki elma polenlerine
uygulanmasi sonucunda ¢imlenme olay1 goriilmemistir. %50 konsantrasyonundaki ¢imlenme yiizdesi
%20.40 ¢imlenme ylizdesi yaklasik %20.40 polen tiipii uzunlugu 13.40£3.06 bulunmustur. %251k
konsantrasyondaki polen ¢imlenmesi ve polen tiipii uzunlugunun %25’den %12.5’a seyreltiginde
¢imlenme yiizdesi %38.20 den %7.40’a polen tiipii uzunlugu ise 15.47 mikrondan 37.60 mikrona
kadar yiikselerek biiyiikk bir gelisme gostermistir. %6.25 ve 9%3.125’e seyreltilen gusathion
insektisidinin kontrol grubuyla esdeger sonug verdiginden polen ¢imlenmesi ve polen tlipii uzamasina
etki etmedigi saptanmustir.

Sekil 2. Elma poleninin az ¢imlenmis halinin 10x15 bilyiitmede mikroskoptaki goriintiisii

Sekil 3. Elma poleninin ¢imlenmis halinin 5x15 biiylitmede mikroskoptaki goriintiisii

130



Z. Cambay, N. Giir, D. Cobanoglu / BEU Fen Bilimleri Dergisi 3(2), 126-132, 2014

Goriildiigii gibi elma polenlerine insektisidlerin yaptigi etki olumlu ve olumsuz sekillerde
olabilmektedir. Bu tablolarin incelenmesinden de anlasilacagi gibi in vitro sartlarda elma polenlerinin
cimlendigi kiiltiir ortamina insektisid ilavesi gerek polen ¢imlenmesini gerekse polen tiipii uzamasini
onemli oranda azaltmistir. Genel olarak insektisid konsantrasyonundaki artis ile polen ¢imlenmesini ve
polen tiipli uzamasinda goriilen inhibisyon arasinda paralellik gorilmistir. %6.25 supracide
insektisdinin %3.125 sumusudine insektisidinin kontrol grubuyla esdeger sonug verdigi saptanmistir.
(Sekil 3) Insektisidlerin kiiltiir ortamlarina uygulanmasi sonucunda ¢imlenme ve polen tiiplerinin
uzamasinda ¢ok biiylik farkliliklar goriilmemektedir. Ancak %25 konsantrasyonundaki supracide ve
%12.5 konsantrasyonundaki sumusudine insektisidinin kiiltiir ortamina uygulanmasi sonucunda polen
¢imlenmesi ve polen tiipii uzamasinda 6nemli oranda gelisme oldugu goriilmiistiir (Sekil 2) [5]. Ayrica
baz1 polen tiiplerinde anormal bir gelisme goriilmiistiir. Insektisidler yiiksek konsantrasyonlarda kiiltiir
ortamindaki elma polenlerine uygulandigi zaman poleni yumurta hiicresine nakleden polen tiipii
gelisimini engelleyerek dollenmeyi inhibe etmekte ve sonugta meyvenin olusmamasina veya sagliksiz
meyve olusumuna sebep olmaktadir.

4. Sonuc ve Oneriler

Invitro sartlarda yaptigimiz ¢alismada elma polenini yumurta hiicresine nakleden déllenmeyi saglayan
¢imlenme olayma ve polen tiipii olusumuna insektisidlerin etkisi arastirilmigtir. Pavlik ve Jandurova
2000 yilinda fungusidlerle yapmis olduklar1 bir ¢alismada in vitro sartlarda fungusidlerle muamele
edilmis Brassica campestris tiiriiniin polenlerinin ¢imlenmesindeki azalmaya ve polen tiiplerindeki
deformasyona neden oldugunu fakat diisiikk konsantrasyon uygulamalarinda polen ¢imlenmesindeki
artisa sebep oldugunu agiklamiglardir [6]. Bu ¢alisma bizim uygulama ve sonuglarimizla uygunluk arz
etmektedir. Ciinkii yiiksek konsantrasyonlarda uyguladigimiz insektisidlerde polen ¢imlenmesi ve
polen tiipli uzamasi azaltilmig ve ¢imlenme yiizdesi ya olmamis ya da diisik bulunmustur. 2014
yilinda yaymlanmis ¢alismada elma agacglarma uyguladiklar: insektsidler sebebiyle arilarin ve diger
boceklerin ber taraf edilmesi sonucu ¢igeklerin tozlasmasinin azaldigi dolayisiyla doéllenme ve
¢imlenme olmadigi ve meyve olusumunu etkiledigini fakat yaprak piresi, meyve giivesi ve kurtlarmin
zararlarmi yok ettigini bildirmistir [7]. Bir ¢alisma da elma agaglarmin gévdesine enjekte edilmis olan
eten maddesi imidakloprid (Ima-jet ™), rynaxypyr (XCL-r8 ™) ve emamektin benzoat (AGAC-yas
™) pestisidler yaprak zararlilarina yaprak piresine ve meyve giivesine karsi etkili oldugu saptanmugtir
[8]. Boylelikle kaliteli meyve tiretimi saglanmis ve meyve kabugu tizerindeki zararl etkenleri ortadan
kaldirmistir. Diabing Yang ve arkadaglar1 Misir bitkisine benzoat etken maddeli insektisid
uyguladiginda bocek ve oriimeek larvalarina karsi etkili oldugu zararlarim yok ettigi bildirilmistir [9].
Bagska bir c¢alisma da Impatiens sultanii polenleri toksik kimyasallarini kullanmig. Kullanilan
kimyasallardan 7.5-10 ppm’de polen ¢imlenmesi ve polen tiipii uzamasim engelledigi gorilmustiir.
2.4-diklorofenol’un 0.5-20 ppm’de aymi sekil polen ¢imlenmesini ve polen tiipi uzamasini inhibe
ettigi gozlenmistir [10]. 1999 yilinda yapilan ¢alismada Kinetin ve borik asit kullanarak kayisi
poleninin ¢imlenmesi Ve polen tiipii lizerine etkisinde yiiksek dozlarda kullanilan kimyasal maddelerin
polen tiipii uzamasini azalttigi anormallige sebep oldugu tespit edilmistir [11]. Bu ¢alisma sonuglari
bizim ¢alismamizdaki sonuglarla uygunluk goéstermektedir. Dolayisiyla bizim ¢alismamizla paralellik
arz etmektedir. BOylece tarimsal {iriinleri hastaliklardan ve zararlilardan korumak 6zellikle tilkemizde
en fazla tiiketilen elmadan (Malus sylvestris Miller ev. Golden) birim alanda daha kaliteli ve daha
verimli {iriin elde etmek icin heniiz daha meyve olusmadan polen déneminde insektisidlerin gerekli
dozlarda kullanimi, zamaninda ilaglanmasi konusunda bir kaynak niteliginde olup tarimla ugrasanlar
kisilere 1s1k tutmaktadir.
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