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In Vitro Gaz Uretim Teknigi Kullanarak Bazi1 Makarnalik Bugday
(Triticum durum L.) Cesitlerinin Besleme Degerinin Tespiti

Tugay AYASAN!, Serife ERGUL!, ismail ULGER?, Mikail BAYLAN?, M. Nazzm DINCER', Hatun BARUT!,
Sait AYKANAT', H. Erdem ERTEN', Ali Alparslan EZICI', Sadiye YAKTUBAY', Cengizhan MIZRAK*

OZET: Bu ¢alisma, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde bulunan 5 farkli makarnalik bugday ¢esitinin
besin degerinin in vitro gaz lretim tekni8i kullanilarak tespit edilmesi amaciyla gerceklestirilmistir. 5 farkli
makarnalik bugday cesidinin in vitro gaz iiretimleri, O ve 24. saat inkiibasyon zamaninda saptanmaigtir. 5 makarnalik
bugday cesidi Amanos, Saribagak, Ayzer, Fuatbey ve Eker’dir. Aragtirma sonucunda, makarnalik bugday cesitleri
arasinda ham kiil (HK), ham protein (HP), ham yag (HY), asit deterjan fiber icerikleri (ADF), notral deterjan
fiber (NDF), hemiseliiloz (HES) ve in vitro organik madde sindirim derecesi (OMSD) icerikleri istatistiki agidan
onemli bulunmustur (P<0.05). Kuru madde (KM) ise degismemistir (P>0.05). En yiiksek HP icerigi %12.71 ile
Amanos cesidinden elde edilirken; en diisiik deger ise %11.56 ile Fuatbey ¢esidinden elde edilmistir. HY icerigi
%1 .47 (Saribasak) ile %1.90 (Amanos) arasinda degisim gostermigtir. En diisiik ve en yiiksek ADF degerleri Eker
(%3.24) ve Amanos (%3.90) cesitlerinde saptanmistir. En diisiik ve en yiiksek NDF degerleri Saribasak (%15.02)
ve Ayzer (%16.86) cesitlerinden elde edilmistir. En yiiksek HES degeri KM bazinda, %13.51 ile Ayzer cesidinde
saptanmistir. Makarnalik bugday cesitlerinin gaz iiretim miktarlart 62.50 ile 72.50 ml/200 mg KM arasinda
degismistir. Metabolik enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL) icerikleri ise sirasiyla 11.45-12.79 MJ/kg KM ve
6.94-7.95 MJ/kg KM arasinda saptanmustir.
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Determination of the Nutritive Value of Some Durum Wheat (Triticum
durum L.) Varieties Developed Using In Vitro Gas Production Technique

ABSTRACT: This study was carried out to determine the feed value of five different durum wheat varieties by
chemical analysis and in vitro gas production technique and to compare feed values. In vitro gas productions of
five durum wheat varieties were determined at O and 24 hours incubation times. The five durum wheat varieties
were Amanos, Saribagak, Ayzer, Fuatbey and Eker. The results of analysis of variance indicating that the level of
significance differences in the contents of crude ash (CA), crude fat (CF), crude protein (CP), acid detergent fiber
(ADF), neutral detergent fiber (NDF), hemisellulose (HEM) and in vitro organic matter digestibility (IVOMSD)
between several varieties of durum wheat (P<0.05). Dry matter (DM) did not changed (P>0.05). The highest CP
content was obtained from the variety of Amanos with a value of 12.71%, whereas the lowest value was obtained
from the Fuatbey variety with a value of 11.56%. Crude fat (CF) contents varied from a 1.47% (Saribasak) to 1.90%
(Amanos). The lowest and highest ADF values were changed from Eker (3.24%) and Amanos (3.90%) varieties.
The lowest and highest NDF contents were obtained from Saribasak (15.02%) and Ayzer (16.86%) varieties. The
highest HEM value was obtained from Ayzer variety with a value of 13.51% DM. The gas production rate of
durum wheat varieties ranged from 62.50 to 72.50 ml/200 mg DM. The metabolisable energy (ME) and net energy
lactation (NEL) contents of durum wheat varieties ranged from 11.45 to 12.79 MJ/kg DM and 6.94 to 7.95 MJ/kg
DM, respectively.
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GIRIS

Makarna, irmik ve bulgur sanayisinin vazgeg¢ilmez
bir hammaddesi olan makarnalik bugday, ekmeklik
bugdayin yetistirilme sartlarina gore daha 6zel iklim ve
toprak kosullar1 istemesi nedeniyle ekim alani, ekmeklik
bugdayin ekim alaninin 5’de biri kadardir (Aydogan ve
ark., 2010). Unal (2002) bugdaydaki protein miktarmin
tiir, cesit, cevre kosullar1 ve iiretim teknigine bagli olarak
%6-22 arasinda degisim gosterdigini, tilkemizdeki
protein miktarinin topbaglarda %9-13; ekmeklik
bugdaylarda %10-15, makarnalik bugdaylarda da %11-
17 arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Tuluk¢cu ve Sade (2002), makarnalik bugday
cesitlerinin HP diizeyinin kuru ve sulu sartlara goére
farklilik gosterdigini bildirerek, kuru sartlarda makarnalik
bugday genotiplerinin HP oraninin %13.40 ile %17.32
arasinda degisim gosterdigini; sulu sartlarda ise
makarnalik bugday genotiplerinin HP oraninin %14.50
ile %16.70 arasinda degerler aldigini bildirmiglerdir. Ath
(1987) ise makarnalik bugdaydaki HP oraninin %13’iin
tizerinde olmasi gerektigini ifade etmistir.

Makarnalik bugdaym makarnalik kalitesi bircok
faktore gore degisim gostermektedir. Bunlar hektolitre
agirligl, protein miktar1 ve kalitesi, tanenin sertlik
ve camsilik orani, Ogiitme kalitesi, sar1 pigment
konsantrasyonu, oksidatif enzimlerin aktiviteleri,
yetistirme sartlari ile iklimdir (Giile¢ ve ark., 2010).
Fakat makarnalik bugdayda kaliteyi belirlemek kolay
olmayip kalite; tohum firmas1 ve saticilarina, makarna
sanayisine ve tiiketiciye, son lirline, iireticiye, 6giitme
sanayisine gore degisim gostermektedir (Dziki and
Laskowski, 2005).

2016 yili TUIK istatistiklerine gore iilkemizde
ekilen makarnalik bugday alani 12.386.724 dekar olup;
bu, toplam ekilen alanin %10.80’ini olusturmaktadir.
Hasat edilen alan 12.184.076 dekar olup; hasat edilen
alan s6z konusu oldugunda, makarnalik bugdayin
tiim iiriinler igerisindeki pay1 %10.72’dir. Makarnalik
bugdayin {iretimi 3.620.000 ton olup;
%10.27°dir. Makarnalik bugdayin verimi ise ortalama
297 kg/da’dir. Ekmeklik bugdayin verimi ise 266 kg/da
olup; makarnalik bugdayin verimi daha yiiksektir.

tiretimi

Adana Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigiinde, uzun yillardir 1slah calismalari devam
etmekte olup; calismalar neticesinde Amanos, Ayzer,
Eker, Fuatbey ve Saribasak cesitleri elde edilmistir.
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Yapilan bir calismada kullanilacak bugday
cesitlerin  protein miktarinin  bugday kalitesini
belirlemede en yaygin olarak kullanilan bir kriter
oldugu; protein miktarinin pek cok faktore (gevresel
ve kalitsal faktorlere vb.) baglh oldugu ve en onemli
cevresel faktorlerin toprak verimliligi, yagis miktarinin
dagilimi ve zamani ile sicaklik ve hastaliklar oldugu
ifade edilmistir (Kurt ve Yagdi, 2013).

In vitro gaz iiretim teknigi, yemlerin besin
degerinin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan bir
yontemdir. Giinlimiizde bu konu ile ilgili ¢esit ve hat
bazinda oldukg¢a fazla galisma yapilmaktadir (Atalay
ve ark., 2017; Ayasan ve ark., 2017a; Ayasan ve ark.,
2017b; Ergiil ve ark.,2017; Giinal ve ark.,2017; Sevim
ve ark., 2017)

Yapilan caligmalar incelendiginde s6z konusu
makarnalik bugdaylarin in vitro yontemlerle besin
degerinin tespitine yonelik ¢aligmaya rastlanilmamustir.
Bu nedenle yapilan calismanin amaci, Dogu Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiinde gelistirilen farkhi
makarnalik bugday cesitlerinin besin degerinin in vitro
gaz iiretim teknigi kullanilarak tespit edilmesidir.

MATERYAL VE YONTEM
Yem materyali

Aragtirmanin yem materyalini Dogu Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii  Dogankent gsubesi
deneme alaninda yetistirilen makarnalik bugday
(Triticum durum L.) cesitleri (Amanos, Ayzer, Eker,
Fuatbey, Saribagak) olusturmustur. Her bir cesit icin
ekilen her parselden numune alinmis olup, parsel sayisi
da 4 tutulmugtur.

Kimyasal analizler

Kuru makarnalik bugday (Triticum durum
L.) ornekleri, 1 mm elek capma sahip degirmende
ogiitiillerek analizlerde kullanilmistir. Ham kil (HK)
icerigini saptamak amaciyla 6rnekler 550 °C’de 4 saatKkiil
firinda yakilmustir. Azot (N) iceriginin saptanmasinda
Kjeldahl metodundan yararlanilmigtir. Ham protein
(HP) ise Nx6.25 formiilii ile hesaplanmistir (Menke
and Steingass, 1988). Ham yag (HY) analizi de AOAC
(1990)’de bildirilen yonteme gore yapilmigtir. Yemlerin
hiicre duvart bilesenlerini olusturan nétr deterjanda
coziinmeyen lif (NDF) ve asit deterjanda ¢oziinmeyen
lif (ADF) icerikleri ise Van Soest ve ark. (1991)
tarafindan bildirilen yontemlere gore saptanmuisgtir.
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In vitro gaz iiretim tekniginin uygulanmasi

Orneklerin in vitro gaz ve metan gazi iiretim
miktarlari, metabolik enerji (ME), net enerji laktasyon
(NEL) ve in vitro organik madde sindirim derecesi
(IVOMSD) degerlerinin saptanmasi amaciyla kuru
yonca otu (% 60) ve kesif yem (% 40) tiikketen rumen
fistiilli 3 bas 2 yash kogtan alinan rumen sivisi
kullanilmigtir. Denemede yemlemeyi takiben 2—3 saat
icerisinde hayvanlardan rumen sivist alinarak, ayni giin
analiz yapilmistir. 100 ml hacimli 6zel cam siringalara
(Model Fortuna, Hiberle Labortechnik, Lonsee-
Ettlenschief}, Germany) ii¢ paralel olarak tartilan
0.200+0.005 g kurutulmus yem Orneklerinin iizerine
Menke ve ark. (1979) tarafindan bildirilen yonteme

gore hazirlanan 10 ml rumen sivist ve 20 ml tampon
cozeltisi karigimi ilave edilmistir. Bu islemden sonra
tiipler 39°C’deki su banyosunda inkiibasyona alinmig
ve sirastyla belirli saatlerde olusan gaz miktarlari tespit
edilmistir.

Uretilen toplam gazin metan igerigi Goel et al.,
(2008)’nin bildirdigi yonteme gore infrared metan
analizorii (Sensor Europe GmbH, Erkrath, Germany)
kullanilarak Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
ve Hayvan Besleme
Laboratuvarinda yapilmstir. Orneklerin tim ME ve
IVOMSD'’leri Menke ve Steingass (1988),NEL degerleri
ise Bliimmel ve @rskov (1993) tarafindan bildirilen ve
agagida gosterilen esitliklerle hesaplanmustir:

Zootekni Bolimii  Yemler

ME, MJ/kg KM =2.20 +0.136 x GU + 0.057 x HP + 0.002859 x HY?

NEL, MJ/kg KM =0.1149 x GU +0.0054 x HP + 0.0139 x HY — 0.0054 x HK - 0.36

IVOMSD, % = 14.88 + 0.889 x GU + 0.45 x HP + 0.0651 x HK

(ME: Metabolik enerji, NEL: Net enerji laktasyon, IVOMSD: in vitro organik madde sindirim derecesi, GU: 200 mg kuru yem 6rneginin 24 saatlik inkiibasyon
siiresi sonundaki net gaz tiretimi, HP: % ham protein, HY: % ham yag ve HK: % ham kiil).

Istatistiksel analizler

Aragtirmadan elde edilen verilerin istatistiki
olarak degerlendirilmesinde ortalamalar arasindaki

farkliliklarin ~ saptanmasinda SPSS  (1999) paket

BULGULAR VE TARTISMA

programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus
(General Linear Model); goriilen farkliliklarin 6nem
seviyelerinin belirlenmesinde ise Duncan c¢oklu
karsilagtirma testinden yararlanilmistir.

Aragtirma konusu olan makarnalik bugday ¢esitlerinin ham besin madde icerikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Makarnalik bugday cesitlerine ait kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham protein (HP) ve ham yag (HY) icerikleri

Cesitler KM, % HK, % KM HP, % KM HY, % KM
Amanos 92.31 1.75%" 12.71* 1.90*
Saribasak 92.36 1.48° 11.87° 1.47°
Ayzer 92.23 2.34 11.86° 1.81%
Fuatbey 92.26 1.89° 11.56° 1.52¢

Eker 92.30 1.43¢ 11.97° 1.60%
SEM 0.054 0.099 0.125 0.058

*; a.b.¢ Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir (P<0.05); KM: Kuru madde; HK: Ham kiil; HP:
Ham protein; HY: Ham yag; SEM: Ortalamalara ait standart hata; OS: Onem seviyesi; 6d: Onemli degil (P>0.05); **: P<0.05; ***: P<0.01.
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Cizelge 1 incelendiginde makarnalik bugday
cesitleri arasinda HK, HP, HY degerleri arasinda

istatistiki bir farklilik bulunmus olup; KM icerigi

bakimindan bir farklilik bulunmamistir. Cizelge
2 incelendiginde ise ele alman tiim parametreler

bakimindan istatistiki bir farklilik olugsmustur.

Cizelge 2. Makarnalik bugday ¢esitlerine ait ADF, NDF, IVOMSD ve HES icerikleri

Cesitler ADF, % KM NDF, % KM IVOMSD, % KM HES, % KM
Amanos 3.90¢ 16.85* 82.88* 12.95%*
Saribasak 3.340 15.02¢ 80.23% 11.68°

Ayzer 3.35° 16.86° 75.96° 13.51°
Fuatbey 3.69° 16.08° 77.48° 12.39%

Eker 3.24¢ 15.34¢ 84.78* 12.10¢

SEM 0.088 0.258 1.168 0.226

: 5.¢ Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki acidan 6nemlidir (P<0.05); ADF: Asit deterjan ¢oziinmeyen lif; NDF:
Notr deterjan ¢oziinmeyen lif; HS: Ham seliiloz; IVOMSD: in vitro organik madde sindirim derecesi; HEM: Hemiseliiloz; SEM: Ortalamalara ait standart

hata; OS: Onem seviyesi; **: P<0.05; ***: P<0.01.

Makarnalik bugday cesitlerinin 24  saatlik
inkiibasyon siiresi sonundaki in vitro gaz iiretimleri
(GU) (ml/200 mg KM), metan gazi (CH,) tiretimleri
ile metabolik enerji ve net enerji laktasyon diizeyleri
Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3’den goriilecegi lizere makarnalik bugday
cesitleri arasinda gaz {iretimi, metan iiretimi, metabolik
enerji ile net enerji laktasyon bakimindan goriilen
farkliliklarin 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05).

Cesitler arasinda en yiiksek GU degeri 72.5 ml ile Eker
cesidinden elde edilirken, bunu 70.0 ml ile Amanos
cesidi izlemistir. En diisiik GU ise 62.5 ml olarak Ayzer
cesidinde gerceklesmistir. Metan iiretimi 13.41 ml ile
Eker cesidinde en yiiksek gerceklesirken, bu deger en
diisiik 12.03 ml ile Ayzer cesidinden elde edilmisgtir.

Cizelge 3 incelendiginde makarnalik bugday
cesitleri arasinda ME ile NEL bakimindan goriilen
farkliliklarin (P<0.05) 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3. Makarnalik bugday cesitlerinin in vitro gaz ve metan tiretim miktarlar1 tizerine etkileri

Cesitler GU, ml/200 mg KM CH, ml/200 mg KM ME, MJ/kg KM NEL, MJ/kg KM
Amanos 70.0* 13.15* 12.55%" 7.73*

Saribasak 67.5% 12.32° 12.07% 7.442

Ayzer 62.5° 12.03° 11.45¢ 6.94°

Fuatbey 64.5° 12.25° 11.63¢ 7.12°

Eker 72.5° 13.41° 12.79° 7.95*

SEM 1.292 0.190 0.183 0.133

#; a.b.e Ayny siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki acidan dnemlidir (P<0.05); GU: 200 mg kuru yem 6rneginin 24
saatlik inkiibasyon siiresi sonundaki net gaz iiretimi; CH,: 200 mg kuru yem 6rneginin 24 saatlik inkiibasyon siiresi sonundaki metan gazi iiretimi; ME:
Metabolik enerji; NEL: Net enerji laktasyon; SEM: Ortalamalara ait standart hata; OS: Onem seviyesi; **: P<0.05; ***: P<0.01.
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Makarnalik bugday cesitlerinin kuru madde
(KM) icerikleri Cizelge 1°de verilmigtir. Cizelge 1’e
bakildiginda KM degerlerinin %92.23 ile %92.36
arasinda degistigi goriilmiistiir (P>0.05). De Lange
et al., (1993), makarnalik bugdayin KM diizeyinin
%85.90 oldugunu ifade etmistir. Bugday danelerinin
KM igerikleri, c¢esit ozelliginden ziyade, yetistirme
ve hasat donemindeki hava kosullar1 ile depolama
sartlarina baghdir.

Makarnalik bugday ¢esitlerinin ham protein
(HP) icerikleri Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1
incelendiginde, en yiiksek HP diizeyinin Amanos
cesidinden elde edildigi (%12.71), en diisiik degerin
ise %11.56 ile Fuatbey c¢esidinden elde edildigi
goriilmiistiir (P<0.05). Denemede makarnalik bugday
cesitlerinde saptadifimiz ortalama HP degerleri
(%11.99), Yazar ve Karadogan (2008)’in saptadigi
%13.2-142  degerlerinden  diigiik  bulunmustur.
Denemelerden elde edilen farkli sonuglarin sebebinin
yer, yetistirme sartt (kuru ve sulu ortamda), iklim,
tane protein lizerine giibre uygulama zamani ve giibre
cinsinden kaynaklandig: diistiniilmektedir. Aydogan ve
ark., (2012), makarnalik bugday cesitlerinin protein
oranlar1 bakimindan istatistiki bir farklilik olustugunu;
genotipler arast protein oranlarinin %13.23-14.43
arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Kendal ve ark., (2012)’de makarnalik bugday
cesitlerine ait protein oranmin cesitler ve bolgeler
arasinda farklilik yarattigini, protein oraninin %10.77-
11.90 arasinda farklilik gosterdigini bildirmiglerdir.
Kizilge¢i ve ark., (2015), makarnalik bugdaylarla
yaptiklar1 bir calismada melez ve anaglara ait
protein oraninin %14.71 ile 16.03 arasinda degisim
gosterdigini bildirerek, anaglar arasinda en yliksek
protein oranmnin %15.52 ile Mersiniye cesidinden,
melez kombinasyonlar1 arasinda ise %16.03 ile
4x5’ melez kombinasyonundan elde edildigini ifade
etmiglerdir. Tekdal ve Yildirim (2015), makarnalik
bugday cesitlerinin HP degerlerinin ekim zamanina
gore farklilik yarattigini ifade etmis; ortalama HP
degerlerinin %11.1 ile %18.7 arasinda saptandigini
bildirmigtir. Aragtiricilar ekim zamanlar1 arasinda
onemli farkliliklar oldugunu, ge¢ ekimde protein
oraninin daha yiiksek degerlere sahip oldugunu ifade
etmiglerdir. Kelly et al., (1995) ile Veisz et al., (2007)’de
gec ekim/ stres sartlarinda protein oraninin daha yiiksek
oldugunu, bu farkliligin sebebinin ge¢ ekimde daha
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sicak ve kurak hava sartlarindan kaynaklandigini,
yiiksek sicaklik ve diisiik yagish ortamlarda 6zellikle
tane doldurma doneminde tanede nisasta birikiminin
azaldigin1 ve tanedeki protein oraninda artiglarin
oldugunu tespit etmislerdir.

Usta (2002)’nin, makarnalik bugdayin HP
diizeyinin %12.5 oldugunu bildirmesi, denemede
saptadigimiz %11.99’luk HP diizeyinden yiiksek
bulunmustur. Tekdal ve Yildirim (2015), Fuatbey
cesidinin HP diizeylerini %11.7-15.6 arasinda bulurken;
denememizde kullanilan Fuatbey c¢esidinin HP diizeyi
%11.56-12.71 arasinda degisim gostermistir.

Calismamizda ham yag (HY) orani, makarnalik
bugday cesitleri arasinda farklilik gostermis olup;
Saribagsak cesidi %1.47 ile en diigiik HY oranina sahip
cesit iken; Amanos cesidi %1.90 ile HY orani en yiiksek
cesit olmustur. De Lange et al., (1993), makarnalik
bugdaym HY diizeyinin %2.9 oldugunu bildirmistir.

Hasat ve isleme esnasinda danelerin arasina toprak
karismas1 HK igeriginin daha yiiksek olmasina neden
olabilmektedir. Ayrica toprak yapisi, iklim, hasat
zamani, kurutma ve depolama sartlarindaki farkliliklar,
bicim zamani1 ve vejetasyon, giibreleme ile sulama gibi
bazi faktorler de HK iceriklerini etkileyebilmektedir.

5 farkli makarnalik bugday c¢esidinin ADF
iceriklerine bakildiginda, igeriklerin %3.24 ile %3.90
arasinda degisim gosterdigi (P<0.05); NDF iceriklerinin
de %15.02 ile %16.86 arasinda farklilik gosterdigi
saptanmigtir. De Lange et al., (1993), makarnalik
bugdayin NDF ve ADF diizeylerinin %2.9 oldugunu
bildirmistir. Zili¢ et al., (2011), makarnalik bugdaylarin
ortalama ADF ve NDF degerlerinin %3.75 ve %37.22
oldugunu bildirmisgtir.

-HES degerleri, cesitler arasinda %11.68 ile
%13.51 arasinda degisim gostermistir. Zili¢ et al.,
(2011), HES degerini ortalama %33.47 olarak_tespit
ederek, genotiplerin HES degerleri iizerine olan
etkisinin istatistiki olarak ©nemli oldugunu ifade
etmistir (P<0.001).

Cesitlere ait in vitro organik madde sindirim
derecesi (IVOMSD) degerleri ise % 75.96 (Ayzer)
ile %84.78 (Eker) arasinda varyasyon gostermigtir
(P<0.01). ME icerikleri bakimindan en diisiik ve en
yiiksek degerler sirasiyla 11.45 MJ/kg KM (Ayzer)
ile 12.79 MJ/kg KM (Eker) olarak saptanmistir. NEL
icerikleri ele alinacak olursa, en yiiksek NEL degeri
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7.95 MJ/kg KM ile Eker ¢esidinden elde edilirken,
bu deger en diisiik olarak 6.94 MJ/kg KM ile Ayzer
cesidinde bulunmustur.

Denek ve ark., (2014), kaba yemlere c¢esitli
bitki yapraklari katkisi ilavesinin in vitro metan gazi
tiretimini azalttigin1 ifade ederken; Giirsoy ve Macit
(2014), yem bitkilerinin kimyasal icerikleri arasinda
olusan farkliliklarin yemlerin in vitro gaz iiretimleri ile
gaz parametrelerini etkiledigini bildirmistir. Lopez et
al., (2010), 24 saatlik fermentasyondan sonra iiretilen
toplam gazin icerisindeki metan %’sinin, metan
azalmasinin tespit edilmesinde kullanilabilecegini,
yemlerin anti-metanojenik kapasitelerinin 3 gruba
ayrildigimi, bu gruplarin a) Diisiik potansiyel metan
iceren (metan orant >%]11 ve <14 arasi) b) Orta grup
(metan orani, >6% ve <11% aras1), c¢) Yiiksek grup
(>%0 ve <%6 arasi) oldugunu tespit etmistir.

Kaplan ve ark., (2016), in vitro gaz {iretim
tekniginin yemler arasindaki farkliliklarin ortaya
citkmasinda etkin bir rol oynadigii, bu teknigin
gilinlimiizde ucuz olmasi, hizli, kolay olmasindan
dolay1 yaygin bir sekilde kullanildigini bildirirken; ayni
yazarlar NDF ve ADF oraninin artmasinin, bitkide HP
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orani, gaz tiretimi, ME ve OMSD miktarinin azalmasina
neden oldugunu tespit etmistir. Kaya ve ark., (2016),
gaz iretimini etkileyen ¢ok sayida faktor oldugunu,,
mikroorganizmalar i¢in gerekli karbonhidrat miktarinin
en 6nemli faktor oldugunu ifade etmigtir. Atalay ve ark.,
(2017), olgunlugun, toplam gaz iiretimindeki metan
iretimi tizerine 6onemli bir etki yarattigini; buna kargilik
olgunlugun in vitro gaz iiretimi, ME ve OMSD iizerine
bir etkisinin olmadig1 saptanmustir.

SONUC

Calisma sonu elde edilen
degerlendirildiginde, makarnalik bugday cesitlerinin
ruminant rasyonlarinda bagariyla kullanilabilecegi
ve Ozellikle Amanos ve Eker cesitlerinin gerek besin
madde igerikleri, gerekse metabolik enerji ve organik
madde sindirim dereceleri bakimindan diger cesitlere
gore One ciktig1 tespit edilmistir. Amanos ve Eker
cesitleri gerek ham protein, gerek metabolik enerji,
gerek net enerji laktasyon degerleri gerekse de in vitro
organik madde sindirim derecesi bakimindan en yiiksek
degerleri almiglardir.
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