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Tiirkiye’de ortiialtinda zararhlara karsi biyolojik miicadele
uygulamalarimin gelisimi: Arastirmadan pratige Antalya
ornegi'

Nurdan TOPAKCI?, Mehmet KECECI*

The development of greenhouse biological control application in Turkey:
From research to practice the example of Antalya

Abstract: In Turkey, nearly 6.7 million tones products were obtained from 67517 ha in
vegetable greenhouses. Antalya has a remarkable capacity covering 50% of total vegetable
production in Turkey. Tomato moth Tuta absoluta (Meyrick), cotton whitefly, Bemisia
tabaci (Genn.), western flower thrips, Frankliniella occidentalis Pergande, aphids,
Aphis gossypii Glover, Myzus persicae (Sulzer) and carmine spider mite, Tetranychus
cinnabarinus (Boisd.) are main pests in Antalya province where mainly tomato, pepper,
eggplant and cucumber cultivation is done. Biocontrol applications initially began by trials
carried out at 10 ha pepper growing greenhouses in 2002. Amblyseius swirskii Athias-
Henriot, Orius laevigatus Fieber, Aphidius colemani Viereck and Phytoseiulus persimilis
Athias-Henriot have been used in practice for biocontrol of pests in pepper cultivation. The
application area of biocontrol on pepper has reached 1019 ha in 2015. Biological control
practices were secondly realized in tomato cultivation fields with 190.8 ha. Nesidiocoris
tenuis Reuter and P. persimilis are generally used in biological control on tomato.
Biologically, controlled areas has increased after the refunding of the biological control
expenditures of growers by the government, these areas reached 1270.1 ha in 2015.
Currently, biological control fields constitute about 5% of the total protected areas in
Antalya. It is believed that, biological control area will increase and reach to double digits
in further years. In this study, the development of biocontrol applications, research to
practical applications, in protected fields was evaluated.
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Oz: Ulkemizde 67517 ha értiialt1 sebze iiretim alanindan yaklagik 6.7 milyon ton {iriin elde
edilmektedir. Antalya ili yaklasik % 50 oran ile Tiirkiye Ortiialt1 sebze iiretim miktari i¢inde
onemli bir paya sahiptir. Baslica domates, biber, patlican ve hiyar yetistiriciliginin yapildigt
Antalya ilinde, Domates giivesi, Tuta absoluta (Meyrick), Pamuk beyazsinegi, Bemisia
tabaci (Genn.), Bati c¢icek tripsi, Frankliniella occidentalis Pergande, yaprakbitleri,
Aphis gossypii  Glover, Myzus persicae (Sulzer) ve kirmuzioriimcekler, Tetranychus
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cinnabarinus (Boisd.) gibi ana zararlilar tiretimi simirlayan faktorlerin baginda gelmektedir.
Antalya ilinde ilk biyolojik miicadele uygulamalari, biber bitkisinde 2002 yilinda 10 ha
alanda deneme amagli yiiriitiilen c¢aligmalar ile baslamigtir. Biber bitkisinde yiiriitiilen
biyolojik miicadele uygulamalarinda, Amblyseius swirskii Athias-Henriot, Orius laevigatus
Fieber, Aphidius colemani Viereck, ve Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot, gibi
faydalilar kullanilmaktadir. 2015 yili itibariyle biber bitkisinde biyolojik miicadele
uygulanan alanlar 1019 ha’a ulagmistir. Biber bitkisinden sonra en fazla biyolojik miicadele
uygulamalarinin, 190.8 ha ile domates bitkisinde gerceklesmistir. Domates bitkisindeki
uygulamalarda ise agirlikli olarak Nesidiocoris tenuis Reuter ile P. persimilis
kullanilmaktadir. Biyolojik miicadele uygulamasi yapilan alanlar, 2011 yilindan itibaren
Bakanligin biyolojik miicadele uygulayan iireticileri desteklemeye baslamasi ile artmis ve
2015 yilinda 1270.1 ha’a ulagmistir. Halen Antalya ilinde ortiialti sebze yetistiriciliginde
biyolojik miicadele uygulanan alanlar, toplam alanlarin yaklasik % 5’ini olusturmaktadir.
fleriki yillarda biyolojik miicadele alanlarimin giderek artacagi ve ¢ift haneli rakamlara
ulasacagi diigiiniilmektedir. Bu ¢aligmada arastirmadan, pratikteki uygulamalara kadar
biyolojik miicadelenin gelisimi degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Biyolojik miicadele, Antalya, ortiialti, sebze

Giris

Tiirkiye’de oOrtiialtt sebze tiretimi, 2016 yili verilerine gore, 67517.3 ha alanda
yapilmakta ve 6.7 milyon ton {iriin elde edilmektedir. Sera alanlarinin illere gore
dagiliminda Antalya ili % 39 ile énemli bir paya sahiptir (TUIK, 2017). Ortiialt:
sebze yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Bati Akdeniz Bolgesinde Pamuk
beyazsinegi [Bemisia tabaci (Genn.)], Bati ¢igek tripsi, [Frankliniella occidentalis
Pergande], yaprakbitleri [Aphis gossypii Glover, Myzus persicae (Sulzer)],
kirmizioriimecek  [Tetranychus cinnabarinus (Boisd.)] ve Domates Giivesi
[Tuta absoluta (Meyrick, 1917)]’nin ana zararlilar konumunda oldugu ve
populasyonlarinin gerekli onlemler alinmadigi takdirde hizla ekonomik zarar
seviyesinin lizerine ¢ikabildigini bildirmektedirler (Tung¢ & Goégmen, 1994;
Ulubilir & Yabas, 1996; Yasarakinci, & Hincal, 1999; Bulut & Go6¢men, 2000;
Kececi et al., 2007a; Kilig, 2010). Bu zararlilara karsi genel olarak uygulanan
kimyasal miicadele, insan sagligi ve g¢evre agisindan olumsuz sonuglara neden
olmakta ayrica mevcut dogal diismanlar zarar gorebilmektedir. Antalya ilinde
1997-2005 yillarinda yiiriitiilen bir calismada, iiretim sezonunda karsilastirma
seralarinda ortalama 24.2 ilaglama yapilirken, entegre miicadele uygulanan
seralarinda bu oran % 45.5’lik azalma ile 13.2 ilaglamaya kadar diisiiriilmiistiir
(Kegeci et al., 2007b). Ancak iireticilerin kimyasal miicadeleye bakisinin kolayca
degismedigi, kullandiklar1 kimyasallarin yeterince etkili olmadigi ve zararl
organizmalarin bagisiklik kazandigr gerekcesiyle gereginden fazla ilaglama
yaptiklar1 bilinmektedir. Fazla ila¢ kullanimi en yogun olarak cam seralarda
domateste, plastik seralarda ise hiyarda saptanmistir (Engindeniz et al., 2010).
Sadece ilaglama sayis1 degil, pestisit kullanim dozunda da, olumsuzluklar goze
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carpmaktadir. Hiyar iireticileri ile yapilan bir ankette, {ireticilerin %61 inin tavsiye
dozundan daha yiiksek dozda pestisit kullandiklar1 belirlenmistir (Engindeniz &
Engindeniz, 2006). Sera {riinlerinin dogrudan tiiketime sunulmasi nedeniyle
hastalik ve zararlilarla miicadelede ila¢ kullanimini azaltacak entegre miicadele
yontemlerinin kullanilmasi zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ulubilir &
Yabas 1996). Avrupa Birligi iilkelerine yapilacak yas sebze —meyve ihracatinda
Eurepgap (Globalgap) ptotokolii disinda kalan ihracat¢i firmalarin gelecekte
mevcut pazar paylarini korumakta giigliik ¢cekeceklerini 6ngoriilmektedir (Sayin et
al., 2004). Bu protokoliin temel dayanag: olan “Entegre Uriin Y&netimi ve Entegre
Zararli Yonetiminde” zararhlarla miicadelede, giivenli ve siirdiiriilebilir olarak
kullanilan, biyolojik miicadele konusu gibi alternatif miicadele yontemleri daha da
onemli hale gelmistir.

Bu makale ile ilkemizde oOrtiialti yetistiricilikte biyolojik miicadele
uygulamalarinin gelisimi ve Antalya ilinin mevcut durumu ele alinmistir.

Materyal ve yontem

Bu caligmada iilkemiz oOrtiialtn  yetistiriciliginde  biyolojik  miicadele
uygulamalarmin gelisimi ve Antalya ilinin mevcut durumu ele alinmistir. Ortiialt:
yetistirciliginde zararlilarla biyolojik miicadele konusunda yapilmig arastirmalar,
biyolojik miicadele uygulamalar1 sirasinda yapilan gozlemler ve biyolojik
miicadele firmalari ile yapilan goriismeler degerlendirilmistir. Bu verilerin disinda
Antalya il Gida Tarmm ve Hayvancilik Miidiirliigii verileri ve firma verileri de
incelenmistir.

Bulgular ve tartisma

Ortiialti sebze zararhlarmma karsi uygulamaya yoénelik biyolojik
miicadele arastirmalar

Ortiialt1 sebze zararlilari ile biyolojik miicadele arastirmalari iginde en ¢ok ¢alisilan
zararhlardan biri tetranychid akarlar olmustur. Kirmizidriimeeklerle miicadelede
Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot 6ne ¢ikan avci akardir. Ortiialti hiyar
yetistiriciliginde zararhya karst1 5-10 P. persimilis adet/bitki, domates
yetistiriciliginde ise 16 adet/bitki salinarak miicadele yapilabilecegi bildirilmistir
(Kilinger et al., 1992 ). Salim yapildig1 donemde av yogunluguna bagl farkli salim
yogunluklarinda yapilan ¢aligmada ise avci: av orami1 1:10 olacak sekilde yapilan
P. persimilis salimi ile T. cinnabarinus’un kontrol edilebildigi bildirilmistir
(Akyazi ve Ecevit, 2009). Izmir ilinde hiyar bitkisinde yapilan calismada
P. persimilis 1:20 ve 1:40 avcr/kirmizioriimcek yogunlugunda uygulanmis ve
zararlinin rahatlikla baski altina alinabildigi belirtilmistir (Yoldas & ark, 1999a).
Adana ilinde ayni bitki ile yapilan bir ¢alismada da benzer sonuglar elde edilmistir
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(Kazak et al., 1997). Izmir ilinde cilekte zararli yogunluguna bagl yapilan bir
baska calismada, 1:20, 1:30 ve 1:40 P. persimilis /kirmizi 6riimcek oranlarinda
salimlar yapilmis, 1:40 oranin yetersiz kalmis ancak 1:20 ve 1:30 oraninda en iyi
sonuglar elde edilmistir (Kismali et al., 1999). Aydin ilinde ¢ilek yetistiriciliginde,
zararli 2-3 birey/yaprak yogunluguna ulastiginda yapilan 1:20 P. persimilis
/kirmiz1 6riimeek yogunlugundaki tek salim ile zararlinin 15-20 giin iginde kontrol
edilebildigi, yiiksek zararli popiilasyonlarinda (11 kirmizidriimcek/yaprak) ise bu
etkinin yakalanamadigi belirtilmistir (Cakmak et al., 2005).

Aveci akarin kiiltiir bitkilerinin farkli ¢esitlerdeki etkinligine iliskin calismalar da
yiiriitiilmistiir. Faselis, Adana topagi, Munica ve Mileda patlican ¢esitlerinde, bitki
bagina 40 adet P. persimilis salimi yapilmig ve en fazla faydali akar Faselis
cesidinde goriiliirken, Munica ve Mileda ¢esidinde ise zararl1 daha basarili olarak
kontrol altina alinmistir (Kazak et al., 2000a). Bitki ¢esidi disinda, kullanilan dogal
diisman wrkinin  da  zararlimin  basar1 ile kontrol edilmesindeki etkisinin
belirlenmesine yonelik c¢aligmalar da yapilmistir. P. persimilis Hatay irkinin
ortiialt1 hiyar ve cilek yetistiriciliginde kirmiziériimeeklerle biyolojik miicadelede
basar1 ile kullanilabilecegi ortaya konmustur (Kazak et al., 2000b; Kazak et
al., 2002). Benzer sekilde Neoseiulus californicus (McGregor)
(Acari:Phytoseiidae)’un  Isparta  popiilasyonunun laboratuvar  sartlarinda
Tetranychus urticae Koch tizerinde gelisimi, av tiikketim kapasitesi ve biyolojik
parametreleri incelenmis ve gelisme siiresinin kisa, tiiketim giicii ve kalitsal iireme
yetenegi yiiksek olmasi nedeniyle biyolojik miicadelede basariyla kullanilabilecegi
ortaya konulmustur (Armagan & Cobanoglu 2013).

Pamuk beyazsinegi (B. tabaci) ve sera beyazsinegi (Trialeurodes
vaporariorum) (Westwood) ortiialt1 sebze yetistiricliginde zararli olan iki 6nemli
tiirdiir. Tirkiye’de beyazsineklerle biyolojik miicadele c¢alismalarinda en fazla
calisilan biyolojik miicadele etmeni Encarsia formosa (Gahan) olmustur. izmir
ilinde sonbahar déneminde domateste yiiriitiilen ¢alismada, 5 larva/yaprak zararli
yogunlugunda yaprak basina 1 adet E. formosa salimi ile B. tabaci’nin baski altina
almabilecegi belirtilmektedir. (Yoldag et al., 1999). Bahar doneminde
T.vaporariorum ile yapilan caligmada da benzer sekilde basarili sonuglar
alimmugstir. Patlican bitkisinde T. vaporariorum ile yapilan ¢alismada ise E. formosa
ile ayn1 oranda basarinin yakalanamadigi ifade edilmistir (Yoldas et al., 1996).

Beyazsineklerle biyolojik miicadelede avci bdceklerin kullanimi  konusunda
yapilmig smirli sayida calisma bulunmaktadir. Izmir’de yapilan bir galismada,
beyazsinek larva popiilasyonunun artmaya baslamasi ile birlikte, dogal olarak
ortaya ¢ikan, Macrolophus caliginosus Wagner’in beslenmesi sonucu zararlinin
larva popiilasyonunda azalmalar goriildiigii ve zararlmin baski altina alinabildigi
belirtilmistir (Yasarakinci et al., 1996).

Bir bagka 6nemli ortiialti sebze zararlis1 da, yaprakbitleri (Aphis gossypii Glover
ve Myzus persicae Sulzer)’dir. Yaprakbitleri ile biyolojik miicadelede Izmir ilinde
yapilan bir caligmada Aphidius colemani 1:40 parazitoid/yaprakbiti oraninda

164



Tirk. Biyo. Miicadele Derg. Topakc1 & Kececi. 2017, 8 (2):161-174

uygulandigindaparazitoitin iyi bir aktivite gostererek yaprakbitini gecikmeli olarak
baski altina aldig1r ve bir miktar yaprakbiti zararinin da gozlendigi bildirilmistir.
Haziran doneminde ise parazitoidin etkinliginde diisiis oldugu belirtilmistir. Pupa
donemimde 3 avci/bitki oraninda salim yapilan Aphidoletes aphidimyza
(Rondani)’nin ise seraya yerlesemedigi saptanmistir (Yoldas et al., 1996).

Ulkemiz ortiialt1 sebze yetistiriciliginde 90’11 yillara kadar Thrips tabaci
Lindeman hakim tiir olarak bulunmaktaydi. Daha sonralar1 Antalya’da Bati ¢i¢ek
tripsi ilk kez tespit edilmis ve zamanla hakim tiir haline gelmistir (Tung &
Gogmen, 1994). Patlican bitkisinde yiiriitilen bir ¢alismada, T. tabaci'ye karsi
Amblyseius cucumeris Oudemans 25 adet/bitki salim yogunlugunda kullanilmstir.
Yapilan salima ragmen, salim parsellerindeki trips yogunlugunun kontrol parselleri
ile ayn1 seviyede oldugu belirlenmis ve A. cucumeris’in zararliyr baski altina
alamadig1 bildirilmistir (Kazak et al., 2000). Bununla birlikte hiyar bitkisinde
yapilan bir calismada ise, bitkilerde T. tabaci goriiliir gériillmez bitki bagma 4-5
adet A. cucumeris salimi yapildiginda olduk¢a basarili sonuglar alindigi
belirlenmistir. Ayn1 calismada Kahya cesidindeki avci akarin etkinliginin Ozde
cesidine gore daha yiiksek oldugu da bildirilmistir (Kazak et al., 1999).
F. occidentalis’e yonelik biyolojik miicadelede Orius tiirleri 6ne ¢ikmaktadir.
Ortiialt: tek {iriin biber yetistiriciliginde 2- 5 adet trips/gigek zararli yogunlugunda
farkli dozlarda salimlarin yapildigi ve zararlmmn, m*ye 4 adet yapilan
Orius laevigatus (Fieber) salimi ile baski altina alindigi bildirilmigtir. Ayni
calismada oOzellikle kis aylarinda 1sitma yapilmayan seralarda, diisiik
sicakliklardan, O. laevigatus popiilasyonunun olumsuz etkilendigi ve bahar aylart
ile birlikte ayn1 dozda salimlarin tekrarlanmasi gerektigi bildirilmistir (Kececi &
Giirkan, 2017). Ayni zararh ile patlicanda yapilan bir ¢alismada ise konukcu
bitkinin Szellikleri nedeniyle daha yiiksek oranda (6 adet/m?) yapilacak sonbahar
ve ilkbahar salimlari ile zararliya yonelik etkin bir sekilde miicadele edilebilecegi
bildirilmistir (Kegeci & Giirkan, 2013). Kiitiik et al. (2011), serada yetisen biber
bitkisinde ¢iceklenmenin yeni bagladigi donemde, F. occidentalis’e karsi
A. swirskii’nin 50 ergin+nimf/m? olarak 1 kez salimi ile zararli popiilasyonunun
bask1 altinda tutuldugunu ve biber seralarinda A. swirskii saliminin ireticiler igin
bir ¢oziim olabilecegini belirtmistir.

Ulkemize girdigi tarihtan itibaren ana zararli konumuna gecen T. absoluta’nin
dogal diismanlarmi belirlemeye yonelik Hatay’da yiiriitilen c¢aligmada
Hymenoptera takimina ait 4 familyadan 9 parazitoit tiir bulunmustur. Bu
parazitoitler, Closterocerus clarus (Szelenyi) (Tirkiye i¢in yeni Kkayit),
Ratzeburgiola christatus (Ratzeburg), R. incompleta Boucek, Baryscapus
bruchophagi (Gahan) (Eulophidae); Brachymeria secundaria (Ruschka), Hockeria
unicolor Walker (Chalcididae), Pteromalus intermedius (Walker) (Pteromalidae),
Bracon hebetor Say ve Bracon didemie Beyarslan (Braconidae) olarak tespit
edilmis ve parazitleme oranlari sirasiyla %37.0, %4.2, %2.8, %0.7, %0.7, %l1.1,
%0.7, %1.1 ve %7.0 olarak belirlenmistir (Doganlar ve Yigit 2011). T. absoluta ile
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biyolojik miicadele olanaklarinin arastirildigi bir g¢aligmada, yumurta parazitoidi
Trichogramma evanescens Westwood’in ve avci bocek Nesidiocoris tenuis (Reut.)
ele alinmistir. Yumurta parazitoidi ile avcr bocegin birlikte kullanilmasi ile sinirh
bir etkinlik artis1 elde edildigi ve N. tenuis’in tek basina zararhi ile biyolojik
miicadelede kullamilabilcegi bildirilmistir (Kegeci & Oztop, 2017).

Yaprak galerisinekleri ile yapilan caligmalarda ise, entegre miicadele
prensiplerinin uygulandigi seralarda, ¢ogu zaman dogal olarak olusan parazitoid
tir/tiirler ile (Diglyphus isaea (Walker), D. crassinervis Erdds, Neochrysocharis
formosa (Westwood), Chrysonotomyia chlorogaster (Erdés), Hemiptarsenus sp.
vb.) zararlinin kolayca baski altina alinabildigi bildirilmektedir (Yasarakinci et al.,
1996; Yasarakinci & Hincal, 1996; Ulubilir & Yabas, 1996; Kececi et al.2008b).

Bu calismalarin neredeyse tamaminda zararli belirli yogunluga ulastiginda
faydali salimlarinin yapildigi goriillmektedir. Avcr akar, P. persimilis’in besinine
Ozellesmis ve yalnizca Tetranychus cinsine bagh akarlar ile beslenmesi (McMurtry
ve Croft, 1997) nedeniyle bu durum sasirtict degildir. Bununla birlikte, diger
zararlilarla miicadelede faydalinin seraya daha dnceden salinmasi (6nleyici salim)
ile ilgili biyolojik miicadele ¢alismalarinin goz ard1 edildigi goriilmektedir.

Tiirkiye’de bocekler iizerinde mikroorganizmalarin etkinligi ve miicadelesine
yonelik kullanilmasi yoniinde ¢ok az gelisme saglanmistir (Giiven et al., 2014)
Buna ragmen 6zellikle entomopatojen funguslarin etkinligi ile ilgili yapilan bazi
calismalarin son zamanlarda hiz kazandigi goriilmektedir. Ornegin Antalya ili
ortiialtt sebze yetistiriciliginde T. cinnabarinus ve B. tabaci’ye Kkarst
kullanilabilecek entomopatojen funguslarin  tespiti ve patojenisitelerinin
arastirtldigi bir c¢alisma kapsaminda yerli Bauveria bassiana irklarmin hedef
zararhlara kars1 %50 nin tizerinde etki gosterdigi ve bu oranin yeterli olabilecegi
belirlenmistir (Topuz et al., 2016). Benzer sekilde entomopatojen funguslardan
Beauveria spp, B. bassiana, Metarhizium anisopliae ve Paecilomyces lilacinus tiir
ve izolatlarinin Aphis fabae Scop. iizerine laboratuvar etkisinin denendigi bir bagka
caligmada tiim entomopatojen tiir ve izolatlarm A. fabae’yi enfekte ettigi tespit
edilmistir (Giiven et al., 2014). Doganlar et al. (2015), domates yetistiriciliginde
T. absoluta zararinin Onlenmesinde entomopatojen bir bakteri olan Bacillus
thuringiensis var. kurstaki (Bt)’nin giivenli bir biopestisit olarak kullanilabilecegini
ortaya koymustur.

Antalya ili ortiialti sebze zararhlarma kars1 farkh Kkiiltiir bitkilerinde
biyolojik miicadele uygulamalari ve gelisimi

Antalya Ili, ortiialt1 sebze yetistiriciliginde biyolojik miicadele uygulamalarmna
2002 yilinda deneme amaciyla, ticari olarak olarak ithal edilen faydali boceklerin
10 hektar biber alaninda uygulanmasiyla baslanmistir (Anonim, 2015). Ortiialt:
sebze yetistiriciliginde 6zellikle, domates giivesi, thrips, beyazsinek, yaprak biti,
kirmiz1 6riimcek ve yaprak galerisinegi gibi zararlilara karst cogunlukla, N. tenuis,
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O. laevigatus, P. persimilis, A.swirskii, A. cucumeris, A. colemani, A. ervi,
D. isaea gibi faydalilarin salim1 yapilmaktadir.

a) Biber yetistiriciliginde biyolojik miicadele uygulamalar:

Sebze zararlilar1 ile biyolojik miicadele olanaklarmin arastirilmasina yonelik
calismalar Onceki yillara dayanmasina ragmen, biyolojik miicadele uygulamalari
2000 li yillarin basinda baglamistir. Biyolojik miicadele baslangicta sadece biber
bitkisi yetistiriciliginde uygulanmistir. Biber yetistiriciliginin 6nemli zararlhlardan
olan F. occidentalis’e karsi O. leavigatus salimlar1 yapilarak zararli baski altina
almmstir. Ayn1 dénemde diger zararlilarin ¢ikmasit durumunda, yaprabitleri i¢in
A.colemani ve kirmizioriimceklere karst P. persimilis kullanilarak genellikle
bagarili bir sekilde biyolojik miicadele yapilmistir. B. tabaci’ye karsi ise
E. formosa, Eretmocerus mundus Mercet ve M. caliginosus ile tek tek veya
kombinasyonlar1 olarak dogrudan genis alan denemeleri seklinde salimlar
yapilmigtir. Ancak diger zararlilarda yakalanan gorece basariya ragmen Ozellikle
tek ekim biber yetistirme periyodunun sonlarina dogru (nisan-mayis) uygulama
yapilan bazi seralarda etkinlik sorunlar ile karsilasilmistir (Kegeci et al., 2004,
Yiicel et al., 2013)

Daha sonraki siiregte, avci akar A. swirskii’nin beyazsinek ve thripsler
tizerindeki etkinligi belirlenmistir. Phytoseid avcilardan A.  swirskii’nin
B. tabaci’nin tim donemleriyle beslendigi belirlenmistir. Bununla birlikte,
zararlinin daha ¢ok yumurta ve birinci donem nimflerini tercih ettigi, ayrica
beslenme ortamina polen ilave edilmesinin avlanma oranini diigiirmedigi ve bu
zararliyr baski altina alabilme potansiyelinin yiiksek oldugu bildirilmistir
(Nomikou et al. 2001; Nomikou et al. 2002). Messelink et al. (2006), ise bu tiiriin
serada hiyar bitkisi iizerinde F. occidentalis ile miicadelede en iyi performans
gosteren avci phytoseiidlerden biri oldugunu bildirmistir. Bu ve benzeri ¢alismalar
sonrasi, bu avci akar, gerek Avrupa gerekse Tiirkiye’deki biyolojik miicadele
uygulamalarina entegre edilmeye baslanmstir.

Antalya ilinde biber genel olarak, tek iiriin yetistiriciligi olarak yapilmaktadir.
Yaklagik 10 ay siiren bu liretim sezonunda, iklime bagli olarak zararli ve faydal
popiilasyonlarinda dalgalanmalar olabilmektedir. Bu anlamda faydali bocek
salimlar1 da genel olarak eyliil-kasim ve subat-nisan olmak {iizere iki farkli
donemde yapilmaktadir. Ortiialti biber yetistiriciliginde vejetasyon basinda
goriilmesi muhtemel zararlilar beyazsinek ve tripslerdir. Uretici sartlarinda
gerceklestirilen ve  tarafimizca da  gozlemlenen biyolojik  miicadele
uygulamalarinda, her iki zararliya karsi cogunlukla zararli heniiz ortamda mevcut
degilken A. swirskii ve O. laevigatus gibi faydali bocek salimlari yapilmaktadir. Bu
iki avcr da, avlarimin yoklugunda biber bitkisi g¢igeklerinin polenleri ile
beslenebilmektedir. Yaprakbitlerinin ortaya ¢ikmaya basladigi donem olan kasim
aymnda ise A. colemani uygulamalar1 baslamaktadir. Biyolojik miicadele
uygulamalarinin  yapildigr ilk donemde eger kirmizioriimcekler —goriiliirse,
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P. persimilis salimlar1 lokal olarak uygulanabilmektedir. Fidelerin seralara
dikimleri, cogunlukla agustos sonu-eyliil bas1 doneminde gerceklestirilmekte olup,
bocek salimlarina, fide dikimlerinden yaklasik 1 ay sonra baglanmaktadir. Subat-
Nisan doneminde ise 6zellikle diisiik sicakliklar nedeniyle popiilasyonlar1 oldukca
diisen, O. laevigatus ve A. swirskii icin ilave salimlar yapilabilmektedir.
Kirmiziorimeekler igin kullanilan P. persimilis salimlarinin bilyiikk yogunlugu da
bu dénemde uygulanmaktadir (Kegeci et al., 2004, Kececi et al., 2008a)

b) Domates yetistiricilig¢inde biyolojik miicadele uygulamalar

Biber bitkisinde baslayan ilk biyolojik miicadele uygulamalarindan birkag y1l sonra
domates yetistiriciliginde biyolojik miicadele uygulamalari, ana zararli olan
beyazsinekler esas alinarak yapilmaktaydi. Bu zararliya karsi biyolojik miicadele
M. caliginosus, E. formosa ve E. mundus un kombine bir sekilde uygulanmasiyla
yapilmaktaydi. Ancak, Avrupa’da ilk kez 2006 yilinda Ispanyada goriilen
T. absoluta’nin 2009 yilinda Tirkiye’de de saptanmasi ve ana zararli haline
gelmesiyle domates yetistiriciliginde biyolojik miicadeleye bakis yeniden revize
edilmistir. Yapilan gozlemlere gore, domates yetistiriciligindeki yeni biyolojik
miicadele yaklagimi, hem beyazsinegin ergin Oncesi donemleri hem de
T. absoluta’nin yumurta ve larva donemleri ile beslenebilen N. tenuis’un sistemde
kullanilmasi tizerine kurulmustur (Yiicel et al., 2013)

Domates’teki biyolojik miicadele uygulamalarinda, siire¢ icinde sadece
kullanilan biyolojik miicadele etmenleri degil, etmenin salim seklinde de
degisiklikler meydana gelmistir. Baslangigta N. tenuis serada bitkiler dikildikten
sonra salinmakta iken, sonralari, ozellikle avcinin popiilasyon yogunlugunu
arttirmada yasadigi gecikme nedeni ile fideliklerde salim yapilmasi sekline
dontistiirmiistiir. Bu yontemde domates fideleri iizerine N. tenuis salimi yapilmakta
ve Ephestia kuehniella Zeller yumurtalari ile beslenen bireyler yaklasik bir hafta
burada tutulmaktadir (Calvo et al., 2012). Fidelik gibi kiiclik bir alanda salim
yapilan bdceklerin tiim bitkilere ulagsmasi ve yumurtalarini birakmasi, sera gibi
genis bir ortamda boceklerin bitkiye ulagmalarindan daha kolay ve etkin
olmaktadir.

Antalya ilinde yillara gore ortiialti biyolojik miicadele uygulama
alanlarindaki degisim
Antalya ili, ortiialt1 yetistiriciliginde biyolojik miicadele uygulamalar1 2002 yilinda
biber bitkisinde yaklasik 10 ha’lik alanda yapilan uygulamalar ile baglamistir. Bu
alan, toplam oOrtialt1 alanlarinin % 0.06’sma tekabiil etmektedir. Biyolojik
miicadele uygulamalarina herhangi bir devlet desteginin yapilmadigi 2002-2010
arasi bu déonemde, uygulama yapilan alanlar yayginlasma egilimde olsa da, hi¢ bir
zaman % 1.0 seviyesini gecememistir (Cizelge 1).

T. absoluta’nin 2009 yilinda iilkemize girmesi ve domates liretim alanlarinda
onemli oranda verim ve kalite kaybina neden olmasinin yaninda ihracatta da,
Ozellikle Domates giivesi ve Bati ¢igek thripsinden kaynaklarm sorunlarin da
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etkisiyle Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan, 2010 yilinda biyolojik
miicadele  uygulayan iireticilere = destekleme  6demelerinin  yapilmasi
kararlastirilmistir. Bu karar sonrasi, Ortilaltt iiretiminde biyolojik miicadele
uygulamalar gittikce yiikselen bir artis egilimine girmis ve 2014 yilinda % 5.0
seviyesini ge¢mistir (Cizelge 1). Bununla birlikte yillar iginde bu oranin, ¢ift haneli
rakamlara ulasabilecegi diisiiniilmektedir.

Destekleme sonrasi, bitki tlirli agisindan biyolojik miicadele uygulamalar
degerlendirildiginde; en fazla biyolojik miicadele uygulamalarinin ortiialtt biber
yetistiriciliginde gercgeklestigi (% 33.36) goriilmektedir. Biberden sonra oransal
olarak en yogun biyolojik miicadele uygulamasi ise % 3.45 ile patlican bitkisinde
gerceklesmistir. Bunu domates, kabak, hiyar ve ¢ilek bitkilerinin izledigi
goriilmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Antalya ili toplam Ortiialt1 iiretim alani ve biyolojik miicadele uygulanan alanlar
Table 1. Total protected cultivation and biological control implemented areas

Tiirkiye Antalya ili Biyolojik Biyolojik
toplam ortiialt1 alan miicadele miicadele

Yilar . .
ortiialtr alam  (ha) uygulanan alan alan1 oram
(ha) (ha) (%)

2002  53603.0 15500.0 10.0* 0.06

2003 483244 17131.6 15.0 0.09

2004 477739 17163.7 25.0 0.15

2005  46754.0 16369.3 35.0 0.21

2006  46908.1 16869.0 42.5 0.25

2007 494239 17602.1 45.0 0.26

2008  54215.8 19694.7 45.0 0.23

2009  56718.0 20661.9 46.0 0.22

2010  56380.5 21566.9 48.0 0.22

2011 611451 22487.8 320.0 1.42

2012  61776.0 23980.4 500.0 2.09

2013 615124 24234.0 793.6 3.27

2014  64344.2 24825.3 1575.7 6.35

2015  66026.5 25855.2 1270.1 5.02

* 2002-2010 yillar1 biyolojik miicadele firma verileri, sonraki yillar ise il Gida Tarim ve
Hayvancilik Miidirliigii verileridir.

Antalya ili ortlalt1 yetisticiligi yapilan alanlar dikkate alindiginda, biyolojik
miicadele alanlarindaki olas1 artigin ilk olarak domates bitkisinde olabilecegi akla
gelmektedir. Ortiialti domates yetistiriciliginde, {iretimin yaklasik yarist ¢ift {iriin
peryodunda yapilmaktadir. Iki farkli iiretim déneminde yapilan bu yetistiricilikte,
birim alan basma biyolojik miicadele maliyetinin yaklagik 2 kat olarak
gerceklesmesi onemli bir kisit olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Patlican bitkisinin ise,
morfolojik 6zellikleri nedeniyle genellikle biyolojik miicadele etmenleri agisindan
cok uygun bir bitki olmadig1 veya biyolojik miicadele uygulamalarinin daha
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yiiksek dozda basariya ulasabilecegi bilinmektedir (Kiitiik et al., 2016; Kegeci &
Giirkan, 2013).

Cizelge 2. Antalya ili bitki tiirlerine gore 2015 yilindaki ortlialti iiretim ve biyolojik
miicadele uygulama alanlart
Table 2. Protected cultivation and biological control implemented areas according to plant
species in Antalya province in 2015

Bitki Antalya ili értiialt1 Biyolojik miicadele Biyolojik miicadele
alam (ha) uygulanan alan (ha) alami orami (%)

Biber 3054.4 1019.0 33.36
Domates 16086.0 190.8 1.19
Patlican 1368.7 47.2 3.45
Hiyar 4150.3 10.4 0.25
Kabak

(Sakiz) 802.7 2.6 0.32

Cilek 1157.0 0.2 0.02

Bu bitkideki artan salim oranlar1 maliyetinin de, biyolojik miicadele alanlarmin
artiginin 6niindeki nedenlerden birisi oldugu diistiniilmektedir.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig tarafindan uygulamaya konulan, Bitkisel
Uretimde Biyolojik ve Biyoteknik Miicadele Destekleme Odemeleri, 2010 yilindan
bu yana uygulanmaktadir. Ureticilerin Bakanlikca uygulanan desteklerden
faydalanabilmesi i¢in 25.08.2010 tarih ve 27683 sayili Resmi Gazetede yayimlanan
“Ortiialt1 Uretiminin Kayit Altina Alinmasi1 Hakkinda Y®énetmelik”in yiiriirliige
girmesiyle olusturulan ortiialtt  kayit sistemine, (OKS) dahil olmalar
gerekmektedir.

Destekleme Odemesi Uygulama Tebliglerine gore ortiialt1 sebze zararlilari ile
biyolojik miicadele uygulamalarina 2011-2015 yillarinda verilen destek miktarlari
Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Ortiialt1 {iretimde biyolojik ve biyoteknik miicadele destekleme miktari
Table 3. The amount of financial supports for biological and biotechnical control in
protected growing

Yillar Destek Miktar1 Desteklenen uretici  Desteklenen  Destekleme

(TL/da) sayist (adet) alan (ha) Odemeleri (TL) *
2011 100 TL/da 319 294.3 234837**
2012 250 TL/da 810 368.7 959934 **
2013 330 TL/da 1190 573.1 1842095
2014 350 TL/da 1932 931.4 3130035
2015 350 TL/da 1924 994.4 3385293

Antalya Il Gida Tarim ve Hayvancilik Midiirliigii Verileri: *Faydali bocek ve feromon tuzak
kullanimu i¢in yapilan toplam destekleme 6demesi tutaridir. ** Faydali bocek, feromon tuzak ve tiil
kullanimi i¢in yapilan toplam destekleme 6demesi tutaridir.
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2015 yilinda biyolojik miicadelenin dekara maliyeti, bitkiye gore degismekle
beraber yaklasik 650- 900 TL civarindadir. Destekleme 6demeleri kapsaminda
iireticilere bu iicretin yaklasik % 45°1 geri 6denmektedir.

Sonug¢

Tiirkiye genelinde &rtiialt yetistiriciliginde biyolojik miicadele, Mersin ve Izmir
illerinde sinirh alanlarda uygulanmig veya uygulanmakta ise de devamliligi ve
yayginlagmasi konusunda yeterince gelisme saglanamamistir. Bu nedenle
ortiialtinda biyolojik miicadele denince akla Antalya ili gelmektedir. Gelinen bu
noktadaki biyolojik miicadele uygulanan alanlarm orani, Ispanya gibi iiriin
cesitliligi ve kismen iklimsel benzerlik gosteren iilkelere oranla diigiik
seviyelerdedir. Nitekim, sera sebzelerinde zararli ve hastaliklarla biyolojik
miicadele yapilan en dikkat gekici yer olan Ispanya’da 20.000 ha sera alaninda
rutin olarak biyolojik miicadele uygulanmaktadir. Biber yetistiriciliginin neredeyse
tamaminda biyolojik miicadele uygulamalar1 yapilmaktadir. (Pilkington ve
ark., 2010). Biyolojik miicadele uygulanan alanlarimizin arttirilabilmesi igin,
stirdiiriilebilir ve ¢evre dostu bu iiretim modelinin desteklenmesine devam edilmesi
onemlidir.

Biyolojik miicadele uygulamalarinin yayginlasmasi icin biyolojik miicadele
etmeninin temin edilme siiresi de Oonemli bir etken olarak goriilmekte ve bu
nedenle, Ulkemizde yapilacak yerel {iretimlerin  gerekli  olabilecegi
diisiiniilmektedir. Baslangic tesis maliyetlerinin yiiksekligi ve pazarin yeterince
biliylik olmamasi gibi unsurlarin yanisira kitle {iretimde olusabilecek maliyet
unsurlar1 da, biyolojik miicadeleye yapilacak yatirimlarda bir kisit olarak karsimiza
cikabilecektir. Bu nedenle, en azindan bahsi gecen iiretim maliyetlerinin siibvanse
edilebilmesi i¢in, hali hazirda Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan
iireticiye dogrudan yapilan destekleme ddemelerinin yanisira, yerel {iretim yapacak
ilgili kurum/kuruluslarin desteklenmesi hususu da degerlendirilmelidir.

Ortiialt1 yetistiricilikte biyolojik miicadele uygulamalarimin yayginlasabilmesi
icin kesme cicek ve muz yetistiriciliginde de zararlhilarla biyolojik miicadele
konusundaki eksiklikleri giderecek arastirmalar yapilmasi uygun olacaktir. Bunun
yanisira biyolojik miicadele uygulamalarmin etkinliginin arttirllmasi: i¢in
biyoteknik miicadele yontemleri ile kombine etkisinin belirlenecegi arastirmalara
da ihtiyag¢ oldugu diisiiniilmektedir.
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