Dumlupmar Universitesi \ Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Say1 38, Haziran 2017 o/ ISSN - 1302 - 3055

KUTAHYA iLi BAZI SUKAYNAKLARINDAKI SiYANUR MiKTARLARININ INSAN SAGLIGI
ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI
Mustafa Kavasoglu'", Kazim Uysal', Giil Nihan Oztiirk'

"Dumlupinar University, Faculty of Arts and Sciences, Department of Biology 43100, Kiitahya, Turkey. kavasoglu87@hotmail.com

Gelis Tarihi:09.05.2017 Kabul Tarihi:30.10.2017

0z

Bu galismada Kiitahya ili simirlari iginde bulunan 158 su kaynagindaki siyaniir miktarlar1 belirlenmistir. En
yiiksek siyaniir konsantrasyonu Bozcahdyiik Koyii Cami Cesmesi’nde (0,110 mg/L) ve Bozcahdyiik Koyt
Kinik Deresi’'nde (0,062 mg/L) tespit edilmistir. Bu iki istasyon igin verilen yiiksek degerler sadece bir
6l¢iime mahsus olup, farkli zamanlarda tekrarlanan 6l¢iimlerde ise risk olusturmayacak daha diisiik miktarlar
elde edilmistir. Siyaniir miktarlar1 11 adet istasyonda 0,01 mg/L nin iizerinde, 145 adet istasyonda ise 0,01
mg/L nin altinda oldugu goriilmiistiir. 25 istasyonda ise hig¢ siyaniire rastlanmamigtir. Diinya saglik orgiitii
(WHO) Igme suyu kalite kriterleri agisindan bir istasyonda, Tiirkiye insani tiketim amagl sular hakkinda
yonetmelik ve AB Igme Suyu Direktifi'ne gére ise iki istasyonda kabul edilebilir siyaniir degerlerinin agildig1
goriilmiistiir. Kiitahya 1li ¢evresinde analizi yapilan diger su kaynaklarindaki siyaniir miktarlarmin ise igme
sular1 i¢in belirlenen esik diizeylerin altinda oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kiitahya, siyaniir, su.

EVALUATION OF THE CYANIDE AMOUNTS OF SOME WATER RESOURCES IN KUTAHYA
CITY IN TERMS OF HUMAN HEALTH

ABSTRACT

In this study, the quantities of cyanide were determined in 158 water resources within the borders of Kiitahya
province. The highest concentration of cyanide was found at Bozcahdyiik Village Mosque Fountain (0,110
mg/L) and Bozcahdyiik Village Kinik Stream (0,062 mg/L). The higher values given for these two stations
were for only one measurement and lower quantities were obtained, not representing a risk, in repeated
measurements at different times. Cyanide levels were found to be above 0,01 mg/L in 11 stations and below
0,01 mg/L in 145 stations. No cyanide was found in 25 stations. The acceptable cyanide values exceeded in
one station according to the World Health Organization (WHO) drinking water quality criteria and in two
stations according to the regulation on water for human consumption purposes in Turkey and the EU
Drinking Water Directive. The quantities of cyanide in other water resources analyzed in the vicinity of
Kiitahya were found to be below the threshold levels determined for drinking water.

Key words: Kiitahya, cyanide, water.
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1. GIRIS

Sucul ekosistemler diinya ylizeyinin yaklasik %71'lik kismini olustururlar. Sucul ekosistemlerin ise sadece
%2,5'lik kismini kullanilabilir tatli sular olusturur. Tatli su kaynaklarindan igme, sulama, besin kaynag: elde
etme gibi oldukca dnemli gekillerde yararlanilir. Ancak, son yillarda dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimi,
yanlis kentlesme politikalari, endiistrinin hizli gelisimi ve madencilik gibi sebeplerle tatli su ekosistemleri
olumsuz etkilenmektedir. Ozellikle, sucul ekosistemler kirlilik faktorlerinin nihai toplanma noktalar1 olmasi
agisindan kirlilikten en yiiksek diizeyde etkilenen ortamlar olmustur.

Kirleticiler, bulundugu ortamda ve ortamdaki canlilarda istenmeyen etkiler meydana getirebilen faktorler
olarak tanimlanabilir. Sucul ortamlardaki dnemli bir kirletici de siyaniirdiir. Siyaniir bir karbon ve bir azot
atomunun i¢lii bag ile baglanmast sonucu olusur, yiiksek toksik etkiye ve bag yapabilme kabiliyetine
sahiptir. Elektronegatifligi oldukca yiiksek ve anyon karakterli olan siyaniir, &zellikle metallere iyi
baglanmaktadir [1]. Bu 6zelligi nedeni ile de metal madenciliginde topraktan metali ham sekilde elde etmede
siklikla kullanilmaktadir. Siyaniir endiistride yaygin olarak kullanildigindan ¢evre igin ciddi tehdit
olusturmaktadir. Siyaniir kullanan isletmelerin atik sular1 6zel havuzlarda biriktirildiginden zaman zaman
dogal sulara karigsma riski bulunmaktadir.

Kiitahya, madence en zengin illerimizden biridir. Kiitahya dzellikle altin ve gilimiis madeni rezervinin en
yogun bulundugu bdlgemizdir. Bir bélgenin madence zengin olmasi ekonomik anlamda olumlu bir durum
olsa da, maden ¢ikariminda veya islemesinde c¢esitli kimyasallarin kullanilmasi ¢evre problemlerini
beraberinde getirmektedir. Maden elde etmede kullanilan basta siyaniir gibi tehlikeli kimyasallar dogal
yollarla ya da yapilan ihmaller ile gevreye karigmaktadir. Sanayinin ve madenciligin hizli gelisimi bu tiir
kirleticilerin dogaya karismasi riskini artirmaktadir. Altin ve glimiis elde etmede kullanilan siyaniiriin de
cesitli yollarla dogaya karigmasi ihtimali bulunmaktadir. Bu calismada Kiitahya Ili smirlari igerisindeki
onemli su kaynaklarinin siyaniir miktarlarinin tespiti ve insan saghg acisindan degerlendirilmesi
amaclanmustir.

2. MATERYAL METOD

Siyaniir analizi yapilan 158 istasyonun belirlenmesi icin Kiitahya Ili Maden Haritasindan
yararlanilmistir. Maden igletmelerince yogun bdlgelerdeki su kaynaklarina agirlik verilmistir. Su numuneleri
1s1 yalitimli kaplarda buz kaliplart ile sogutularak laboratuvara getirilmistir. Su ornekleri "Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi, Numune Alma ve Analiz Metodlar1 Tebligi”ne gore alinmistir. Siyaniir ol¢timleri
Hach-Lange marka DR890 model spektrofotometre cihazi ile kolorimetrik olarak yapilmustir. Siyaniir
Olciimleri i¢in iki adet 10 ml'lik cam kiivetlerin birine saf su digerine numune konulmustur. Amonyum
salisilat reaktifi her iki hiicreye eklenip karistirilmis ve ii¢ dakika reaksiyon siiresi beklenmistir. Ardindan
amonyum siyaniirat reaktifi eklenmis ve otuz dakika reaksiyon siiresi beklenmistir. Reaksiyon siiresinin
ardindan saf su konulan hiicre cihaza konulmus ve sifirlanmistir. Numune hiicresi cihaza konmus ve dlgiimii
gercgeklestirilmistir.
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3. SONUC VE TARTISMA

Cizelge 1. Kiitahya ilindeki baz1 su kaynaklarindaki siyaniir miktarlar1 (mg/L).
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39°12'45.11" Lng: 29° 52' 24.36"

0,008

Porsuk Cay1

Lnt:

39°18'35.52" Lng: 29° 58' 32.55"

0,006

Sogiit Baraji

Lnt:

39°25'25.26" Lng: 30° 11' 26.53"

0,001

Sogiit Koy Cesmesi

Lnt:

39°26'57.23" Lng: 30° 09' 52.51"

0

Alayunt Koy Cesmesi

Lnt:

39°24'1.49" Lng: 30° 06' 26.57"

0

Siner Koyii Cesmesi Sebeke

Lnt:

39°23'31.54" Lng: 30° 04' 23.24"

0,004

Regiilator Dere

Lnt:

39°21'49.79" Lng: 30° 04' 13.81"

0,007

Regiilator Piknik Alani Cesme

Lnt:

39°21'51.86" Lng: 30° 04' 12.24"

0,005

Tavsanl Sebeke

Lnt:

39°32'20.22" Lng: 29° 29' 25.19"

0,002

Tavsanl Ugcesmeler

Lnt:

39°32'43.99" Lng: 29° 29' 28.59"

0,001

Orhaneli Cayi - 1

Lnt:

39°35'8.74" Lng: 29° 27'43.38"

0,001
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134

Orhaneli Cayi - 2

Lnt: 39° 41' 0.43" Lng: 29° 30' 20.86"

0,005

135

Tungbilek Termik Santrali Yakinm
Kanal

Lnt:

39°38'14.91" Lng:

29°28'29.95"

0,016

136

Tungbilek Sebeke

Lnt:

39°37'29.62" Lng:

29°27'50.27"

0,002

137

Muhacirler Kdy Cesmesi

Lnt:

39°41'0.43" Lng: 29° 30' 20.86"

0

138

Domani¢ Sebeke

Lnt:

39°47'59.74" Lng:

29°36'36.75"

0,001

139

Domani¢ Sarikiz Kaynak Suyu

Lnt:

39°46'17.71" Lng:

29° 38'47.94"

0,004

140

Sarikiz Kaynak Suyu Cesmesi

Lnt:

39°46'12.72" Lng:

29° 38' 46.02"

0,005

141

Domanig Ilicaksu Kdyii Sebeke

Lnt:

39°46' 27.33" Lng: 29° 38'48.52"

0

142

Yayladeresi

Lnt:

39°48'5.03" Lng: 29° 38'3.13"

0

143

Ber¢in Koyii Kuyu Suyu

Lnt:

39°47'17.45" Lng:

29° 34'35.08"

0,002

144

Yoncali Kaplica Suyu

Lnt:

39°29'35.04" Lng:

29°50' 29.30"

0,002

145

Yoncali Sebeke

Lnt:

39°29'35.04" Lng:

29°50'29.30"

0,002

146

Enne Sebeke - 2

Lnt:

39°29'27.05" Lng:

29°51'21.36"

0,008

147

Kiitahya Cesme

Lnt:

39°25'26.24" Lng:

29°58'11.38"

0

148

Kiitahya Sebeke (Toki)

Lnt:

39°27'22.27" Lng:

29° 58' 50.09"

0,004

149

Kiitahya Sebeke

Lnt:

39°25'29.06" Lng:

29° 58'23.98"

0,005

150

Kiitahya Sebeke (Universite)

Lnt:

39°28'43.01" Lng:

29° 54'0.25"

0,004

151

Kiitahya Ulu Cami i¢ Suyu

Lnt:

39°24'59.91" Lng:

29° 58'34.13"

0,003

152

Ensar Incik Suyu Cesmesi

Lnt:

39°25'42.38" Lng:

29°59'33.38"

0

153

Kirangeyh Sebeke

Lnt:

39°40' 55.47" Lng:

29°48'48.12"

0,001

154

Kirangeyh Koy Cesmesi

Lnt:

39°40'55.47" Lng:

29°48'48.12"

0,009

155

Kiranseyh Kuyu Suyu

Lnt:

39°40'55.47" Lng:

29°48'48.12"

0,003

156

Kirangeyh Cami Cesmesi

Lnt:

39°40' 55.47" Lng:

29°48'48.12"

0,002

157

DPU Asag1 Golet

Lnt:

39°28'24.72" Lng:

29°54'16.18"

0,001

158

DPU Yukar1 Golet

Lnt:

39°28'45.10" Lng:

29° 53'40.39"

0,001

fgme suyunda bulunabilecek en yiiksek siyaniir miktarlar1 Tiirkiye Insani Tiiketim Amagh Sular Hakkinda
Yénetmelik [2] ve AB I¢gme Suyu Direktifi [3]’ne gore 0,05 mg/L, Diinya Saglhk Orgiitii (WHO) [4]’ne gore
0,1 mg/L ve Kanada’da yayimlanan i¢gme suyu rehberi [5]’ne gore ise 0,2 mg/L olarak belirlenmistir. Tiirkiye
insani tiiketim amacl sular hakkinda yonetmelik ve AB igme suyu direktifine gore yalnizca iki istasyonda
(Bozcahdyiik Koyli Cami Cesmesi ve Bozcahdyiik Koyii Kinik Deresi) bir dl¢iimde belirlenen degerlerin
iizerinde oldugu goriilmiistir. WHO i¢cme suyu kriterlerine gore ise sadece Bozcahdylik cami g¢esmesi
suyunda sadece bir 6lgiimde tespit edilen siyaniir miktarinin kabul edilebilir seviyenin (0,1 mg/L) {izerine
oldugu tespit edilmistir. Kanada’da Ekim 2014’de yayilanan i¢gme suyu kalite rehberine gore ise higbir
istasyonun belirlenen degeri asmadigr goriilmiistiir. Siyaniir miktarlar1 incelenen 11 adet istasyonda 0,01
mg/L nin iizerinde, 145 adet istasyonda 0,01 mg/L nin altinda ve 2 adet istasyonda ise 0,01 mg/L
konsantrasyonda oldugu goriilmiistiir (Cizelge 1). En yiiksek siyaniir konsantrasyonu Bozcahoyiik Koyt
Cami Cesmesi (0,110 mg/L), Kinik Deresi (0,062 mg/L), Gevrekseydi Kdyii sulama ¢esmesi (0,034 mg/L) ve
Glimiiskoy (0,044 mg/L)’de cikmistir. 25 istasyonda ise siyaniire rastlanmamistir (Cizelge 1). En yiiksek
siyaniir konsantrasyonunu tespit ettigimiz Bozcahdyiik cami ¢esmesi ve Kinik Deresi istasyonlarinda farkli
zamanlarda tekrar siyaniir analizleri ger¢eklestirilmis ve bu iki istasyon sularinin siyaniir miktarlarinin kabul
edilebilir degerlerin iizerine ¢ikmadigi goriilmistiir. Buradan hareketle Kiitahya Bolgesindeki sularin igme
suyu acisindan dnemli bir problem olusturmadig1, ancak zaman zaman takip edilmesi gerektigi sdylenebilir.
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Siyaniir canli metabolizmada akiimiile olmamakta ve diisilk konsantrasyonlar: detoksifiye edilmektedir.
Dolayistyla kursun, kadmiyum, civa gibi agir metaller kadar kabul edilebilir esik seviyesi disiik degildir.
Ozellikle Kanada igme suyu kalite kriterlerine gére siyaniiriin igme sularinda kabul edilebilir seviyesinin 0,2
mg/L gibi nispeten yiiksek bir orana sahip oldugu goriilmektedir. Ancak siyaniiriin dogada daha yiiksek
konsantrasyonlarda bulunmasi da miimkiin olmaktadir. Endiistride yillik 2 — 3 milyon ton siyaniir dogaya
salinmakta ve dolayisiyla bazi bolgelerde dogal sulara karigmasi ile derisimi 0,01 — 10 mg/L
konsantrasyonlara ulasabilmektedir [6, 7]. Gomes vd. [8], Portekiz'de bir fabrikanin atik sularinda yaptiklari
analizlerinde 0,931 - 853 ppm konsantrasyonlarinda siyaniir tespit etmislerdir. Osobamiro [9], Nijerya'da
sigara fabrikasinin atik sularinda yaptigi ¢aligmada 0,004 - 0,641 ppm araliginda siyaniir tespit etmistir.
Goriildiigii gibi endiistriyel kaynakli siyaniir kirliliklerinin oldukga yiiksek oldugu yerler vardir. Dogal
sularda yapilan ¢aligmalarda ise siyaniir konsantrasyonlariin daha diisiik oldugu goriilmektedir. Saleh vd.
[10], Misir'da bazi bolgelerdeki sulari analiz ettikleri ¢alismalarinda hi¢ siyaniir tespit etmemislerdir.
Ozdemir ve Siriken [11], Afyonkarahisar bdlgesi kuyu sularinda yaptiklari ¢alismalarinda inceledikleri
toplam 330 6rnegin %78'inde hi¢ siyaniir tespit etmemisler, yalmzca %3,33'liik bir kistmda 0,011 - 0,020
ppm araliginda siyaniir bulmuslardir. En yiliksek bulduklar1 deger tiim i¢gme suyu kalite kriterlerine gore esik
seviyenin altindadir. Piringci ve Tanyildizi [12], Elazig yoresinde 70 adet istasyonda yaptiklari
calismalarinda en yliksek siyaniir seviyesini 0,05 ppm diizeyinde bulmuslardir. Bu verilerden hareketle
Kiitahya 1li sinirlar1 icerisindeki su kaynaklarinda &lgiilen siayniir miktarlarinin beklentimizden daha diisiik
oldugu soylenebilir.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi, kita i¢i su kaynaklar1 kalite kriteri
esaslarina gore 1. sinif kalite sularda 0,01 mg/L, II. sinif kalite sularda 0,05 mg/L, III. sinif kalite sularda 0,1
mg/L ve IV. smf kalite sularda >0,1 mg/L siyaniir bulunabilir [13]. Siyaniir, metal isleme, boya sanayi,
petrol rafinasyonu gibi ¢ok ¢esitli sektorlerde kullanilmaktadir. Su kirliligi kontrolii yonetmeliginde dogal
sulara verilebilecek fabrika atik sularinin maksimum siyaniir miktarlar1 belirtilmistir. Farkli sektorler igin
farkli esik degerler belirlenmesi ile birlikte 0,5 - 2 mg/L diizeylerinde olmasi gerektigi bildirilmistir. Su
kirliligi kontrol yonetmeligi dikkate alindiginda bu caligmada siyaniir tespiti yapilan istasyonlardan 147
tanesinin I. kalite ve yalnizca bir tanesinin IV. kalite su oldugu goriilmektedir. Ayrica tiim istasyonlarin
siyaniir miktarlarinin desarj sularinda bulunabilecek maksimum degerleri asmadigi tespit edilmistir.

Sonug olarak, Kiitahya li smirlar icerisinde bulunan 158 su kaynagindan sadece ikisinde olgiilen siyaniir
miktarmin Tiirkiye insani tiiketim amach sular hakkinda yonetmelik ve AB igme suyu direktifine gore esik
degerlerin iizerinde oldugu tespit edilmistir. Ancak, bu durum sadece bir dl¢liim i¢in gegerlidir. Daha sonra bu
iki su kaynaginda yapilan siyaniir analizlerinde insan sagligi bakimindan risk olusturmayacak daha diisiik
degerler elde edilmistir. Bu bakimdan, Kiitahya ili su kaynaklarinin siyaniir miktarlarinin insan saglig
acisindan risk olusturmayacagi sOylenebilse de zaman zaman analizlerin tekrarlanmasinda fayda olacagi
diisintilmektedir.
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