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Ozet

Kendilerine 6zgili yapilart ile pek ¢ok alanda kullanilan polimerler gliniimiizde gerek insaat gerekse diger
sektorlerde yaygin olarak yer almaktadir. Son yillarda dnem kazanan polimer betonu diinyada da genis bir
kullanim sahasi bulmustur. Ozellikle hasara ugrayan yapilari onarim ve giiglendirilmesinde tamir malzemesi
olarak sik¢a kullanilmaktadir. Polimer beton gii¢lendirme ve onarim yani sira renklendirici katki olan pigment
kullanilarak mimari yap1 elemani olarak da kullanilabilir. Renkli betonlarin yapida tasiyici elemanlarda
kullanilmasi halinde islenebilme, dayanim ve dayaniklilik 6zellikleri daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Bu c¢aligmada polimer betonlarda faz malzemesi olarak kullamilan pigment pasta polimer ve kumun beton
ozelliklerinde etkisinin daha iyi anlasilmasini saglamak ve aragtirmak amaglanmistir. Temel olarak faz malzeme
tipi ve miktarinin fiziksel ve mekanik 6zellikler {izerinde etkisinin deneysel olarak belirlenmesi amaglanmustir.
Polimer beton 6rnekleri ti¢ farkli faz oraninda ve iki farkli regine tipi kullanilarak iiretilmistir. Pigment pasta
kullanilarak iiretilen drnekler, CEN kumu ve faz malzemesiz olarak iiretilen polimer betonlardan daha diisiik
birim agirlik ve mekanik 6zellikler gostermistir. Standart CEN kumlu polimer betonda ise, faz malzeme miktari
ile birim hacim kiitle ve basin¢ mukavemetinde artis, egilme mukavemeti degerinde azalma elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Polimer beton, pigment pasta, mekanik 6zellikler

EFFECT OF COLORANTS ADDITIVES ON MECHANICAL
PROPERTIES OF POLYMER CONCRETE

Abstract

Polymers, used in many fields with their own special structure, are taken place widespread in construction as
well as in other sectors today. Polymer concrete, gained importance in recent years, has also found a wide usage
area in the world. It is frequently used especially in the damaged buildings to strength and to repair as a fixing
material. Polymer concrete can be used as reinforcing and repairing as well as architectural building element
using coloring additives pigment. If colored concrete is used in the construction elements in the building, its
workability, strength and durability properties gain more importance.

This study aims at achieving a better understanding of pigment paste and sand (standard CEN sand “SCS”) used
as phase material polymer concrete and exploring its potential properties. The main objective is to assess the
impact of parameters such as amount and type of phase material on mechanical and physical properties as
experimental. The polymer concrete samples were produced using three different phase ratios and two different
resin types. The samples produced using the pigment paste showed lower unit weight and mechanical properties
than the polymer concrete produced without SCS and phase material. At the polymer concretes with SCS, it is
obtained that the amount of phase material was increased at unit weight and compressive strength, while the
bending strength values were reduced.
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1. Giris

Plastik endiistrisi Ozellikle son yirmi yil iginde biiylik bir hizla gelismis ve olgunluga
erismistir. Plastik artik insan hayatinin vazgecilemez bir pargasi haline gelmis, otomotiv,
havacilik, yapi, elektrik-elektronik sanayileri basta olmak Uzere hemen hemen tim sanayi
dallarinda celik ve diger metal malzemelerin yerini alir olmustur (Akyiiz, 2002).

Miihendislik malzemelerin siniflandirilmast farkli sekillerde yapilmasina karsilik, temel
olarak dogada bulunma sekli olan 3 gurup ile (polimerik, metalik ve seramik) bunlardan
gelistirilen kompozitler olmak tizere 4 farkli gurup altinda miihendislik ¢aligmalar1 igin
siniflandirilir. Kompozit malzemelerde, farkli matrisler kullanilmasina ragmen giiniimiizde
uretilen kompozitlerin yaklagik % 90’1 polimer matrisli malzemelerden olugmaktadir (Bayrak,
2012).

Polimer malzemeler yiiksek molekiil agirlikli, uzun, zincirimsi bir yap1 gosteren polimer
molekiillerinden olusur. Ornegin, bir polietilen zincir molekiilii i¢inde, birbirine kuvvetli
baglarla bagh binlerce kii¢iik molekiil bireyleri bulunur. Birbirine kuvvetle bu kii¢iik molekiil
bireylerinden binlercesi polimer zincirini olusturur (Savasci vd., 2002)

Kendilerine 6zgii yapilari ile pek ¢ok alanda kullanilan polimerler, giiniimiizde gerek insaat
gerekse diger sektdrlerde yaygin olarak yer almaktadirlar. insaat mithendisliginde polimerler,
ana tastyict malzemesi olarak kullanildiklar gibi mevcut malzemelerin iyilestirilmesinde veya
dayanimlarinin arttirilmasinda da faaliyet gdstermektedirler (Ozden, 2010).

Polimerik malzemelerin bu kadar yaygin olmalarinin sebepleri ¢ok yonlii kullanima yatkin,
hafif, giivenli, dayanikli ve diisiik maliyetli olmalaridir. Her alanda kullanilabilirler. Plastik
malzemeler her tiirlii sekilde kolaylikla tiretilebildikleri i¢in tasariminda sinir yoktur ve bu
sebeple binlerce farkli uygulamada kullanilabilirler. Istenilen mekanik uygulamaya gore, sert
ya da esnek yapilabildikleri gibi, kat1 ve gozenekli yapida da kolayca iiretilebilirler (Ates,
1994).

Polimer igeren betonlar ii¢ grupta siniflandirilabilir. Bunlar; Polimer Beton (PC=
Polymer concrete), Lateks Modifiye Beton (LMC= Latex modified concrete) ve Polimer
Emdirilmis Beton (PIC= Polymer imprengate concrete). Lateks modifiye betonlara (LMC)
ayni zamanda Polimer Portland Beton (PPCC=Polymer portland cement concrete) da
denilmektedir (Bideci, 2011).

Polimer emdirilmis beton (PIC); sertlestirilmis ¢imento betonunu monomer emdirilmesi ve
bunu takip eden polimerizasyon iglemi ile iiretilir (Akman 1987; Ates 1994).

Polimer ile modfiye edilmis betonlar (LMC, PCC veya PPCC); genellikle sertlesmemis taze
¢imento betonu harcina, polimer madde ilave edilmesi ve bu polimer maddenin de betonun
prizi sirasinda polimerlesmesiyle elde edilir. Diger bir yontem ise, ¢imento harcina monomer
ilave edilmesidir (Akman 1987; Ates 1994).

Polimer beton (PC), faz malzeme ile baglayici olarak sadece polimerlerin kullanildig:
(monomer veya recinenin karistirilip), daha sonra katalizor ve hizlandirict ilavesini takiben
oda sicakliginda polimerizasyon isleminin gerceklesmesi sonucu, sertlesmesi ile elde edilir.
Polimer beton, sentetik regine olarak da adlandirilmaktadir (Topsakal, 2013)
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Polimer betonlarin da su ve ¢imento yerine baglayici olarak regine ve islenebilirlik saglamasi
amaciyla kalsit, silis duman1 ve ugucu kiil gibi mineral katkilar kullanilir. Polimer harg ve
betonlarinda baglayici olarak polimer miktar1 normalde agirliginin % 9- % 25°1 kadardur.
Genellikle kuvvetli karigtiricilar ile iiretilen polimer betonlar1 benzer yontemlerle kaliplara
konup sekillendirilir (Akkurt, 1991).

Pigmentler, kiigiik partikiil blyiikliigline sahip, organik veya inorganik yapida olan
kimyasallardir. Pigmentler boyaya; renk, ortme, koruyuculuk (antikorozif) ve dayaniklilik
(6rnegin korozyona, alkalilere vb.) gibi 6zellikler verirler. Pigmentler, kimyasal tertip, fiziksel
sekil ve optik 6zellikler bakimindan biiyiik degisiklikler gosterirler (Megep, 2008).

Pigment pastalar 6zel olarak formiile edilmis stirensiz polyester regine ve yiiksek kalite
pigment tozlar1 ile tiretilir. Ana maddenin polyester olmasi nedeniyle, pigment pasta jelkotlar,
epoksi ve polyester recineleri ile mukemmel bir uyum gosterir. Bu gruptaki renkler; jelkot,
dokim polyesteri ve mobilya cila polyesterlerini renklendirmek icin kullanilir. Iyi bir
renklendirme gergeklestirmek igin, polyester pigment pastalarin konsantrasyonu, polyester
recineleri i¢in %]1’°den, jelkotlar icin %5’den az olmamalidir. %20’den fazla pigment
konsantrasyonunu, reginelerin ve jelkotlarin son performansini etkileyecegi igin tavsiye
edilmez (Erco, 2014).

Bu calismada, iki farkli regine tiliriinde renklendirici katki olarak pigment pasta
kullanilabilirligi, pigment pastanin polimer beton (PC) iizerindeki fiziksel ve mekanik
Ozellikleri Gzerindeki etkisi deneysel olarak arastirilmistir.

2.Materyal ve Metot

Deneyler igin iiretilen polimer beton 6rneklerinde matris (baglayici) malzeme olarak iki farkl
recine tlirii Polyester (folik asit bazli, tiksotropik dolgu tipi) ve Vinilester (Bisfenol A Epoksi)
recine kullanilmistir. Yine polimerin reaksiyonu tamamlamasi i¢in sertlestirici olarak MEKP
(metil, etil, keton ve peroksit) ve hizlandiric1 olarak organik peroksit (Kobalt) kullanilmistir.
Regine, Kobalt ve Mekp kullanim oranlar1 Sekil 1°de verilen karigim siirecine uygun olacak
sekilde belirlenmistir.

Regine
Mekp Polimer Faz
Matris Malzeme
Kobalt
300 sn 300 sn 300 sn

Sekil 1. Karistirma siireci ve metodu

Bu calismada, recine olarak polyester ve vinilester, matris malzeme (mineral) olarak ise TS
EN 196-1 (2009) standardina uygun standart CEN kumu ile pigment pasta (kirmizi, siyah,
beyaz) (Cizelge.1) kullanilmistir. Farkli baglayici ve faz malzemelerle numuneler iiretilerek
faz malzemelerin optimum kullanim orami belirlenmistir. Belirlenen faz malzemeler ve
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optimum pigment kullanim oranlari ile iretilen numuneler (%5, %10, %15) tzerinde, fiziksel,
mekanik ozellikleri arasindaki iliskileri arastirilmistir.

%100 7 s 039 0.039 men 030 00390 03y mey 0039
3590 at1d niz nolz  op1z ooiz
%20 - i i
S %70 - s cs il
2 %A - 2 = = ﬁ
§ %50 - g o = “Mekp
g w4 = = ﬁ mKohalt
o ]
%30 = M Regine
%20 - o m = .
%510 - = bl = hineral
%0 =
%0 | %25 | %350 | %0 | %30 | %100
Vindlesterli Gerl Polyesterli Seri
Recine Tipive Minerel Oram
Sekil 2. Polimer beton bilesenlerinin hacim oranlari
Cizelge.1 Pigment pasta Ozellikleri (Poliya, 2015)
Kirmiz1 (KPP) Beyaz (BPP) Siyah (SPP)
Yogunluk 1.5 g/cm?® 0.1 g/cm?® 1.9 g/cm?®
Is1 direnci 120°C 200°C 250°C
Gordnim S1V1 S1V1 S1V1

Deneylerde kullanilan malzeme ve takip edilen metodoloji Sekil 3’de verilmistir. Uretilen
numuneler iizerinde birim hacim kiitle (TS EN 1015, 2001), ultrases gecis hizi (ASTM C 597,
1997), egilme (TS EN 12390-5, 2010) ve basing mukavemeti (TS EN 12390-3, 2010), akma
ve ¢ekme mukavemeti igin Japon Insaat Miihendisleri Birligi (JSCE) tarafindan &rnek
geometrisi kullanilarak (Ozkan, 2017) analizler yapilmistir.

Recine Tipi Mineral Orani Pigment Tipi ve Orani (Sira ile kullanilmistir)

l KPP %5 ] l KPP %10 ]l KPP %15 ]
SPP %5 //SPP %10 / / SPP %15/

—>7" P icin %100
V icin %50 ( BPP %5 ) ( BPP %10 ) ( BPP %15 )

Sekil 3. Deneylerde kullanilan malzemeler ve oranlar1

[ POLYESTER |
(P)

. v

%0 Mineral

P icin %50
V igin %5

VINILESTER Y
%
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3. Arastirma Bulgulan

Uretilen polyester regineli polimer betonlara ait sertlesmis oOzellikleri Sekil 4 ve 5’de

verilmigtir. Deneysel ¢caligmalar sonucunda elde edilen bilgilere gore;

e Uretilen polimer betonlarin sertlesmis Birim Hacim Kiitle (BHK) degerlerinde (Sekil 4)
pigment oranmna bagli olarak artis elde edilmisken (%0.5-6.1), beyaz renkli pigment
serisinde yogunlugun diisiik olmast nedeniyle BHK degerlerinde azalma elde edilmistir
(9%0.1-16.0).

e Sekil 4’te verilen pigment pasta katkili polimer betonlarin ultrases ge¢is hiz1 degerlerinde
ise pigment orani arttikca azalma elde edilmistir (%2.6-27.4). Mineral orani artig1 ile de
ultrases degerlerinde azalma (%3.6-4.6) elde edilmistir (Kirmizi pigmentli serilerde,
%2.6-27.4; siyah pigmentli serilerde %5.4-20.8; beyaz pigmentli serilerde %6.2-18.1).

2.2 de— BHE =—==TTltrasss r 20
o E
S 20 i 12 B
= i ’ -
& N v

1.3 A =
= - ek 15 =
v ; =
g 18 - E
— l : -
= 1.4 akkd 4k, =
B i =
= 12 F Y 12 =

2 -
1o .GU}:GWG.U}:EWGWE N 8 N .\:i. GU}:DW == Gug\:i. - 10
;ag;;ag;%xg_mx;;x ;ﬂhnggy}%mhggmmgﬂ
PEER PEED PERR DR T DEED PEED DEED DD FERD
e viinaral %50 hiineral Tl hiineral

Pigment Rengi, Mineral Oram (%), Pigment Oram (%0)

Sekil 4. Polyester recineli polimer betonda pigmentin birim hacim kiitle ve ultrases gecis
hizina etkisi

e Egilme mukavemetinde (Sekil 5) mineralsiz ve mineral ikame oram1 %50 olan serilerde
pigment oranina bagli olarak diisiis elde edilmistir (%0 mineralli seride %84.5-28.0
oraninda, %50 mineralli seride %76.7-0.1 oraninda diisiis elde edilmistir). Mineral ikame
orant %100 olan siyah (%59.6 oraninda) ve beyaz (%31.6 oraninda) pigmentli serilerin
%S5 oranlarinda artis elde edilmisken, beyaz (%34.9 oraninda) pigmentli serilerin %10
oraninda da artis elde edilmistir.

e Basing mukavemeti degerlerinde (Sekil 5) mineralsiz serilerde %5 kirmizi pigment pasta
oraninda artig, %10-15 kirmiz1 pigment pasta oraninda diisiis elde edilmisken; %5-10-15
siyah pigment oraninda artis; beyaz pigmen pastali seride pigment oranina bagh diislis
elde edilmistir. %50 mineralli serilerde basing mukavemeti degerlerinde pigment pasta
oranina bagh diislis elde edilmistir (%1.7-25.3). %100 mineralli serilerde ise basing
mukavemeti degerleri kirmizi renkli seride kirmizi pigment pasta oranma baglh diisls
(%58.5-43.8); siyah ve beyaz renkli serilerde pigment oranina bagl artis elde edilmistir
(%51.7-28.5).
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Sekil 5. Polyester recineli polimer betonda pigmentin egilme mukavemeti ve basing
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Uretilen vinilester regineli polimer betonlara ait sertlesmis ozellikleri Sekil 6 ve 7°de
verilmistir. Deneysel ¢alismalar sonucunda elde edilen bilgilere gore;

e Uretilen vinilester recineli polimer betonlarin sertlesmis BHK degerlerinde (Sekil 6)
pigment oranina bagli olarak artis elde edilmisken (%0.2-6.0), beyaz renkli pigment
serisinde yogunlugun diisiik olmas1 nedeniyle BHK degerlerinde azalma elde edilmistir

(%7.0-14.0).

e Ultrases gecis hiz1 degerlerinde pigment oranina bagli azalma elde edilmistir (%15.0-
32.5). Vinilesterli ve pigmentsiz serilerde mineral orani artikca ultrases gecis hizi

degerlerinde art1

1.8 #— BHE == Tlltrazes
1.7 1
E 15 | -
g Ay -k AR )
~ 1.5 1 L
o .-'l
E 1.4 4 - ST A
= 13 \
o 12 ey
i _ ah
= 11 | il i &
g | '1_
7'5 Lo Ay
09
0.8 7 vl o o= ol v -:n'\q b = FEID
%ﬂizaﬂﬂamaé SRR hﬁﬁiam#J }=§E
VEFR WVEER BEFR VEERR 15_7'_:' VEERR EFP VEER
el hinaral Y625 Win=ml %50 hin=l

Sekil 6. Vinilester regineli polimer betonda pigmentin birim hacim kiitle ve ultrases gecis
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s elde edilmistir (%2.99-4.19).
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e Egilme mukavemeti degerlerinde (Sekil 7) mineralli-mineralsiz serilerde (%25 ve
%50 mineralli seride beyaz pigmentin %5 orani hari¢) pigment oranina bagl azalma elde
edilmistir (%3.5-85.5). Egilme mukavemeti degerlerinde %25 ve %50 mineralli seride
beyaz renkli pigmentin %5 oraninda artis elde edilmistir ~ (%3.1-9.1).

e Pigment renginin etkisi ile egilme mukavemetinde en yiiksek egilme mukavemeti kayb1
siyah pigmentin %15 oraninda elde edilmisken, en diisiikk egilme mukavemeti kaybi
kirmiz1 pigmentin %5 oraninda elde edilmistir.

e Basing mukavemeti degerleri (Sekil 7) beyaz renkli pigmentin %25 mineralli seride %5
oraninda, %50 mineralli seride %5-10 oraninda artis elde edilmisken; diger tiim serilerde
azalma elde edilmistir. Uretilen polimer betonlarda kirmizi pigmentli serilerin basing
mukavemetinde %0.1-32.8 oraninda; siyah pigmentli serilerde %14.53 oraninda azalma
elde edilmisken, %25 ve %50 mineralli beyaz pigmentli serilerin %5 oranlarinda %2.8-
14.3 oraninda artis ve %50 mineralli beyaz pigmentli serilerin %10 oraninda %11.6
oraninda da artis elde edilmistir.

140 =— Baang Egilme
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=
2 100 -.‘- -"\ k' =
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=
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7 |"""s:|"""=';4 5CI“‘“:::|5 Hon@rodErongEogR |§q v o 0
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40 hEneral %4625 Min=ml %4630 hlin=ral

Pigment Rengi, Mineral Oram (2%), Pigment Oram (%0)

Sekil 7. Vinilester regineli polimer betonda pigmentin egilme mukavemeti ve basing
mukavemetine etkisi

v Polyesterli seri icin akma-cekme mukavemeti; Sekil 8’de elde edilen deneysel
sonuglara gore asagidaki veriler elde edilmistir. Kirmiz1 pigmentli serilerde ¢ekme
mukavemeti (%13.7-70.8), akma mukavemeti (%16.6-70.8) degerlerinde kirmizi pigment
oranina bagli olarak azalma elde edilmistir.

v' Siyah pigmentli serilerde ¢ekme mukavemeti ve akma mukavemeti degerlerinde mineral
orani %0 ve mineral orant %50 olan serilerde pigment oranina bagli azalma elde
edilmistir. Mineral oran1 %100 olan serilerde %5-10 pigment oranlarinda artis, %15
pigment oranlarinda azalma elde edilmistir.

v' %5 siyah pigmentli serilerin cekme mukavemetinde %2.4-57.0; akma mukavemetinde
%2.7-56.6; artan pigment orani ile siyah pigmentli serilerin ¢gekme mukavemetinde %3.3-
34.9; akma mukavemetinde %10.9-44.3 oraninda azalma elde edilmistir.

v' Beyaz pigmentli serilerde ¢ekme mukavemeti ve akma mukavemeti degerlerinde
mineralsiz serilerde %5-10 pigment oraninda artis, %15 pigment oraninda azalma elde
edilmistir. Mineral oran1 %50 olan serilerde %5 pigment oraninda arti, %10-15 pigment
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oraninda azalma elde edilmisken; artan mineral orani ile (%100 mineralli) pigment
oranina bagl artig elde edilmistir.

%5 beyaz pigmentli serilerin cekme mukavemetinde %10.4-22.7; akma mukavemetinde
%7.2-56.5; beyaz pigment oraninin %10’a artmasi ile ¢cekme mukavemetinde %0
mineralli ve %100 mineralli serilerde %7.3-14.2 oraninda artis, %50 mineralli serilerde
%10.7 oraninda azalma; akma mukavemetinde %0 mineralli ve %100 mineralli serilerde
%7.3-32.4 artis, %50 mineralli serilerde %11.2 oraninda azalma elde edilmistir.

Cekme mukavemeti degerlerinde kirmizi pigmentli serilerde pigment oranina baglh
azalma (%13.7-70.8) elde edilmisken, siyah pigmentli serilerde %100 mineralli %5-10
pigment oraninda artig, beyaz pigmentli serilerde %0 mineralli %5-10 pigment oraninda;
%350 mineralli %5 pigment oraninda; %100 mineralli %5-10-15 pigment oraninda artis
elde edilmistir.

20 Cekme Mukavemeti == Akma Mukavemeti
< 18
S
~ 16 +
b=
1= 14
L
£ 124
>
s 50 I\‘
g
X 8
<
g 61
¥
o 4
2 .
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Pigment Rengi, Mineral Orani (%), Pigment Oram (%)

Sekil 8. Polyester regineli inorganik pigmentin akma-¢gekme mukavemetine etkisi

v

Vinilesterli seri icin akma-cekme mukavemeti; Uretilen polimer betonlarin ¢ekme
mukavemeti, akma mukavemeti degerleri pigment oran1 ve rengine gore degiskenlik
gostermistir (Sekil 9).

Cekme mukavemeti degerlerinde %0 mineralli serilerde siyah pigmentin %35 oraninda ve
beyaz pigmentin %5-10 oraninda artis elde edilmisken, geriye kalan tiim mineralsiz
serilerde pigment oranina bagli azalma elde edilmistir (%8.4-43.2).

Benzer sekilde akma mukavemeti degerlerinde de %0 mineralli serilerde siyah pigmentin
%35 oraninda ve beyaz pigmentin %5-10 oraninda artis elde edilmisken, geriye kalan tiim
mineralsiz serilerde pigment oranina bagli azalma elde edilmistir (8.5-48.3).

%25 mineralli serilerde ¢ekme mukavemeti degerlerinde kirmizi pigmentin %S5-
10 oran1 ve beyaz pigmentin %5 orani disindaki serilerde azalma elde edilmistir (%24.5-
85.8). Cekme mukavemeti degerlerinde %50 mineralli serilerde kirmizi ve siyah
pigmentin %5-10 orani disinda azalma elde edilmistir (%26.1-46.5).

Akma mukavemeti degerlerinde de ¢ekme mukavemetinde oldugu gibi %25 mineralli
serilerde kirmiz1 pigmentin %5-10 orani ve beyaz pigmentin %5 oran1 disindaki serilerde
azalma elde edilmistir (%30.6-95.6); %50 mineralli serilerde kirmiz1 ve siyah pigmentin
%5-10 oran1 disinda azalma elde edilmistir (%34.5-85.7).
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Pigment renklerine gore %0 mineralli serilerde en diisilk ¢ekme mukavemeti degerleri
siyah pigment kullanilmasiyla elde edilmisken, %25 ve %50 mineralli serilerde kirmizi
pigment kullanilmasiyla elde edilmistir.
Akma mukavemeti degerlerinde pigment renklerine gore %0 ve %50 mineralli seride en
diisiik deger beyaz pigment kullanilmasiyla elde edilmisken, %25 mineralli serilerde siyah
pigment kullanilmasiyla elde edilmistir.

30 7 Cekme Mukavemeti == Akma Mukavemeti
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Sekil 9. Vinilester regineli inorganik pigmentin akma-gekme mukavemetine etkisi

4. Sonugclar ve Oneriler

9

9

Her iki regine tiirinde kirmizi ve siyah pigment pasta oranmi arttikca BHK degerlerinde
artis tespit edilmistir. Her iki regine tiirlinde beyaz pigment pastanin 6zgiil agirliginin
diisiik olmas1 nedeniyle BHK degerlerinde azalma tespit edilmistir.

Her iki regine tiirtinde de ultrases gecis hiz1 degerlerinde pigment oranina baglh azalma
elde edilmistir.

- Polyester recineli %0-50 mineralli serilerde ve vinilester recineli serilerde genellikle

9

pigment pasta orani arttikca egilme mukavemeti degerlerinde azalma, polyester recineli
%100 mineralli serilerde egilme mukavemeti degerlerinde artis tespit edilmistir.

Polyester regineli serilerde basing mukavemeti degerlerinde pigment orani arttik¢a
mineralsiz serilerde kirmizi ve beyazda azalma siyahta artis; %50 mineralli serilerde
kirmizi, siyah ve beyazda azalma; %100 mineralli serilerde kirmizida azalma, siyah ve
beyazda artis tespit edilmistir. Vinilester recineli tiim serilerde azalma tespit edilmistir.
Her iki regine turinde de akma ve ¢ekme mukavemeti degerlerinde pigment oranin
artisiyla azalma tespit edilmistir.

5. TesekKiir

4146-YL1-14 Numarali Proje ile ¢alismamizi maddi olarak destekleyen Siileyman Demirel
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Y&netim Birimi Baskanligina tesekkiir ederiz

SDU International Journal of Technological Sciences e-ISSN 1309-1220



Cengiz OZEL, Bircan UNAL 08

6. Kaynaklar
Akkurt S., 1991. Plastik Malzeme Bilgisi. Birsen Yaymevi, Istanbul.
Akman, M.S., 1987. Yap1 Malzemesi. ITU Yaymnevi, Istanbul

Akyiiz, O.F., 2002. Plastikler ve Plastik Enjeksiyon Teknolojisine Giris, Pagev Yayinlari
2.Basim, Istanbul.

ASTM C 597, 1997. Standart Test Method for Pulse Velocity Through Concrete. Annual
Book of ASTM Standarts, s4, USA.

Ates, E.,1994. Epoksi Polimer Betonun Makine Yap1 Malzemesi Olarak Kullanilabilirliginin
Arastirilmas1. Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Balikesir.

Bayrak, S., 2012. Maleik Anhidrit-Akrilik Asit Kopolimeri ile Seramik Kompozinin
Hazirlanmas1 ve Karakterizasyonu. Hitit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kimya
Miihendisligi Anabilim Dali, Yuksek Lisans Tezi, Corum.

Erco, 2014. Erisim Tarihi: 18.04.2014 http://www.ercoboya.com

Mesleki Egitim ve Ogretim Sisteminin Giig¢lendirilmesi Projesi (MEGEP), 2008.
Kimya Teknolojisi. Erigim Tarihi: 27.01.2014.
hbogm.meb.gov.tr/modulerprogramlar/kkursprogramlari/kimya/moduller/
Pigmentler.pdf

Ozden, C.A., 2010. Polimer Betonlarin Donma-Céziilme Etkisine Dayanikliligr. Namik
Kemal Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Tekirdag

Ozkan, S., 2017. Bazalt Lifli Cimento Esash Kompozitlerin Yapisal Olarak
Kullanilabilirliginin Incelenmesi, Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitlsi, Doktora Tezi, Isparta

Savasgt, O.T., Uyanik, N., Akovali, G., 2002. Ana Hatlari ile Plastikler ve Plastik Teknolojisi.
Pagev Yayinlari, Istanbul

TS EN 196-1, 2009. Cimento deney metotlari- Boliim 1: Dayanim tayini. Tiirk Standartlari
Enstitusd. Ankara.

TS EN 1015-10 (2001). Kagir Harci-Deney Metotlari- Boliim 10: Sertlesmis Harcin Bosluklu
Kuru Birim Hacim Kutlesinin Tayini. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara.

TS EN 12390-3, 2010. Beton-Sertlesmis Beton Deneyleri-Bolum 3: Deney Numunelerinin
Basing Dayanimini Tayini. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara

TS EN 12390-5, 2010. Beton- Sertlesmis Beton Deneyleri- B6lUm 5: Deney Numunelerinin
Egilme Dayaniminin Tayini, Tiirk Standartlar1 Enstitiisti, Ankara.

Topsakal, A., 2013. Polimer Betonun Durabilite Ozellikleri, Stileyman Demirel Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitlist, Yuksek Lisans Tezi,125 s, Isparta.

Vol. 9, No 3, December 2017



	Çizelge.1 Pigment pasta özellikleri (Poliya, 2015)

