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Oz

Pestalotiopsis genis konukgu dizisine sahip bir cinsdir. Fungus diinyada bir¢cok bélgede tespit edilmis olup,
genellikle tropik ve subtropik bélgelerde gozlenmistir. Diinyada Hindistan, Cin, Tayland, Japonya, Gliney
Kore, Tirkiye, iran, Brezilya gibi lilkelerden rapor edilmistir. Degisik Pestalotiopsis tiirleri cay (Camellia
sinensis) ve kivi (Actinidia deliciosa) bitkilerinde de hastalik yapmaktadir. Cay bitkisinden rapor edilen
Pestalotiopsis turleri Pestalotiopsis sp., P. theae, P. longiseta, P. guepinii, P. adusta, P. furcata, P. natrassii,
P. camelliae ve P. palmarum’dur. Kivide ise Pestalotiopsis sp., P. longiseta, P. neglecta ve P. menezesiana
rapor edilmistir. Bu derlemede gay ve kivi bitkileri lizerinde gorilen Pestalotiopsis tiirleri ile ilgili bilgiler
verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pestalotiopsis sp., Cay, Kivi, Camellia sinensis, Actinidia deliciosa

Pestalotiopsis Species Causing Diseases on Tea and Kiwifruit Plants

Abstract

Genus Pestalotiopsis has a wide host range. The fungus is determined in many areas of the world. It is
reported from diffferent countries including India, China, Thailand, Japan, South Korea, Turkey, Iran and
Brazil. However, it is mainly observed in tropical and subtropical regions. Different Pestalotiopsis species
cause disease on tea (Camellia sinensis) ve kiwifruit (Actinidia deliciosa) plants. Pestalotiopsis sp., P.
theae, P. longiseta, P. guepinii, P. adusta, P. furcata, P. natrassii, P. camelliae and, P. palmarum have been
reported from tea plants. From kiwifruit plants, Pestalotiopsis sp., P. longiseta, P. neglecta and P.
menezesiana have been reported. In this review, information is given related to Pestalotiopsis species
occurring on tea and kiwifruit plants.
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Giris Cay bitkisi agacs! bir goériiniimde olup,
her dem vyesil, kazik bir kdke sahiptir.

Cay bitkisi (Camellia sinensis (L.) O. Cicegi beyaz renkli olan cay bitkisinin
Kuntze) Theaceae familyasindan ¢ok yilhk  yapraklari  yesil renkli ve  kayik
bir bitkidir. Yapraklarinin kurutulup sicak bicimindedir. Cay bitkisi yagisi bol ve sicak
suda haslanmasi sonucu hafif aromali bir ~ olan yerlerde yetisir. Ekonomik ¢ay tarimi
icecek elde edilir. Bu alkolsiiz icecek icin yillik sicakhk ortalamasinin 14°C’nin
Ulkemizde ve dilnyada  sevilerek  altina dismemesi, toplam vyillik yagisin
tiketilmektedir (Terzi, 2003). 2000 mm’nin altinda olmamasi ve bagil
nemin en az %70 olmasi gerekir. Kumlu
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topraklardan killi topraklara kadar degisik
toprak tiplerinde vyetisebilir. Kalsiyumu
bitki asidik
topraklarda yetistirilir. Genelde pH 4.5-

sevmeyen bir olan c¢ay,
6.0 arasinda optimum gelisme gosterir
(Terzi, 2003; Kacar, 2010).

Cay bitkisinin eski bir tarihe sahip
oldugu bilinmektedir. Anavatani lizerinde
tartismalar halen devam etmektedir.
Kimilerine gbre gayin anavatani Hindistan
Cin’dir.
sebepten dolayr cay kilttrinin ilk kez

kimilerine goére ise Bircok
GCin'de basladigi kabul edilmektedir ve

gecmisten  glnlmize  bircok  ulus
tarafindan begenilerek popliler bir icecek
haline gelmistir (Terzi, 2003).

Ulkemizde ise cay yetistirilmesine ait
ilk girisim 1888 vyilinda
Cin’den getirilen cay fidanlari ilk olarak
dikilmis fakat basaril
1924 vyilinda ¢ikan bir
Rize’de

baslanmistir. 1947 yilinda ilk ¢ay fabrikasi

yapilmistir.

Bursa’da
olunamamistir.
kanun ile yetistiriciligine
Rize’de kurulmustur. 1971’de ¢ikan kanun
ile Cay Kurumu ardindan 1984’te Cay
isletmeleri Genel Muidirligti  Kamu
iktisadi Kurulusu olusturulmustur. Yine
1984’te ¢ikan Cay Kanunu ile gayin tarimi,
Uretimi, islenmesi ve serbest
birakilmistir (Tagkin, 2008).

Diinyada en ¢ok cay Uretimini yapan

satigl

tlke Cin’dir. Ulkemiz ise altinci sirada yer
1'de 2013 il
verilerine gore cay lretim miktari ve ekim
alanlari verilmistir (FAOSTAT, 2013a).
Turkiye’'de ise cay yetistiriciligi Dogu

almaktadir.  Cizelge

Karadeniz Bolgesi’'nde basta Rize olmak
Uzere Artvin’den baslayip Ordu’nun Fatsa
ilcesine kadar yapilmaktadir. (Erdogan,
2015).

Cizelge 1. 2013 yili g¢ay Uretim miktari ve ekim
alanlari (FAOSTAT, 2013a)

Table 1. Amount of tea production and planting
areas in 2013 (FAOSTAT, 2013a)

Uretim (ton) Ekim alani (ha)
Ulkeler Production Planting area
Countries | (tonnes) (ha)
Cin
China 1.924.457 1.750.000
Hindistan
India 1.208.780 563.980
Kenya
Kenya 432.400 198.600
Sri Lanka
Sri Lanka 340.230 221.969
Vietnam
Vietnam 214.300 121.649
Tarkiye
Turkey 212.400 76.426
Endonezya
Indonesia | 148.100 122.400
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TUIK (2017) verilerine gore (ilkemizde
2016 vyiinda 763.609 dekar
1.350.000 ton yas cay Uretilmistir.

alanda

Turkiye’de caylik alanlarin %65.62’si
Rize, %20.46’s1 Trabzon, % 11.3’u Artvin,

%2.6’si ise Giresun ve Ordu illerinde
bulunmaktadir (Anonim, 2013).

Cayin sagliga yararli yonleri
bulunmaktadir.  Bilesiminde  bulunan
katesinler  kanser vyapict  hicreleri
engeller, vicuttaki zararli atiklarin ve
zehirli  maddelerin  atilimini  saglar.
icerisindeki florir dis minesini

kuvvetlendirir, kafein ise dinlendirici
Ozellige sahiptir (Artik ve Poyrazoglu,
2007).

Cay bitkisinde hastalik yapan bircok
etmen vardir.
(1996)

Botrytis

fungal Khodaparast ve

tarafindan
sp.,
Fusarium

Hedjaroude Kuzey

iran’da Colletotrichum

gloeosporioides, solani,




Lasiodiplodia theobromae, Pestalotiopsis
P. P.
Phyllosticta theaecearum ve Sclerotium

longiseta, natrassii, theae,
rolfsii fungal etmenleri patojen olarak
tespit edilmistir.

Zeiss ve Den Braber (2001) Asya’da ve
Vietnam’da gaylarda Exobasidium vexans,
Colletotrichum coccodes, Pestalotiopsis

theae, Gloesporium theae sinensis,

Marasmius crinis-equi, Colletotrichum
theae sinensis,
Phyllosticta

aculeata,

Glomerella cingulata,
gemiphilae,  Aglaospora
Botryodiplodia theobromae,
Corticium

Hypoxylon serpens,

salmonicolor, theicola,

spp.,
Pseudomonas

Macrophoma

Nectria Phomopsis theae,

pv.
Armillaria mellea, Ganoderma philippi,
Phellinus
Phellinus noxius,

syringae theae,

Hypoxylon asarcodes, la-

maensis, Poria spp.
Rosellinia  necatrix,
spp.
etmenleri tarafindan olusturulan hastalik-

Rosellinia arcuta,

Sphaerostilbe  repens, Ustulina
lar ile etmeni bilinmeyen bir siskinlik
hastaligini bildirmistir.

Keith ve ark. (2006), bilyik cay lretim
alanlarinda ¢aylarda hastalik yapan bazi
etmenleri Bunlar

rapor etmislerdir.

Cephaleuros Colletotrichum

sp.,
vexans,

virescens,

Pestalotiopsis  sp., Exobasidium

Marasmius  crinisequi  ve
Macrophomina theicola etmenleridir.
Cakir ve Ceylan (1987) Turkiye'de
Dogu Karadeniz bolgesinde cay (Camellia
hastalik

belirlemislerdir.

sinensis) Uretim alanlarinda

olusturan  etmenleri

Yapraklarda  (Guignardia  camelliae)

imperfekt devre Colletotrichum

camelliae, Pestalotia theae, Phyllosticta
sp., dallarda

Cercoseptoria  theae,
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Pestalotia theae, Phoma sp., dal ve

yapraklarda siyah fumajin (Capnodium

sp.), sart  fumajin, wyilhk  sirgin
yapraklarinda kloroz, yapraklarda ¢dem
hastaliklari, dal ve govdelerde ayrica

blylk olasilikla Hypodermopsis theae
oldugu tahmin edilen bir fungus tespit
edilmistir. ~ Bunlarin ~ diginda  ayrica
Monochaetia nattrassii, Fusarium spp.,
Trichothecium sp. funguslari da tespit
edilmistir. Yine Cakir ve Ceylan (1987)de
belirtildigine gbére Samsun Bolge Zirai
Micadele Arastirma Enstitlisiinde yapilan
calismalarda cay Ulzerinde bazi fungal
hastalik

Bunlar; Rosellinia sp., Pestolatia theae,

etmenleri  tespit edilmistir.

Piggotia theae, Glomerella cingulata
gloeosporioides),
Pestalotiopsis natrassii, saprofit olarak da

(=Colletotrichum

Cladosporium cladosporioides,

Trichoderma Penicillium sp. ve

sp.,
Trichothecium sp.'dir.
(1975),

alinan

Gircan Rize'de cay

bahgelerinden orneklerde
Guignardia camelliae, Phyllosticta theae,
Pestalotia theae, Fusarium acuminatum,
Cercoseptia theae ve Helminthosporium
velitinum etmenlerini tespit etmistir.
Turkiye'de yetistirilen cay bitkilerinde
Karakaya (2009) Phomopsis theae’ nin,
Karakaya ve Bayraktar (2010) Botrytis

cinerea fungusunun hastalik yaptigini

bildirmislerdir.

Karakaya ve ark. (2011a) Rize ilinde
cay bitkilerinde Colletotrichum
gloeosporioides, Colletotrichum

boninense, Pestalotiopsis theae, Phoma
sp., Botrytis cinerea, Phomopsis theae,
Phyllosticta
edilemeyen dort adet fungusun hastalik

theacearum ve teshis



bildirmislerdir.
gloeosporioides
Pestalotiopsis theae tarafindan meydana

yaptigini Arastiricilar

Colletotrichum ve
getirilen vyaprak hastaliklarinin  yaygin
oldugunu bildirmislerdir. Cay vyaprakla-
rinda en az 2 degisik Pestalotiopsis
tlrinun hastahk yaptigi belirtilmistir. Yine
ayni arastiricilar tiri teshis edilemeyen
bir Glomerella tirinin ¢ay dallarinda
kanser olusturdugunu bildirmislerdir.

Kivi bitkisi (Actinidia deliciosa (A.
Chev.) C. S Liang et A. R. Ferguson)
Actinidiaceae familyasindan, asma
benzeri bir bitkidir. Subtropik olan bu
bitkinin C vitamini bakimindan ylksek
olan meyvesi tuketilmektedir
(Yalgin, 2007).

Kivi bitkisi sarilici bir yapiya sahiptir.

¢okca

Sacak kokleri bulunmaktadir. Yapraklar
kalp seklinde ve tlyludiar. Cigekleri
beyaz-kirli krem renktedir ve erkek ve
disi gicekler ayri bitkidedir. Meyvenin disl
yesilimsi kahverengi renkte olup Uzeri
yumusak tlylerle kaphdir, meyve eti ise
zimrut yesili olup yumusak ve suludur
(Caliskan, 1997) .

Genel olarak kivi oransal nemin %70-
80, yuksekligin 800-1400 m arasinda
oldugu bolgelerde dogal olarak vyetisir.
Ekonomik anlamda kivi vejetasyon
déneminde 8°C’nin Uzerinde 1800-3000
saat sicaklik toplamina sahip vyerlerde
gelisir. 800-1400 mm su tiketir. Genelde
derin ve gecirgen topraklari tercih eder
(Yalgin, 2007).

Diinyada daha ¢ok italya, Yunanistan,
Yeni Zelanda gibi Ulkelerde vyetistirilen
kivi Glkemizde 1980’li yillarin sonunda
taninmistir. Bazi arastirmalar sonucunda
ise daha ¢cok Karadeniz, Marmara, Ege ve

Akdeniz

uygun gorulmustir (Yalgin ve Samanc,

1995).
Diinyada

Bolgeleri'nde  yetistirilmesi

ticari anlamda {retimi
mevcuttur.
Abbott ve
Matua ve
Ulkemizde

olarak

yapilan bir¢ok kivi ¢esidi

Hayward, Bruno, Allison,
cesitler
erkek cesitlerdir.
Hayward cesidi yaygin

yetistirilmektedir (Ari ve Kol, 2004).

Monty disi olup,

Tomouri

Cizelge 2. Dinyada bazi tlkelerde 2013 yil kivi
Gretim miktari ve ekim alanlari (FAO,
2013b)

Table 2. Kiwifruit production amount and
planting areas in some countries in 2013
(FAO, 2013b)
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Uretim miktari Ekim alani
(ton) (ha)

Ulkeler Production Planting area
Countries amount (tonnes) | (ha)
italya
Italy 447.560 24.891
Yeni Zelanda
New Zealand | 382.337 11.603
sili
Chili 255.758 11.086
Yunanistan
Greece 162.800 9.300
Fransa
France 55.999 3.795
Turkiye
Turkey 41.635 3.200
iran
Iran 31.603 2.341
Japonya
Japan 29.225 2.238
ABD
USA 27.300 1.494
Portekiz
Portugal 21.306 2.127

Dinyada en c¢ok kivi Ureten (lke
italya’dir.  Ulkemiz  iretim  miktar

bakimindan 6. sirada yer almaktadir.
Cizelge 2’de 2013 yili kivi Gretim miktari
ve ekim alanlari verilmistir (FAO, 2013b).




Ulkemizde ise kivi yetistiriciligi bazi
uUreticiler tarafindan gay yetistiriciliginin
yaninda ek gelir olarak da yapilmaktadir
(Akbulut ve ark., 2013).

Tirkiye’de 2014 yil itibariyla 26 ilde
kivi Gretimi yapilmaktadir. En ¢ok Gretim
yapilan ilimiz  Yalova’'dir. Karadeniz
Bblgesi'nde en g¢ok Uretim Rize ilinde
olmakla beraber Artvin’den Samsun’a

kadar yetistiricilik yapilmaktadir (TUIK,

2014).
Kivi  bitkisinde hastallk meydana
getiren degisik mikroorganizmalar

bulunmaktadir. Bu etmenler kok, kok
bogazi, dal, cicek, yaprak ve meyvelerde
hastalik  yapabilmektedir
Karakaya, 2008).

mellea

(Dogu ve
Fungal etmenlerden
kok

Botrytis cinerea depo sonrasi meyvelerde

Armillaria clirtkligine,
clruklige, Phytophthora spp. kok ve kok
bogazi clrikligine (Gubler ve Conn,
2002),
curikligune,

Sclerotinia sclerotiorum meyve
Botryosphaeria dothidea

depo sonrasi meyvelerde gorilen
curiklige (Pennycook, 1985),
Phialophora sp. depo sonrasi meyve

kabugunda cOkmelere (Testoni ve ark.,
2007), sp.
meyvede sap dibi ¢lrtkligli ve vyaprak

Phomopsis hasat sonrasi
lekelerine (Ushiyama ve ark., 1996; Koh

ve ark, 2003), Alternaria alternata yaprak

lekesine (Karakaya ve Celik, 2012),
Cylindrocladium crotolaria kok
clrtklGgine (Krausz ve ark., 1987),

Pestalotiopsis sp. vyaprak yanikligina
(Karakaya, 2001; Ertas ve ark, 2016)
sebep olmaktadir.

Ulkemizde kivide hastalik olusturan bazi
etmenler tespit edilmistir. Rize ilinde kivi

bitkilerinde hastalik olusturan
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sp. 2001),
Alternaria alternata (Karakaya ve Celik,
2012),

Pestalotiopsis (Karakaya,

Botrytis cinerea (Karakaya ve

Bayraktar, 2009), Phytophthora
citropththora (Akilli ve ark., 2011)
Colletotrichum gloeosporoides, C.

acutatum, C. kahawae, Cylinrocarpon sp.,
Pestalotiopsis spp.,
Phomopsis sp., Botrytis sp., Alternaria
sp.,
(Karakaya ve ark, 2011b), Cylindrocarpon
2011) ve
actinidiae

Phytophthora sp.,
ve teshis edilemeyen 3 fungus
liriodendri (Erper ve ark.,
Pseudomonas syringae pv.
(Bastas ve Karakaya, 2012) etmenleri

tespit edilmistir. Samsun ve Rize illerinde
ise kivilerde kok clrikligliine sebep olan

Cylindrocarpon pauciseptatum,
Cylindrocladiella  parva, llyonectria
liriodendri ve lIlyonectria  europaea

etmenleri tespit edilmistir (Erper ve ark.,
2013). Bartin ilinde ise hastalik belirtisi
gosteren kivi bitkilerinden Phytophthora
cryptogea and Phytophthora

megasperma funguslari izole edilmis olup
Phytophthora
cryptogea patojen olarak bulunmustur
(Kurbetli ve Ozan, 2013). Demir (2000)
Tirkiye’'de

bunlardan

yetistirilen kivilerde
Pseudomonas syringae pv. syringae ve
Erwinia carotovora etmenlerinin hastalik

olusturdugunu bildirmistir.
Pestalotiopsis Hakkinda Genel Bilgiler
Pestalotiopsis Steyaert, genis konukgu

sahip bitki
iceren bir cinsdir (Maharachchikumbra ve

dizisine patojen tirlerini
ark., 2014). Ulkemizde ise cay ve kivinin
de aralarinda

bitkilerden farkh

bulundugu  degisik

Pestalotiopsis turleri



rapor edilmistir (Karakaya, 2001; Karaca
ve Erper, 2001; Karakaya ve ark.,
2011a,b; Erper ve Celik, 2011; Karakaya
ve Celik Oguz, 2013a,b; Dil ve ark., 2013;
Selguk ve Hiiseyin, 2014; Sezer ve Dolar,
2015; Ertas ve ark., 2016) .

Pestalotiopsis Steyaert Fungi aleminin
sinifinin

Ascomycota Xylariales

takimindan Amphisphaeriaceae
familyasina ait anamorfik bir fungustur
1975; 2015).

Konidiomata veya

(Barr, Anonymous,

aservulus, piknit
cornute (boynuz benzeri yapi) olabilir,
gdémuk veya disarida olabilir. Konidiomata
tek

ayrilmamis ¢ok

lokulli veya lokulleri tamamiyla
lokulli ve plrizsiz,
kahverenginden siyaha degisen renklerde
Apikal

dokuyu orten dulzensiz c¢atlaklari olabilir

olabilir. duvari veya konukgu

ve bu catlaklar stroma seklinde veya aglli,

yuvarlagimsi, prizmatik veya karisik

dokuda duvarlar olabilir. Konidioforlar

konidioma  ¢ukurunu kismen veya
tamamiyla kaplar, dallanmis ve
bolmelidir, nadiren mukusa baglanmis

renksiz, dizgin konidiogenus hiicrelere

donisiur. Konidiogenus hiicreleri ayrik

veya bitin halinde, silindirik, ampdil

seklinde veya sise benzeri yapidadir,
renksiz ve dizglndir. Konidiler fusiform
seklinde, dlizglin veya hafifce kivrik, ¢cok
bolmeli, bazal hiicre kesik konik tabanli
ters konik biciminde, genelde kendine
06zgl minik cikintilari vardir, renksiz, ince
duvarl;; orta hitcreler renkli, concolor
veya versicolor, son hiicrelerden daha
ince bir duvara sahip, dizgtin ylizeyli veya
plrtzla, kirisik yapida, apikal hiicreler
konikden yari kiiremsi yapiya, renksizden
hemen renksiz  bir

hemen sekile
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degiskenlik  gosterir.  Uzantilar, tip
seklinde gikintilar olarak ve konidi hiicresi
ile korunan protoplasmik devamliliklardir,
ipliksi veya dar ve kivrimlidir;
bir birden

dallanmis veya dallanmamistir, apikal ug

apikal
uzantilar veya fazladir,
veya tabakadan meydana gelen spatula
seklinde olan veya olmayan basliklar
vardir. Bazal uzantilari genelde bulunmaz,
gorildigiinde ise tek,
merkezidir (Nag Raj, 1993).
Pestalotiopsis cinsinin taksonomisinde

dallanmis ve

sorunlar bulunmaktadir (Nag Raj, 1993).
Maharachchikumbra ve ark. (2014)'nin
belirttigine gore
(1949), konidi
Pestalotio De Notaris cinsini Pestolatia,

ilk olarak Steyaert
morfolojisine  gore
Pestalotiopsis ve Truncatella olmak lzere
3 cinse ayirmistir. Yine Steyaert (1949)
tarafindan cinsi

Pestalotiopsis apikal

uzantilarin  sayilarina gbére gruplara

ayrilmis ve Monochaetia ayri bir cins
olarak kabul edilmemistir. Ancak Guba

(1961) tarafindan  Pestalotia  cinsi
quadriloculate (4  hicreli  konidi),
quinqueloculate (5 hicreli konidi) ve

sexloloculate (6 hicreli konidi) olmak
Uzere 3 gruba ayrilmis, Monochaetia ayri
bir cins olarak gorilmuistir ve Steyart
(1949) tarafindan tanimlanan 2 cins
(Pestalotiopsis ve  Truncatella) ise
Pestolatia altinda sinonim olarak kabul
edilmistir. Sutton (1980) aservulus, konidi
annelidik

pigmentasyonu ve

konidiogenus hiicrelerine gore
Pestalotiopsis, Pestolatia ve Truncatella
olarak siniflandirmistir ve Pestalotiopsis
ilgili bircok problemi
tanimlamistir.  Fakat 600’den fazla tir

cins disinda kaldig1 icin Sutton (1980)

taksonomisi ile


http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?Link=T&TableKey=14682616000000067&Rec=92627&Fields=All

grubun Monochaetia, Pestalotiopsis veya
Truncatella olarak tekrar degistirilmesinin
gerektigini bildirmistir. Nag Raj (1993)’ da
Pestolatia cinsinde tanimlanmis birgok
tlrin tekrar dizenlenmesi gerektigini
duslinmdistir.  Pestalotiopsis tlrlerinin
koloni, konidi morfolojisi ve konukcuya
gore gruplandiriimasinda zorluklar
bulunmaktadir (Keith ve ark., 2006b; Hu
ve ark., 2007; Maharachchikumbura ve
ark., 2011). Bu sebepten arastirmacilar
eldeki bulgulari destek amagli molekiler
arastirmalara yonelmistir (Jeewon ve
ark., 2002; Keith ve ark., 2006b). Jeewon
ve ark. (2002), ribozomal DNA (28S)
bolgesini morfolojik

inceleyerek ve

verilere gore kiyaslayarak Pestolatia
birlikte
gruplandirilmistir. ~ Maharachchikumbra
ve ark. (2014) morfolojik ve 28S nrRNA

(LSU) gen bolgesindeki verilere dayanarak

tlrlerini  Pestalotiopsis ile

Pestalotiopsis’e ek olarak farkli 2 grup

daha olusturmus ve bunlari
Pestalotiopsis,  Neopestalotiopsis  ve
Pseudopestalotiopsis olarak

isimlendirmistir.
Bu cinse ait bazi tlirler bitkilerde farkh

lezyonlar olusturmaktadir.

gri
yaniklik

Yapraklarda
yanikliklara, ve klorotik
dallarda

meyvelerde

lekelere,
ve kanserlere,
curtukluge, meyve
kabuklarinda uyuz ve ciceklerde c¢urikliik
belirtilerine sebep olmaktadir (Mordue
ve Holliday, 1971a,b; Karakaya, 2001;
Tagne ve Mathur, 2001; Karaca ve Erper,
2001; Keith ve ark., 2006a,b; Jeong ve
ark., 2008; Maharachchikumbra, 2013 ).

bircok bitkide
tespit edilmistir. Fungus, cay (Cakir ve
1988; Maharachchikumbra ve

Pestalotiopsis trleri

Ceylan,
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ark., 2014; Ertas ve ark., 2016) , Kkivi
(Ushiyama ve ark., 1996; Karakaya, 2001;
Jeong ve ark., 2008; Ertas ve ark., 2016 ),
maviyemis (Dil ve ark., 2013, Erper ve
Celik 2013), findik ve ceviz (Karaca ve
Erper, 2001), sakiz agaci (Gore ve ark.,
2010), funda (Hopkins ve McQuilken,
2000), palmiye (Zhang ve ark., 2012;
Suwannarach ve ark., 2013), Trabzon
hurmasi (Yasuda ve ark., 2003), ananas
(Barguil ve ark., 2008), mango ( Ismail ve
ark., 2013), gardenya (Watanabe ve ark.,
1998), misir (Tagne ve Matur, 2001) gibi
bitkilerden rapor edilmistir.

bu
hayvanlarda da hastallk yapmaktadir.
(2011)de
belirtildigine gore Sutton (1999) fungusu

Ayrica cins insanlarda ve

Maharachchikumbra ve ark.

insanlarda sinus, tirnak, brons, goz, deri
ve ayakta asinmis saydam tabakadan
(1976),
pamuktan izole edilen bu etmeni fareler

izole etmistir. Diener ve ark.

Uzerinde toksisite testine tabi tutmus ve
kilo
patolojik anormallige ve hatta 6lime bile

sonucunda farelerde kaybina,

sebep oldugunu gozlemlemistir.

Pestalotiopsis spp. farkli kimyasal
bilesikler Gretmesinden dolayi tibbi, zirai
ve endlstriyel uygulamalarda da

kullaniimaktadir.
bir

Pestalotiopsis cinsinin
Urettigi metabolit olan diterpen

bilesigi antikanser ilaclarinda
kullanilmaktadir (Yang ve ark., 2012) ve
bu
fungusun kullanimi blylk bir potansiyele
sahiptir (Zhou ve ark., 2010). Cueto ve
ark. (2001) bu cinsin Urettigi bir alkaloidin

Fusarium culmorum’a Kkarsi

gelecekte ilaclarin  yapiminda

antifungal
etkisini rapor etmislerdir (Yang ve ark.,

2012). Russell ve ark. (2011) ise



Pestalotiopsis  microspora  etmeninin

plastikleri parcalayabildigini
gozlemlemistir.

Etmen dinyada bir¢ok boélgede tespit
edilmistir ve genellikle

tropik  ve

subtropik bolgelerde

Pestalotiopsis fungusu Cin (Chen ve Chen,

gozlenmistir.

1982), Japonya (Hamaya ve Horikawa,
1982), Gliney Kore (Jeong ve ark., 2008),
Hindistan (Joshi ve ark., 2009), Tayland
(Maharachchikumbra ve ark., 2013), iran
(Khodaparast ve Hedjaroude, 1996) ve
Brezilya (Lazarotto ve ark., 2014) gibi
Ulkelerden rapor edilmistir. Yasuda ve ark.
(2003) Japonya’da Trabzon hurmasinda P.
longiseta, P. glandicola, P. acaciae, P.
crassiuscola etmenlerini, Espinoza ve ark.
(2008), Sili'ldeki maviyemis bitkilerinde P.
clavispora ve P. neglecta etmenlerini,
Suwannarach ve ark. (2013), Tayland’'da
palmiye yapraklarinda P. theae etmenini,
Hopkins ve McQuilken (2000), Birlesik

Krallk'ta bazi slis bitkilerinde P
sydowiana etmenini, Huang ve ark.
(2007), Cin'de muz bitkilerinde P

menezesiana etmenini rapor etmislerdir
Ulkede
ekonomik kayiplara sebep olmaktadir
(Maharachchikumbra ve ark., 2014).
Ulkemizde ise bu fungus genellikle

Etmen bir ¢ok drdnlerde

Karadeniz boélgesinde tespit edilmistir.
Cakir (1987)
bolgesinde cay bitkilerinde Pestalotiopsis

ve Ceylan Karadeniz
natrassii ve Pestolatia theae etmenlerinin
oldugunu bildirmislerdir. Karakaya ve ark.
(2011a, 2011b), ilinde cay ve
kivilerde Pestalotiopsis spp.,
Pestalotiopsis theae, Dil ve ark. (2013)

maviyemislerde Pestalotiopsis spp., Ertas

Rize
ve

ve ark. (2016) ise Karadeniz bolgesinde
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cay ve kivi bitkilerinde Pestalotiopsis spp.
ve Pestalotiopsis theae etmenlerini rapor

etmislerdir. Karadeniz Bolgesi’'nde
maviyemis, findik  ve cevizlerde
Pestalotiopsis guepinii etmeni tespit

edilmistir (Karaca ve Erper, 2001; Erper
ve Celik, 2011). Gore ve ark. (2010),
bitkisinde
hastalik olusturan Pestalotiopsis guepinii

Pistacia lentiscus var. chia

etmenini bildirmistir. Ozan ve ark. (2012)

tarafindan Sakarya ilinde mazilarda
hastalik olusturan bir Pestalotiopsis sp.
rapor Huseyin
(2014), bitkilerde

Pestalotiopsis fungusunu tespit etmistir.

edilmistir.  Selguk ve

Istranca dagindaki
Sezer ve Dolar (2015) Ordu, Giresun ve
Trabzon illerinde c¢otanaklarda hastalik
olusturan bir Pestalotiopsis tlrlini rapor
etmislerdir.

Cay Kivi Bitkilerinde Hastalik
Olusturan Pestalotiopsis Turleri

ve

Pestalotiopsis theae (Sawada) Steyaert

P. theae cay bitkisinde gri yanikliga
sebep olan 6nemli bir tlrdir (Joshi ve
ark., 2009).

Aservuluslar, lezyonlarda ve 6ld, renk
degistirmis dokularda bulunmaktadir ve
yapraklarin her iki ylzeyine dizensiz
olarak dagilmislardir fakat daha ¢ok
icinde bulunurlar. Kliremsi veya merceksi
yapida degisen sekilleri vardir ve genis ve

dizensiz porlar epidermisi parcalar.
Konidiler, olgunlasinca vyayllip dagilan
siyah yiginlarin icinde bulunur.
Konidioforlar, stroma ylzeyinin

Ustlindedir, renksiz, silindirikten obovoid
(ters yumurta) veya obpyriforma (ters



armut) kadar degisen sekildedir, 1-5 um
¢apinda, 1-5
arasinda tomurcuklanma

10-15 pm uzunlugunda,
ardi ardina

gosterir.  Konidiler, fusiform, dizgin,
nadiren kivrik, 5 htcreli, keskin bir bélme
ile ayrilmig, 23-35 (27) x 5.5-8 (7.2) um
capindadir, orta hticreler 15-22 (18) um
uzunlugunda, koyu zeytin yesili renginde,
apikal ve bazal hiicreler renksizdir. Apikal
uzantilarin sayisi 3, nadiren 2-4 arasinda,
renksiz, silindirikten spatula seklinde
degisen 15-50 (30)

boylarindadir. Bazal uzantilar renksiz, diz

sekillerde, pm
ve 4-10 um boylarindadir (Mordue ve
Holliday, 1971a).

Patates

Dekstroz (PDA)'da

miselyumlar renksiz olup koloninin ug

Agar
kisimlarinda seyrek, vyash kisimlarinda

yogun havai miselyumlar  bulunur.
Aservuluslar kuglk, sarimtrak renkli hif
topluluklarindan ve dikkat c¢eken spor
yiginlarindan olusur. Koloniler genellikle
miselyum gelisiminde ve aservulus
olusumunda glinlik belirgin bir kusak
gosterir. Ortamin arka tarafinda az bir
renk degisimi gorilir. PCA ortaminda ise
seyrek gelisim gosterir ve dagilmis kiguk
aservuluslar gorilir (Mordue ve Holliday,
1971a).

Hastalik belirtisi,

kahverengi lekeler olarak baslar, ilerleyen

yaprakta  kiclk
zamanlarda genisleyerek 1 cm veya daha
fazla capa ulasir. Belirtiler ortada grimsi
kenarinda ise acgiktan koyu kahverengine
donisen bir renk degisimi gosterir. Bu
belirtiler i¢c ice gecmis dairesel veya oval
konsantrik  halkalar

seklindedir  ve

Uzerinde siyah aservuluslari bulunur.

Gencg yapraklarda bu halkalar genellikle
goriilmez. Lekelerde birlesme gorilebilir.
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bir
ragmen bu hastalik ikincil hastalik olarak

Normalde ciddi hastalilk olmasina
bilinir. Patojen, dismek Uzere olan yasli
hastalik
zayiflamis yapraklarda veya bocek zarari

yapraklarda gorialir.  Ayrica
gormdus, asiri inorganik glbreleme ile
glbrelenmis, K veya N eksikligi gorilen
yapraklarda gozlemlenmistir (Mordue ve
Holliday, 1971a).

Cay bitkilerinde goriilen bu hastalik
Ulkemizde ve dinyada bircok bolgeden
Glrcan (1975),

ilinde Pestalotia theae hastaligini rapor

rapor edilmistir. Rize
etmistir. Yine Karakaya ve ark. (2011a)
tarafindan Rize ilinde P. theae tlrinin

yaygin oldugu rapor edilmistir.

Gakir ve Ceylan (1987), Karadeniz
Bolgesi’'nde ¢ay Uretim alanlarinda
yapilan  bir sitrveyde dallarda ve

yapraklarda Pestolatia theae tarafindan
meydana getirilen lekelere rastlamislardir
ve bu hastaligin genelde asiri budanmis
iki-Ug¢ yillik sdrglinlerde oldugu rapor
Cakir (1988)‘de
belirtildigine gére Hainsworth (1952) bu
Hindistan’da
direnci diismis yapraklarda gorildGgiini
sebebi
da
Ayrica Ertas ve ark.

edilmistir. ve Ceylan

hastaligin zayiflamis  ve

ve zayiflik ortadan kalkinca

hastaligin kayboldugunu  rapor
(2016)

Bolgesi‘'nde cay

etmistir.
tarafindan Karadeniz
bitkileri tzerinde yapilan bir arastirmada
en az iki Pestalotiopsis turi gordlmis
olup bunlardan birinin Pestalotiopsis
theae oldugu rapor edilmistir.
Maharachchikumbra ve ark. (2013),
Tayland’da  yaptigi cay

bitkisinde P. theae tlirini morfolojik ve

calismada

molekiler analizler sonucunda tespit

etmistir.



Mouli (1997), Hindistan’daki
cayhklarda Pestalotia theae etmenini
bildirmis ve bu hastaligin Colletotrichum
camelliae ile birlikte saplarda glriklige
sebep oldugunu rapor etmistir.

Khodaparast ve Hedjaroude (1996)
tarafindan Kuzey iran’da cay bitkilerinde

Pestalotiopsis theae fungal etmeni
patojen olarak tespit edilmistir.
Chen ve Chen (1982), Cin'de c¢ay

yapraklarinda Pestolozzia spp./nin en az
Uc¢ belirtiye neden oldugunu ve P
theae’nin gri yaniklik etmeni oldugunu
kaydetmislerdir.

Pestalotiopsis longiseta (Sawada) Dai &
Kobayashi

Pestalotiopsis longiseta c¢aylarda gri
yanikhga, kivilerde ise kahverengi yaprak

lekelerine sebep olan bir etmendir
(Ushiyama ve ark., 1996; Joshi ve ark.,
2009).

Aservuluslar epidermisin yirtilmasiyla
yaprak ylizeyine cikar, boyutlari 165-300
pum arasindadir. Konidiler 5 hicreli, orta
renkli hicrelerin biri koyu kahverengi
iki renksizdir
(Khodaparast ve Hedjaroude, 1996).
Konidi boyutu 21.7-26.2 x 6.4-8.6 um,
14.3-18.8
boyutlarindadir. Apikal uzantilarin sayisi
3 ve boyutlari 16.7-30.9 um’dir. Bazal
5.7-9.5 um
(Hamaya ve Horikawa, 1982).

diger hicre ise

renkli  hicreler ise pm

uzantisi uzunlugundadir

ve  Horikawa (1982),
Shizuoka bati
kisminda yaptigl calismada bu etmeni

Hamaya

Japonya’da Bolgesi’nin

caylarda yaygin olarak tespit etmistir.
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Takeda (2003), Japonya’daki farkh cay
klonlarinin P. longiseta etmenine karsl
dayanikliigini  fenotipik ve genotipik
olarak iliskilendirmis ve genetik analizler
sonucu bitkilerde Pl (ylksek dayaniklilik
gosteren gen) ve Pl, (orta seviyede
dayaniklihk gosteren gen) genlerini rapor
etmigtir.

Ushiyama ve ark. (1996), kivi
bitkisinde bu etmenin patojen oldugunu
rapor etmistir. Mousakhah ve ark. (2014),
iran’in kuzey kisminda kivilerde yaptig
¢alismada Pestalotiopsis longiseta
etmenini rapor etmistir. Etmen patojen
olarak bulunmus ve %7 oraninda yaygin

oldugu rapor edilmistir.

Pestalotiopsis  guepinii  (Desmazieres)
Steyaert (= Pestalotiopsis maculans
(Corda) Nag Raj)

Bu etmen vyapraklarda vyanikliga,

dallarda geriye 6lim, govde kanserlerine
ve gicekte ¢lrikliklere sebep olmaktadir.
Bu hastalik birgok llkede gorilmektedir
(Mordue ve Holliday, 1972).

Konidiomata  aservulus  seklinde,
yapragin her iki ylziinde gelisir, daginik
veya toplu ve genelde karismis, gomiuk,
dis kismi yuvarlaktan ovale degisen
sekillerde, 200-550 pum ¢apinda, 70-130
pum derinliginde, tek lokulll, plrizsiz,
10-15

ince

siyah;  bazal stroma pm

kalinhginda, hicreler duvarl,
renksize yakin; lateral duvarlar 2-4 hiicre
kalinliginda, hicreler ince duvarh, acik
kahverengiden kahve rengine degisen
renklerde olup Usti kabuk baglamistir.
konidioma

Konidioforlar, cukurunda,

bolmeli, dallanmamis, yaklasik 30 um



uzunlugunda, genellikle konidiogenus
hiicreleri Uretir, renksiz, plirtizsiiz duvarli,
mukus igindedir. Konidiler fusiform
seklinde, dizglin veya hafif kivriktir, 4
bolmeli, versicolor, puriizsiiz, 19-27.5 x 6-
8.5 ( ort. 23x7) um boyunda, orta renkli
hicreler vyari silindirikten figi  sekline
degisen sekillerde, 13-19 (ort. 16) um
Apikal

genellikle 2-3, nadiren 5 adettir, spatula

uzunlugundadir. uzantl sayisl
benzeri bir uca sahiptir, egri, 10-22 (ort.
15.5) um uzunlugundadir. Bazal uzantilar
goziikmez, goriuldigli zaman ise tek ve
dallanmasi yoktur, merkezidir, 1.5-3 (ort.
2.2) um uzunlugundadir (Nag Raj, 1993).

Hastallk c¢ay bitkilerinden rapor
edilmistir (Mordue ve Holliday, 1972).
Pestalotiopsis neglecta (Thiimen)
Steyaert

P
kahverengi lekelere sebep olmaktadir
(Ushiyama ve ark., 1996).

Kaltar
miselyumlar ve siyah, simiksi konidi
22°C'de 7 giin
sonra, PDA ortaminda 80 mm c¢apinda,
Meal (CMA)

Solution Agar (CzSA) ortaminda 65 mm

neglecta  kivi  yapraklarinda

ortaminda pembemsi-beyaz

yiginlari olustururlar.

Corn Agar ve Czapek
capinda, Nutrient Agar (NA) ortaminda
30 mm capinda gelisme gostermistir.
Konidi,
dizgin veya hafif kivriktir ve gittikce

bes hicreli, dar ve fusiform,

tabani vardir,
Ug
uzunlugu 15-25 um ve bazal uzantinin ise

incelen bir 26x7 um

boyutlarindadir. apikal uzantinin

7 um boyutlarindadir. iki apikal hiicresi
renksiz ve silindirikten konige degisen
Orta  hicreler

sekillerdedir. koyu
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kahverengi renkte ve ikisi bazen daha
koyu renktedir (Tagne ve Mathur, 2001).

Tagne ve Mathur (2001)'de
bildirildigine gore Kinji ve ark. (1996),
Pestalotiopsis

neglecta etmeninin

kivilerde  yaprak lekelerine  sebep

oldugunu rapor etmistir.

Pestalotiopsis menezesiana (Bresadola &
Torrend) Bissett

kivide
Baslangigta

Pestalotiopsis menezesiana
yaprak vyanikhgr etmenidir.
kiiglik halka seklinde ve diizensiz olan bu
lekeler kenardan baslayarak yayilir. Sonra
Uzerinde

lekelerin grimsi-siyah

aservuluslar  olusur  ve ilerleyen

gri-
dondsar.

zamanlarda lezyonlarin  rengi

kahverengi veya gri-beyaza

Yaralanma, hakim rizgar ve kuraklk

hastaligin gelisimini tetikler. Kisi yere
dokilen yapraklarda gecirmektedir (Park
ve ark., 1997).

Pestalotiopsis menezesiana kolonileri
PDA ortaminda pamuksu goriinimde
olup az miktarda havai miselyum
olusturmuslardir. Ortamin arka kismi agik
krem beyaz renginde olup genellikle
agarda kahverenginden siyaha degisen
renklerde konsantrik halkalar gosterir.
Eseysiz Ureme organlari agar Uzerine
dagiimis renktedir.

olup siyah

Konidiomata aservulusdur. Konidiler
comak veya fusiform seklinde diizgiin, 4
bolmelidir Orta renkli hiicreler belirgin
bir sekilde versicolordur. 22-28 x 7-8.5
(ort. 8) um boyutundadir. Apikal uzantilar
genellikle 3 nadiren 2 veya 4 sayidadir,
renksiz, filiform, 10-25 (ort. 15) um

uzunlugundadir. Bazal uzantilar tek, kisa



ve renksiz olup 3-5 um boyundadir

(Sergeeva ve ark., 2005).

Pestalotiopsis adusta (Ellis & Everhart)
Steyaert

Etmen c¢ayda yaprak lekelerine neden
olmakta, ciceklerde zarar olusturmakta
ve erken yaprak doékimiine  sebep

olmaktadir (Kumar ve ark., 1988).

Konidiomata 80-150 pum ¢apinda,
aservulus  seklinde, bazal stromasi
bulunmaktadir, lateral duvarlari

renksizden acgik kahverengiye degisen
renkte ve 2-4 hiicre inceligindedir.
Konidi

hicreler ayrik, basit, kisa ve filiformdur.

Konidiofor  belirsizdir. verici
Konidiler 16—20x5-7 um uzunlugunda
(ort. 18.7-6.2 um), fusiformdan elipsoide
degisen sekillerde, dlzglin veya hafif
kivrik, 4 bolmeli, kisa bazal hicreler
genis, renksiz, sigilli ve ince duvarli, 2.7—
3.8 um uzunlugunda (ort. 3.2 um); orta
renkli hicreler figi benzeri yapidan yari
silindirik yapiya degisen sekillerdedir,
concolor, zeytin yesili renginde, bolmeli
ve periklinal duvarlar hiicrenin geri kalan
12.4-13.8 um

uzunlugunda (ort. 13.2 um), tabandan

kismindan daha koyu,

ikinci hicre uzunlugu 4.3-5.3 um (ort.
4.8 um); Uclncl hicre uzunlugu 4-4.7
um (ort. 4.2 um); dordiinct hicre 3.8—
4.4 um (ort. 4 um); apikal hicresi renksiz,

(ort.3
uzantisi

konik, 2.4-3.4 um uzunlugunda
um); 2-3
bulunmaktadir, 7-15 um uzunlugunda

arasinda

(ort.10 um), apikal hicrenin tepesinden
cikar; filiform bazal uzanti vardir. Koloni
gelisimi; 25°C’'de 7 giin sonunda PDA
ortaminda 7 cm c¢apina ulasmaktadir,
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dalgali renkli,

ylzeyde

bir cizgisi, beyazimsi

yogun, havai miselyumlari
vardir; eseysiz Ureme yapilar siyah ve
toplu; ilerleyen zamanlarda koloni
sarimtirak renge donismektedir

(Maharachchikumbra ve ark., 2012 ).

Pestalotiopsis furcata Maharachch. &

K.D. Hyde
Cay yapraklarinda gri yanikliga sebep
olur. Yapraktaki lekeler basta kiguk,

yuvarlak ve sari, yesil renktedir. ilerleyen

zamanlarda bu lekeler

griye
olusturur (Maharachchikumbra ve ark.,
2013).

Konidiomata aservulustur ve daginik

kahverengiden

doner ve konsantrik halkalar

veya toplu halde olup nadiren birbirine

karismigtir.  Yizeyde vyari gomuktar,

olgunlastiginda tamamen disaridadir.
Yuvarlak veya oval sekillerde, 180-300 um
capinda, 70-160 um yiiksekliginde, tek
lokulll, piriizstiz, duvar dokusu (stroma
ve parietal hicreler) 14-22 um, duvar
hiicreleri ince, en distaki katman renksiz,
iceridekiler ise

actk  kahverengiden

kahverengiye degisen renklerdedir ve
kabuk

konidiomata

baglamistir. Konidioforlar,

gukurunda konidiogenus
hicreleri Uretir. Konidiumlar, fusoidden
elipsoide degisen sekillerde, dlizglin veya
hafif kivrik, 4 bolmeli, 29-39x8.5-10.5
(ort. 35.5x9.7) um boyutlarindadir, bazal
hiicre ters konik bicimde, renksiz veya
hafif yesilimtrak, ince ve diizglin duvarli,
4.9-6.4 (ort. 5.8) um uzunlugunda, orta
renkli hiicreler fi¢ci benzeri yapidan yari
silindirik sekile kadar degisen sekillerde,

ince sigilimsi duvarlari vardir, bélme ile



ayrilmistir, concolor, yesilimtrak, bélmeler
ve periklinal duvarlar hiicrenin geri kalan
kismindan daha koyu, duvarlar kivrimli,
20.7-25 um uzunlugunda, apikal hicreler
renksiz, konikden silindirige degisen
sekillerdedir. Apikal uzantilar 5-9 sayida,
tubular, bazi uzantilar dallanmig, apikal
hlcrenin Gst kismindan g¢ikmaktadir, 20-
35 (ort. 27.7) um dir. Bazal uzantisi
bulunmamaktadir (Maharachchikumbra
ve ark., 2013).

PDA ortaminda 25°C'de 7

ulasabilmektedir,

Koloni,
7
beyazimsi, ylzeyde havai miselyumlari

glinde cm’ye
bulunmaktadir. Eseysiz ireme organlari
siyah ve toplu haldedir, kiltirin arka
kismi beyazdir (Maharachchikumbra ve
ark., 2013).

Hastalik ilk defa Maharachchikumbra
ve ark. (2013) tarafindan Tayland’daki ¢ay
bitkilerinin yapraklarinda tanimlamustir.

Pestalotiopsis natrassii Steyaert
Etmen caylarda hastalik yapmaktadir.

Belirtileri Pestalotiopsis longiseta’ nin
belirtilerine  benzer ve vyapraklarda
hastalik yapmaktadir. Aservuluslar
yapragin Ust ylizeyinde epidermisin
altinda olusur, 110-230 pum
boyutlarindadir.  Konidioforlar renksiz,
silindirik veya doliform (fici benzeri)

yapidadir. Konidiler 5 hiicrelidir, 7-9x23-
Orta
hiicreler kahverengidir. Bazal ve apikal

35 um boyutlarindadir. renkli
hiicreler renksizdir. 1-4 arasinda apikal
8-35
uzunlugundadirlar. Bazal uzantisi yoktur.
(Khodaparast ve Hedjaroude, 1996).

uzantilar olup pm
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Diger Pestalotiopsis Tiirleri
Maharachchikumbra ve ark. (2014)
tarafindan Pestalotiopsis camelliae’nin

Turkiye'de caylarda bulundugu
bildirilmistir.
Pestalotiopsis palmarum, cay

yapraklarinda goriilen bir etmendir. Sari
kahverenkli lekelerle baslayan belirtiler
ileriki zamanda beyazdan griye degisen
bir renkte kenarlari koyu, 1 cm gapindan
fazla buyuklikte ve damara paralel olarak
gelisir. Bazen lekeler ylizeyde birlesebilir
(Mordue ve Holliday, 1971b).

Sonug¢

Degisik Pestalotiopsis turleri dinyada
ve Ulkemizde aralarinda kivi ve cay
bitkilerinin de bulundugu bir ¢ok bitkide
olusturmaktadir.  Cay
bitkilerinde degisik Pestalotiopsis tirleri

zarar ve Kkivi
hastalik yapmaktadir. Ulkemizde cay ve
kivi bitkilerinde Pestalotiopsis tirlerinden
hastaliklar ~ 6nem
Bu

biyolojileri ¢ahlsilmali ve bunlara karsi

kaynaklanan arz

etmektedir. hastalik etmenlerinin

dayanikli gesitler gelistirilmelidir.
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