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Oz

Bu calisma ile 2007-2011 yillari icin tarimsal alanlarda azot kullanim etkinliginin (AKE) belirli oranlarda
iyilestirilmesinin tarim ekonomisine katkisi bolgesel diizeyde ol¢lilmektedir. Bu amagla, Tirkiye’'de
AKE'nin %5’ten maksimum AKE’ye ulasmasi saglandiginda azotlu kimyasal gibre kullanimindan
saglanacak ekonomik fayda ilgili yillar icin ortaya konulmaktadir. Calismada kullanilan AKE degerleri;
2007-2011 yillarina ait Tirkiye tarimsal Gretim verileri kullanilarak olusturulan, tarimsal alanlarda azot
girdi ve ¢ikti arasindaki iliskiyi ortaya koyan hiperbolik regresyon modeli ile hesaplanmistir. Yapilan
arastirmadan elde edilen sonuglar neticesinde; AKE'nin iyilestirilmesi ile giftgiler icin dnemli ekonomik
fayda saglanacagi, hatta bu faydanin AKE maksimum seviyeye cikarildiginda toplam azotlu giibre satin
alinmasi igin yapilan harcamanin yarisindan fazla olacagi tespit edilmistir. 2007-2011 vyillari icin azotlu
kimyasal glibre satin alinmasi icin yapilan harcamadan saglanan ekonomik fayda %5 iyilestirme ve
maksimum AKE’ye ulasmada sirasiyla yillik ortalama 0.49 ve 1.55 milyar TL olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Azot kullanim etkinligi, Azotlu kimyasal giibre, Ekonomik fayda, Tarim ekonomisi

The Evaluation of Contribution of Improving Nitrogen Use Efficiency to Agricultural
Economics in Turkey

Abstract

Within this study, the contribution of improving nitrogen use efficiency (NUE) in agricultural areas to
agricultural economics has been measured regionally for the years of 2007-2011. For this purpose, the
economic benefit from use of nitrogenous chemical fertilizers has been presented when improving NUE
from 5% to maximum NUE in Turkey. NUE values used in this study were estimated by using hyperbolic
regression model, which states the relationship between nitrogen input and output in agricultural areas.
This model was produced by using Turkey agricultural production data for the years of 2007-2011. The
results showed that important economic benefit would be gained by improving NUE, even when NUE
was improved to maximum level, this benefit would be higher than the half of the expenses for
purchasing nitrogenous chemical fertilizers. Yearly average economic benefits gained from purchasing
nitrogenous chemical fertilizers would be 0.49 and 1.55 billion TL for the 5% improving of NUE and
reaching maximum NUE, respectively for the years of 2007-2011.

Key Words: Nitrogen use efficiency, Nitrogenous chemical fertilizers, Economic benefit, Agricultural
economics

! Bulgular ve degerlendirmeler yazarin kisisel goériisleri olup, hicbir sekilde Tirkiye istatistik Kurumu’nu
baglamamaktadir.
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Giris

Bitkiler icin 6nemli bir besin kaynagi

(N)

kullanimi bitkisel Grinlerde verimi; fazla

olan azotun gerektiginden az
kullanimi ise ¢evre ve insan saghgini
olumsuz yonde etkilemektedir (Sutton et
al., 2011a, b; 2013). Bu
biyocesitliligin  olumsuz  etkilenmesi,
sularda otrifikasyon ve nitrat birikimi,
oksit

boylelikle kiiresel 1sinma ve stratosferik

etkileri;

asidifikasyon, azot emisyonu

ozon tabakasinin incelmesi, ozona ve
partikiller maddeye maruz kalma riskleri
nedeniyle insan saglhgina olumsuz etkiler
olarak siralamak muamkdndir (Smil,
2011; Sutton 2011a). Azot
kullaniminin istinaden

et
bu
Uretimde

al.,
onemine
tarimsal azot  kullanim
etkinliginin (AKE) dogru olarak o&lglilmesi
etkin  Tarim-Gida

saglanma imkanlarinin ortaya konmasi

kaynak zincirinin
bakimindan oldukca o6nemlidir (6r. EC,
2011; 2014).

Dinya nifusunun 2030 yilinda 8.5
milyara, 2050 yilinda 9.7 milyara (UN,

2016) ulasacagi tahminleri
dislinildigiinde, artmasi  beklenen
nifusun beslenme ihtiyacglarini

karsilamak icin tarimsal alanlarda AKE’nin
iyilestirilmesi baska bir ifadeyle daha az
kimyasal glibre ile daha fazla bitkisel
Uriin elde edilmesi 6nem arz etmektedir.

Bununla birlikte  kimyasal  glibre
kullaniminin  azaltilarak azot kullanim
etkinliginin iyilestirilmesi kimyasal
glbrelerin c¢evre ve insan saglgina

olumsuz etkilerinin azaltilmasina da katki
saglayacaktir.
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Ozbek ve Leip (2015) Tiirkiye’de

tarimsal alanlarda AKE’nin  bdlgeler
arasinda %49 ile %82 arasinda
degismekle birlikte Ulke genelinde
ortalama  AKE'nin %62  oldugunu
hesaplamislardir. Bu durum ulkemizde
azotun  vyaklasik %40 inin  bitkiler

tarafindan alinamadigini géstermektedir.
Bu oran bazi bolgelerde %50’ye kadar
ctkmaktadir. Azot kullanim etkinliginin
diinya ortalamasi ise %50 civarindadir
(Karasahin, 2014). Ulkemizin 2015 yil
kimyasal gubre tiketimi 10.8 milyon ton
olurken, azotlu gubre tiketimi toplam
tiketimin %66’sina karsilik gelmektedir
(TUIK, 2016a).
yliksek miktarlarda doviz 6denmekte ve

Azotlu glibre ithalatina

Uretiminde de ¢ok miktarda fosil yakit
2014).
bu cercevede

kullanilmaktadir ~ (Karasahin,

AKE'nin dusik olmasi
ekonomik neden

onemli kayiplara

olmaktadir. AKE’nin artirilmasi Ureticiler

icin Uretim maliyetlerinin  diigsmesini
beraberinde getirecektir.
Karasahin (2014), AKE'yi etkileyen

faktorleri ve iyilestirilmesi icin yapilmasi
gerekenleri yaptigi literatlr taramasi ile
kapsamli bir sekilde ortaya koymustur.
Buna gore; AKE’yi iyilestirmek igin Grin
(minavebe),

rotasyonu glibreleme

Oncesinde  toprakta bulunan azot

miktarinin géz Oonine alinmasi, baklagil
dahil
hibrit veya kiltlr cesitlerinin

bitkilerinin  Uretim  sistemine
edilmesi,
kullanilmasi, uygun toprak isleme, azot

kaynagi olarak amonyumun kullanilmasi,

zamaninda ve  vyapraktan  azotun
uygulanmasi ve gelismis sulama ve
glibreleme  yonetim  uygulamalarinin
yapilmasi uygulanabilecek baslica



yaklasimlardir (Raun et al., 2002; Das et
al., 2005; Battilani et al., 2008; Buyik,
2016).

Bu c¢alismanin amaci; AKE’nin belirli
tarim

oranlarda iyilestirilmesinin

ekonomisine dolayisiyla ulke
ekonomisine katkisinin bolgesel dizeyde
Olclilmesidir. Bu amagcla,
AKE’'nin  [%5-%AKE-max]

artirilmasi saglandiginda azotlu kimyasal

Ulkemizde
oranlarinda

glbre kullanimindan saglanacak

ekonomik fayda ortaya konulmaktadir.

Materyal ve metot

(2015) 2007-2011
yillarina ait Turkiye tarimsal

Ozbek ve Leip
Uretim
verilerini kullanarak  olusturduklari
hiperbolik regresyon modeli ile azot girdi
(Ngirai) ve ikt (Ngxr,) arasindaki iligkiyi
ortaya koymuslar (Esitlik 1); bu model
esas alinarak AKE’yi bolgesel diizeyde
hesaplamislardir (Esitlik 2). Bu modelde
ciftlik
glbreler,

azot girdileri kimyasal glbre,

glbresi, diger  organik

atmosferik c¢okelme, azot fiksasyonu,
tohum ve (retim materyalleri kaynakli
azottan olusurken; azot ciktilari bitkiler
ve bitki kalintilari ile topraktan ayrilan
azot azot stok

ve degisiminden

olusmaktadir.

149.5:'N girdi
N = oo 24 1
ctkti 150.5+N girai ( )
N;Lkn
AKE = —* 4+ 100 (2)
girdi

Bu calismada, Ozbek ve Leip (2015)

tarafindan hesaplanan Turkiye'de

tarimsal alanlarda AKE bilgileri
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kullanilarak AKE’nin belirli
tarm

oranlarda
ekonomisine
katkisi
Bu
cercevede, Esitlik 2 kullanilarak azotlu
( Nkimgup ) ile AKE
arasindaki iliski asagida belirtildigi gibi
ifade edilmistir (Esitlik 3). Bu esitlikte
Nyirai-aiger» Nkimgap disindaki diger azot

iyilestirilmesinin

dolayisiyla tilke ekonomisine

bolgesel diizeyde olgllmektedir.

kimyasal glbre

girdilerini ifade etmektedir.

Nk, 100

_ Neakti

Niimgib = =g — — Ngirdi-diger ~ (3)
AKE'nin  degisimine bagh olarak

Niimgip ‘de  meydana gelen degisim
asagidaki gibi hesaplanmistir (Esitlik 4)

AAKE*N;,_k“*l(JO
AKE;1x*AKEgon

ANgimgip = (4)

AKE’nin
kadar
kimyasal glibre kullanimindan saglanacak
Esitlik 5’e

Hesaplamalarda
maksimum AKE olarak %85 degeri
kullanilmistir (Ozbek and Leip, 2015).
Hesaplamalarda

%5’ten maksimum AKE’ye
artirlmasi saglandiginda azotlu

ekonomik fayda gore

hesaplanmistir.

kullanilan  ortalama

Ngirdi ’ Nglktu Nkimgiib ve de§i§imi; AKE
ilk ve degisim degerleri Cizelge 1’de yer
almaktadir.

EF = ANkimgiib * Fkimgl'ib (5)
Bu esitlikte EF, AKE iyilestirildiginde TL

olarak azotlu kimyasal glbre satin

alinmasi  icin  yapilan  harcamadan

saglanacak ekonomik faydayi, ANyimgiin
azotlu

kgN hat cinsinden kimyasal

gubrede saglanan azaligl, Fyjmgip azotlu



ve

Cizelge 1. Ortalama azot girdi, ¢ikti, kimyasal gibre kullanimi ve degisimi, azot kullanim etkinligi (AKE) ilk ve degisim degerleri, 2007-2011
Table 1. The average values of nitrogen input, output, chemical fertilizer use and change, nitrogen use efficiency initial and change values, 2007-2011

Bolgeler Neira 4 N 4 Nkimg“b.l AKE;, (%) BNuimgas (kN ha”)
(kgN'ha™) (kgN'ha™) (kgNha™) AAKE=5 AAKE=10 AAKE=15 AAKE=20 AAKE=25 AAKE=30 AAKE=35 AAKE=AKE .-AKE;

TR10 176 81 110 46 17 32 43 53 62 70 76 81
TR21 132 70 9 53 11 21 29 36 42 48 50 50
TR22 142 73 55 51 13 23 32 40 47 52 55 55
TR31 159 77 70 48 15 27 38 46 54 61 67 68
TR32 104 61 47 59 8 15 21 26 31 32 32 32
TR33 84 54 34 64 6 11 16 20 21 21 21 21
TR41 68 47 33 68 5 9 12 13 13 13 13 13
TR42 167 79 62 47 16 29 40 50 58 62 62 62
TR51 48 36 25 75 3 6 6 6 6 6 6 6
TR52 57 41 32 72 4 7 9 9 9 9 9 9
TR61 99 59 45 60 8 14 20 25 29 29 29 29
TR62 157 76 112 49 15 27 37 46 53 60 66 67
TR63 111 63 74 57 9 16 23 29 34 36 36 36
TR71 49 37 26 75 3 6 6 6 6 6 6 6
TR72 37 29 13 80 2 2 2 2 2 2 2 2
TR81 97 59 24 60 7 14 19 24 24 24 24 24
TR82 65 45 19 69 4 8 12 12 12 12 12 12
TR83 81 52 38 65 6 11 15 20 20 20 20 20
TR90 63 44 33 70 4 8 11 11 11 11 11 11
TRA1 33 27 4 81 1 1 1 1 1 1 1 1
TRA2 62 44 5 70 4 5 5 5 5 5 5 5
TRB1 39 31 9 79 2 3 3 3 3 3 3 3
TRB2 71 48 4 68 4 4 4 4 4 4 4 4
TRC1 73 49 39 67 5 9 13 15 15 15 15 15
TRC2 93 57 57 61 7 13 18 23 26 26 26 26
TRC3 95 58 41 61 7 13 19 24 27 27 27 27

Not: AKE %85’i gecemediginden (bkz. Materyal ve Metot), hesaplamalarda AKE., (=AKE;+AAKE) degerleri %85’i asan bolgeler igin AKE.=%85 degerleri kullaniimistir. Bu durumda AAKE=AKE yax-AKE; olarak
hesaplanmistir. ANiimgas nin kulanilan giibreyi (Niimgan) @smast durumunda, kimyasal glibredeki degisimin Nyimga» kadar oldugu varsayilmistir. Bolgelere ait agiklamalar Sekil 1’in altinda verilmistir.
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Cizelge 2. Azotlu giibre kullanim miktarlan ve giftgi alig fiyatlari, 2007-2011
Table 2. The amount of nitrogenous fertilizer and farmer purchase price, 2007-2011

TLton™ 2007 2008 2009 2010 2011

a b c a b c a b c a b c a b c
Amonyum siilfat
Ammonium sulphate 359927 354 1684 292460 606 2887 460787 349 1664 456613 373 1776 413110 572 2723
(%21 N)
Amonyum nitrat
Ammonium nitrate 1005838 376 1447 809726 548 2109 953613 469 1803 736375 472 1815 733193 603 2320
(%26 N)
Amonyum nitrat
Ammonium nitrate 889969 441 1336 744245 629 1907 1014338 515 1560 872652 571 1730 842090 729 2209
(%33 N)
Ure—Urea (%46 N) 772232 647 1407 770231 817 1776 808253 677 1472 879523 678 1475 760295 960 2087
Diamonyum fosfat
Diammonium phosp. 428012 779 4330 149098 1797 9986 665435 741 4115 495465 988 5488 386467 1464 8134
(%18 N)
20.20.0 718200 530 2650 542192 1193 5966 703818 559 2795 701586 663 3316 679739 1036 5182
(D)ngirr 895761 521 2142 769986 932 4105 629643 552 2235 782858 624 2600 895460 894 3776

Kaynak: BUGEM, 2016

a: Giibre tiiketim miktari (ton), b: Giibre birim fiyati (TL ton™), ¢: Azot birim fiyati (TL (ton N)™)

a: Fertilizer use amount (ton), b: Fertilizer unit price (TL ton™), c: Nitrogen unit price (TL (ton N)™*)

Not: Giibre tiirlerine ait ciftgi alis fiyatlar 12 aylik ortalama (retici, ithalatcl firma fiyatlarina %7.5 artis uygulanarak hesaplanmistir (BUGEM, 2016). Diger azotlu giibrelerin fiyatlari igin azotlu giibrelerin

ortalama fiyatlar kullaniimistir.


http://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/ammonium%20sulphate
http://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/ammonium%20sulphate
http://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/ammonium%20sulphate
http://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/diammonium%20phosphate

TL kgN' ha'
cinsinden vyillik ortalama birim fiyatini
ifade Frimgip
tirlerine ait fiyatlarin azot tliketim

kimyasal glibrenin

etmektedir. glbre

miktarlarina gore agirlikh ortalamasi
kullanilarak hesaplanmistir.

2007-2011 yillarinda Turkiye’deki azotlu
glibre tiketiminin  %83’Unld  olusturan
amonyum silfat (%21 N), amonyum
nitrat (%26 ve %33 N), Ure (%46 N),
diamonyum fosfat (%18 N) ve 20.20.0
(%20 N) glbre tirlerine ait ciftci alis
fiyatlari 12 aylik ortalama uretici, ithalatgl
firma fiyatlarina %7.5 artis uygulanarak
hesaplanmistir (BUGEM, 2016). Diger
bu
glbrelerin ortalama fiyatlari kullaniimistir
(Cizelge 2).

Bolgesel analizlerde Tiirkiye istatistik

azotlu glbrelerin  fiyatlari igin

Kurumu (TUIK) tarafindan olusturulan
statistiki
Diizey 2 bilgileri kullaniimistir (Sekil 1).

Bolge Birimleri Siniflamasi

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

2007-2011 wyillart  arasinda azotlu
kimyasal glibre satin alinmasi igin yapilan
yilik ortalama harcama 3 milyar TL'dir.
Ulkemizde azotlu kimyasal giibre satin
alinmasi  igin  yapilan  harcamanin
bolgelere gore dagilimi incelendiginde en
fazla harcama yapilan bolgenin toplam
%10’luk  payla TRC2
gorilmektedir. Bu bolgeyi %9 ve %8'lik
paylarla TR62 ve TR21 izlemektedir (Sekil
1). En az harcama yapilan bdlge ise %1’lik
payla TRA1'dir.

Bolgelere gére azotlu kimyasal glibre

icinde oldugu

harcamalari  bodlgedeki tarimsal alan
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bluydkliglu ve vyetistirilen bitkisel Griin

tiri ve topraktaki organik madde

miktarina bagh olarak dekara glbre
tiketimine gore degismektedir. AKE'nin
iyilestirilmesine  yonelik  6nlemlerin
alinmasi ayni miktarda bitkisel Gretim igin
dekara azotlu glbre tiketimini azaltacak
bagli da glbre

harcamalarinda azalmaya neden

buna olarak
olacaktir. Tirkiye’de bolgeler arasinda
AKE’ler %49 ile %82 arasinda degismekte
olup bdlgeler arasinda 6nemli farkliliklar
s6z konusudur (Ozbek and Leip, 2015).
AKE
maksimum AKE dlzeyi olarak kabul
edilen %85’in (Ozbek and Leip, 2015)
altindadir. Bu AKE’nin
iyilestirilmesi ile tim bolgelerde azotlu

Tim bolgelerde Turkiye icin

durum;

glibre tiketiminin azaltilmasina bagh
olarak ekonomik fayda saglanacagini
gostermektedir.

Kartalkanat (2016) 2010 vyilinda
Tirkiye’de kimyasal gibre igin 6denen
toplam bedelin 3.8 Milyar TL oldugunu
belirtmektedir. Azotlu kimyasal glibre
tiketiminin 2007-2011 villari arasinda
toplam icindeki payinin ortalama %67
(BUGEM, 2016) oldugu disinildiugiinde
bu calisma ile hesaplanan 2007-2011
yillari arasinda azotlu kimyasal glbre
satin alinmasi igin yapilan yillik ortalama
harcama degerinin (3 milyar TL) bu bilgi
ile tutarh oldugu goriilmektedir.

AKE’'nin %5 iyilestiriimesi ile 2007-
2011 willari
glibre satin alinmasi i¢in yapilan yillik

arasinda azotlu kimyasal

ortalama harcamadan 0.49 milyar TL;
maksimum AKE’ye ulasildiginda ise 1.55
milyar TL ekonomik fayda saglamak

mimkin olmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 1. Azotlu kimyasal glibre satin alinmasi igin yapilan yillik ortalama harcamanin bolgelere goére
dagihmi, 2007-2011

Figure 1. Yearly average expense for purchasing of nitrogenous fertilizer by regions, 2007-2011
TR10: istanbul, TR21: Tekirdag, Edirne, Kirklareli, TR22: Balikesir, Canakkale, TR31: izmir, TR32:
Aydin, Denizli, Mugla, TR33: Manisa, Afyon, Kiitahya, Usak, TR41: Bursa, Eskisehir, Bilecik, TR42:
Kocaeli, Sakarya, Diizce, Bolu, Yalova, TR51: Ankara, TR52: Konya, Karaman, TR61: Antalya,
Isparta, Burdur, TR62: Adana, Mersin, TR63: Hatay, Kahramanmaras, Osmaniye, TR71: Kirikkale,
Aksaray, Nigde, Nevsehir, Kirsehir, TR72: Kayseri, Sivas, Yozgat, TR81: Zonguldak, TR82:
Kastamonu, Cankiri, Sinop, TR83: Samsun, Tokat, Corum, Amasya, TR90: Trabzon, Ordu, Giresun,
Rize, Artvin, Gimishane, TRA1: Erzurum, Erzincan, Bayburt, TRA2: Agri, Kars, Igdir, Ardahan,
TRB1: Malatya, Elazig, Bingol, Tunceli, TRB2: Van, Mus, Bitlis, Hakkari, TRC1: Gaziantep,
Adiyaman, Kilis, TRC2: Sanhurfa, Diyarbakir, TRC3: Mardin, Batman, Sirnak, Siirt
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Ekonomik Fayda & Toplam Harcama (milyar TL/yil)
Economic Benefit & Total Expense (billion TL/year)

NUE-MAX
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Sekil 2. Azotlu kimyasal glibre satin alinmasi icin yapilan harcamadan saglanan yillik ortalama ekonomik

fayda, 2007-2011

Figure 2. Yearly average economic benefit gained from expense for purchasing of nitrogenous fertilizer,

2007-2011

AKE’nin
onemli ekonomik fayda saglamaktadir;

iyilestirilmesi ¢iftgiler igin
hatta bu fayda AKE maksimum seviyeye
¢ikarildiginda toplam azotlu glibre satin

alinmasi  igin  yapilan  harcamanin
yarisindan fazla olmaktadir (Sekil 2). Bu
durum; citgiler igin Onemli maliyet

kalemlerinden olan glibre kullaniminin
AKE’nin iyilestirilmesine yonelik alinacak

onlemlerle onemli miktarda
azaltilabilecegini  gostermektedir. Bu
Onlemler arasinda ciftcilere AKE’nin

iyilestirilmesine yonelik egitim ve yayim
hizmetlerinin verilmesi 6nemli bir yere
sahiptir.
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AKE
¢ikartildiginda

maksimum seviyeye

azotlu kimyasal glibre
satin alinmasi icin yapilan harcamadan
saglanan ekonomik faydanin bdlgelere
gore dagilimi incelendiginde en bulyik
ekonomik faydanin yillik ortalama 168
TL TR62
gerceklestigi gorilmektedir. Bu bolgeyi
136 milyon TL ile TRC2 bdlgesi, 132

milyon TL ile TR21 bdlgesi izlemektedir.

milyon ile bolgesinde

AKE maksimum seviyeye cikartildiginda
en kiicik ekonomik faydanin 9 milyon TL
TRA1
gorilmektedir. Bu bolgeyi 10 milyon TL
ile TR81 bolgesi, 11 milyon TL ile TRB1
bolgesi izlemektedir (Sekil 3).

ile bolgesinde  gerceklestigi
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Sekil 3. AKE maksimum seviyeye cikartildiginda azotlu kimyasal gibre satin alinmasi igin yapilan
harcamadan saglanan yillik ortalama ekonomik faydanin bolgelere gore dagilimi, 2007-2011
Figure 3. Yearly average economic benefit gained from expense for purchasing of nitrogenous fertilizer by

regions when NUE is maximum, 2007-2011

AKE
cikartildiginda Tirkiye genelinde 2007-
2011 wyillan
basina diisen yillik ortalama kar artisi 288
TL/kisi/yil Bu
bolgelere gore dagilimi incelendiginde en
yiksek artis 1285 TL ile TR10 bolgesinde;
ise 52 TL ile TRA1l
bolgesinde gerceklesmektedir (Sekil 4).

maksimum seviyeye

icin istihdam edilen kisi

olmaktadir. artisin

en dasuk artis

Kimyasal glbre kullaniminda disa
bagimhligin fazla olmasi (DPT, 2000)
nedeniyle AKE'nin iyilestirilmesi ile
kimyasal gibre talebindeki azals
ithalattaki  azalisi da  beraberinde
getirecektir. Bunun vyani sira, (retim

diizeyini korumak isteyen kimyasal glibre
Uretimi yapan firmalar i¢ piyasalardan dis

ihracat
Bu

piyasalara yonelerek artisina

neden olacaklardir. durum net
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ihracatin (ihracat-ithalat) artmasi ile gayri
safi yurtici hasillada (GSYiH) artisi da
beraberinde getirecektir.

Kimyasal glibre kullanimi azaldiginda
glbre icin kullanilan isglici ve cekiglici
degisiklik
isglicti

masraflarinda meydana

gelebilecektir. ve cekiglici
masraflari; bazi Uriinlerde glibrelemenin
diger islemlerle beraber yapilmasi (or.
ekimle birlikte gibreleme), elle ya da
makine kullanilarak yapilmasi, makinenin
Ureticinin ~ mulka

olup  olmamasi,

glibreleme isleminin hanehalki ya da

yevmiyeli isciler tarafindan yapilip
yaptlmamasi durumlarina baglh olarak
degiskenlik gostermektedir. Bu

degiskenlikten dolayi isglici ve gekiglicl

masraflarindaki degisimi tam olarak

hesaplamak mimkiin olmamaktadir.
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Sekil 4. AKE maksimum seviyeye cikartildiginda istihdam edilen kisi basina disen yillik ortalama kar

artisinin bolgelere gére dagilimi, 2007-2011

Figure 4. Yearly average profit growth per employee by regions when NUE is maximum, 2007-2011

Sonuglar

Yapilan arastirmadan elde edilen
sonuglar neticesinde; AKE’nin
iyilestirilmesi ile giftgiler igin 6nemli

ekonomik fayda saglanacagi, hatta bu
AKE
cikarildiginda toplam azotlu gilibre satin

faydanin maksimum  seviyeye

alinmasi  icin  yapilan  harcamanin

yarisindan fazla olacagi ortaya
konmustur. 2007-2011 vyillari i¢in azotlu
kimyasal glibre satin alinmasi i¢in yapilan
harcamadan saglanan ekonomik fayda
%5

ulasmada sirasiyla yillik ortalama 0.49 ve

iyilestirme ve maksimum AKE’ye
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1.55 milyar TL olmaktadir.
ureticiler

Bu fayda
icin  Uretim maliyetlerinin
dismesini dolayisiyla karhligin artmasini
beraberinde getirecektir.

Bunun yani sira AKE’nin iyilestirilmesi
icin gerekli tedbirlerin alinmasi kimyasal
glibre kullanimini azaltarak azotun fazla
kullanimindan  kaynakli  biyocesitliligin
olumsuz etkilenmesi, sularda 6trifikasyon
ve nitrat birikimi, asidifikasyon, azot oksit
emisyonu boylelikle kiiresel i1sinma ve
stratosferik ozon tabakasinin incelmesi,
ozona ve partikiler maddeye maruz
kalma riskleri nedeniyle insan sagligina
insan

olumsuz etkiler gibi cevre ve

saglhigini  olumsuz yonde etkileyen




faktorlerin  ortadan kalkmasina katki
saglayacaktir. Bu yonlyle AKE’'nin
iyilestirilmesi ekonomik yonden

uygulanabilir, c¢evre agisindan uygun,
sosyal yonden kabul edilebilir ve politik

yonden desteklenebilir tarim sekli olarak

tanimlanan strdurdlebilir tarim
uygulamalari icin oldukca Onem arz
etmektedir.

Ulkemizde toplumun egitim seviyesi

en dusik kesimini olusturan tarim
sektoriinde egitim ve yayim hizmetleri
yeterli diizeyde degildir (Eraslan ve dig.
2010).

glbre miktarini, cesidini ve glibreleme

Yapilan ¢alismalar ciftcilerin;
zamanini buylik oranda kendi bilgi ve
tecriibelerine gore belirlediklerini ortaya
koymaktadir (6r. Yilmaz ve dig., 2009;
Acar ve Giil, 2015). Yilmaz ve dig. (2009)
tarafindan yapilan calismada ciftgilerin
%79’unun gibre ve gibreleme ile ilgili
herhangi bir egitim faaliyetine
katilmadiklari Ciftcilere

AKE’nin iyilestirilmesine yonelik egitim ve

ciftgi
belirlenmistir.

yayim hizmetlerinin dizenli ve kararl bir
sekilde verilmesi; ciftcilerin kendi bilgi ve
tecriibelerine  dayali uygulamalardan
etkin glibreleme yonetim sistemlerine
katki

Boylelikle; ¢iftci uygulamalari ve glbre

gecmelerine saglayacaktir.
yonetimine bagh olan halihazirda dustk
seviyelerde olan AKE’'nin iyilestirilmesi
saglanacaktir.

AKE'nin iyilestirilmesi ile saglanacak

ekonomik, cevresel ve insan saglig
kazanimlarinin dnemine istinaden AKE'yi
iyilestirmek icin  (rlin  rotasyonu,

glibreleme oOncesinde toprakta bulunan
azot miktarinin g6z o6niline alinmasi,

baklagil bitkilerinin Uretim sistemine
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dahil hibrit kaltar
gesitlerinin  kullanilmasi, uygun toprak

edilmesi, veya
isleme, azot kaynagi olarak amonyumun
kullanilmasi, zamaninda ve vyapraktan
azotun uygulanmasi ve gelismis sulama
ve glbreleme yonetim uygulamalarinin
gibi hayata

icin yayim
basta olmak Uzere gerekli

yapilmasi yaklagimlarin

gegirilmesi egitim ve
hizmetleri
alinmasi tarimsal
bu

onerilmektedir.

tedbirlerin ve

politikalarin yonde olusturulmasi
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