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Ozet: Gelismis iilkelerde, organik tarim ve iyi tarim uygulamalari giderek yayginlasmaktadir. Bu
noktada, bitkisel kdkenli bitki besleme materyalinin Gretilmesi uygulamalar; topragin korunmasi,
strdirilebilirliginin saglanmasi ve insan sagldi agisindan énemlidir.

Tirkiye'de 6zellikle son yillarda tarimsal alanlarda, tarimsal atik kdkenli materyallerin dodal giibre
olarak kullanimi yaygin hale gelmektedir. Buradaki temel amag, kimyasal giibre kullanimini ve
kimyasal maddelerin gevreye vermis olduklar zararlar azaltmaktir.

Tarimsal atiklardan meydana gelen kangimlara kompost denilmektedir. Kompostun
mikroorganizmalar tarafindan belli bir zaman stiresince ¢lritilmesi sonucu humusumsu bir yapiya
sahip olan bir madde elde edilir. Bu madde islenerek, bitki besleme maddesi olarak organik gibre
seklinde kullanilabilir. Bu siregte kullanilan tarimsal mekanizasyon ve makineler blyik 6neme
haizdir. Tlrkiye, diinyada ciddi bir gelisme kaydeden bu siirecin heniiz baginda bulunmaktadir.

Bu makaleye konu olan “Organik Giibre Uretim Tesisi” Projesi, Temmuz 2012 tarihinde Eskisehir
KOSGEB Ar-Ge programi cercevesinde inivasyon projesi olarak kabul edilerek desteklenmis ve
prototip Uretim agamasindan sonra endstriyel uygulamaya gegilmistir.

Tesisin Uretim kapasitesi yillik 15.000 ton olup, hammadde olarak tanmsal kdkenli bitki atiklar,
biylikbas hayvan ve tavuk giibresi kullanilmaktadir. Eskisehir ili, Mahmudiye Ilgesi, Mesudiye Koy
mevkiinde kurulumu gergeklesen tesis, Eyliil 2013 tarihinde tamamen Uretime gegmistir.

Bu makalede, halen isletmede olan bu tesise ait liretim hatti Gniteleri ve makineleri ele alinmistir.
Anahtar Kelimeler: Ogitme makineleri, kurutma makineleri, peletleme makineleri. kompost,
organik guibre, tarimsal atiklar, kompostlasma islemleri.

Production Line Units of Organic Fertilizer Plant

Abstract: Organic agriculture and good agricultural applications is becoming common increasingly
in developed countries. At this point, applications producing of vegetable plant origin as a feed
material is important to provide the sustainability of soil protection and human health.

Especially in recent years, use of the agricultural origin residues and wastes as a natural fertilizer
materials in agricultural areas are common becoming in Turkey. The main objective is to reduce
the damage of using the chemical fertilizers and chemicals on the environment.

The resulting mixture from agricultural residues or wastes is called compost. After refuting the
compost by microorganisms during a certain time is to be obtained having a matter similar the soil.
If this material is processed can be used as a feedstock organic fertilizer for the plant nutrients.
Agricultural mechanization and machines that are used in this process is have great importance.
Turkey is still at the beginning of this duration that provides a significant improvement over the
world.

This project is supported by Eskisehir KOSGEB as an innovation programs project the framework of
R&D considered in july 2012. After the industrial prototype applications production has started.
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The annual production capacity of plant is 15000 tonnes. Agricultural residues, cattle and chicken
manure materials are used for feedstock materials. After the set-up of plant production completely
was started in Mesudiye Village located in Mahmudiye Town of Eskisehir Province in September

2013.

In this study, the production line units of plant is discussed.
Keywords: Grinding machines, drying machines, pelletizing machines, compost, organic fertilizer,

agricultural residues, composting process.

GiRiS

Bitkisel artiklarin dederlendirilmesi, cevre kirlilidi,
atmosferin  kirlenmesi ve kismen de olsa orman
yanginlarinin énlenmesi agisindan énemlidir.

Kompostlasma, nemli olan organik atiklarda dogal
olarak  bulunan  ve  kendilijinden  c¢ogalan
mikroorganizmalar tarafindan gergeklestirilir. Baslangicta
codunlukla bakteri olan bu  mikroorganizmalarin
cogalmasi sirasinda 1si, karbondioksit ve su buhari
acida cikar (Trautmann,1998).

Tarimsal alanlarda hasat sonrasi tarlalarda kalan
atiklar, tarlanin islenmesi ve ekimi igin yapilan
mekanizasyon islemlerine engel oldugu igin biylk
problem olmaktadir. Glinimiizde ciftgiler tarafindan
bu problemin ¢6zimd igin bu atiklar yakmak, en kolay
ve yaygin yol olarak segilmektedir(Sekil 1.).

Sekil 1.de gorildigl gibi tarmsal atiklarin
yakilmasi, topradin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini ve
gevreyi de olumsuz olarak etkilemesi nedenleri ile
onariimasi glic olan ¢ok vahim sonuglara vyol
acabilmektedir.

Eskisehir Ilinin yillk toplam tarimsal atik miktari
tahmini olarak, 1.371.393 ton dur. Bu tarimsal

atiklarin kompostolastirilarak organik giibre haline
getirilmesi ve tarimda bitki besleme maddesi olarak
kullaniimasi 6nemlidir (Polat, 2012).

URETIM HATTI UNITELERI
Tesis toplam10 tiniteden meydana gelmistir (Sekil 2.)

Sekil 1. Tarimsal atiklar ve yakilarak yok edilmesi.

At Gubresi
Stoklama Alani

Stoklama Alani

Bitkisel Atik
Stoklama . Islatma ve Kurutma ve
ve Pargalanmis Bitkisel | _ | Kanstirma || Fermantasyon || Sterilizasyon
Parcalama Artik Stoklama Alani Unitesi Unitesi Unitesi
Unitesi

Tavuk Glbresi

@ Ogitme Pelet Pres Sogutma
Unitesi Unitesi Unitesi

Mamul Uriin
Stoklama

Tartim ve
Torbalama

Sekil 2. Kompost hazirlama iiniteleri is akis semasi.
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Sekil 3. Hammadde pargalama iinitesi.

Banth Konveyor
(Malzeme Girisi)

Is1 Kazam

Sekil 4. Uretim hattinin birinci kisminda yer alan iiniteler

Sekil 2.'deki semada gorildugi gibi tesis; bitkisel
atik stoklama ve parcalama, karistirma, islatma ve
mayalanma, kurutma ve sterilizasyon, &giitme,
peletleme (presleme), sodutma, tartim ve torbalama
ve mamul Urin stoklama (nitelerinden meydana
gelmistir.

1. Hammadde Pargalama ve Karnistirma Unitesi

Kompostun hammaddesini  meydana getiren
tarimsal atiklar, hasat sonrasi tarlalardan temin
edilmektedir. Iyi bir kompostlasma siireci icin atiklarin
tane boyutunun kiiglik olmasi istenir (Trautmann,
1997).

Bunun igin ozellikle bugday, arpa, misir, aygicedi
ve adag gibi atiklardan meydana gelen hammaddenin
mutlaka 6gitilmesi gerekir (Composting Factsheet,
1996).

Bu islem ciftci sartlarinda batdz ve tesiste ise atik
parcalamama makinesi olarak kullanilan bir makine
sayesinde gerceklestiriimektedir (Sekil 3.).

Sekil 3.te hammaddenin parcalanmasi igin
kullanilan mekanizasyon gérilmektedir. Bu islem igin,
hareketini traktoriin  kuyruk milinden alan 6&zel
tasarimlanmis bir karistirma makinesi kullaniimaktadir.

2. Kurutma Unitesi

Kompostlasma siireci sonunda disaridan gelen
hammaddenin  kurutulmasi  gerekir. Hammadde
kurutulmak Gzere bir bantl konveydr tarafindan
kurutma (Unitesine iletiimektedir. Bantl konveydriin
iletim kapasitesi 24 m3/h, iletim hizi 4 m/s ve motor
gici 5 kW bant 15 m. uzunlugunda ve 0,5 m
genigliktedir.

Kurutma Unitesinin gbrevi, nem orani yiksek olan
hammaddeyi sicak hava akimi yardimi ile kurutmaktir.

Bu islemdeki temel amag; hammaddenin igerisinde
bulunmasi muhtemel olan yabana ot tohumlarinin
cimlenme kabiliyetlerini ve bakteri, mantar turu
mikroorganizmalari yok etmektir. Sterilizasyonda de
denilen bu islem takribi 85°C sicaklikta yapilmaktadir.

Kurutma Unitesinde eleme alani 9600 cm2 olan
kurutma elekleri (izerinde yayilan (yaklasik 3,5 ton)
malzemeye, Isi kaynagi komdrlii kazan olan aspiratér
tarafindan basingli sicak hava verilmektedir. Isi kazani,
290 kW kapasiteli, otomatik ateslemeli, kati yakith tip
kazandrr.

Uretim hattinin birinci kisminda yer alan Uniteler
asagida verilmistir (Sekil 4.).. Sekil 4.te gorildigu
gibi, disaridan alinan hammadde bantli konveyor
tarafindan kurutma Unitesine iletilmektedir.
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3. Ogiitme Unitesi

Kurutma Unitesinde 1 saat zaman siiresince
kurutulan malzeme, Z tipi bantl konveydr tarafindan,
ogltilmek Uzere dedirmen silosuna ve buradan da
yatay bir helezon tarafindan ikinci bir 6guttict
degirmene iletilmektedir.

Ogitillen malzeme dedirmen alt deposuna
buradan da 6 m uzunlugunda olan kovali elevator ile
presleme (nitesine verilmektedir.

4, Presleme Unitesi

Bu Unitede, 6gitme Unitesinden gelen toz halindeki
hammadde, 85 °C de su buhan ile kangtinlarak disk ve
rulo yardimi ile mekanik olarak sikistiriip 4x4 mm
boyutunda graniil olarak uretilmektedir.

Unite; besleme, yumusatma, pres, sogutma, eleme ve
havalandirma siklonu bélimlerinden meydana gelmistir.

Besleme bolimi pelet presini dizenli olarak
besler. U seklinde bikimll, paslanmaz gelikten imal
edilmis gbvdenin boyu 1270 mm, capi ise 200 mm dir.
Motor-rediiktér 2,2 kw 150 d/d, zincir-disli tahrikli,
tahrik zinciri, tahrik dislileri, zincir-digli muhafazasi
kisimlarindan olusmustur.

Peletlenecek olan karigim buhar ile yumusatildiktan
sonra peletleme (nitesine gonderilir. Pelet presi,
kaynakli gelik konstriiksiyon ana govde, kayis-kasnak
transmisyonlu ve tek motorlu, V-kayis ile tahrikli,
pndématik bosaltma kapakli, manuel ayarli gift rulolu
sistemdir. Ayrica, ana saftinin asin zorlanmalarda
zarar gormesini Onleyen emniyet pimi ve emniyet
anahtari, kayislar, kasnaklar ve muhafazalan, disk ve
rulolarin - kolaylikla indirilip kaldirlmasini  saglayan
mekanik ving sistemi mevcuttur.

Pelet sogutuculari, pelet presinden gikan yiiksek
rutubetli ve sicak peletlerin sogutulmasini ve kurutulmasini
saglar. Pelet sogutulmadigi takdirde, tasidigi yiiksek
rutubetten dolay! keseklenme olur. Pelet sogutucusu,
aspiratdr siklonu, aspirator fani, davlumbaz, ana
govde ve bosaltma i1zgaralarindan meydana gelmistir.

Tartim ve Paketleme
Silosu

Sogutma
Unitesi

Paketleme

Ters hava akimll sogutma sistemi, kompost
tozlarini havadan ayirarak geri déndsttriir ve gevrenin
kirlenmesini 6nler. Hava debi ayar kapakli davlumbaz,
sensorlli seffaf seviye kontrol pencereli ve pelet
toplama besleme hunisi, motor-rediiktor, hava kilidi,
Uriin akigi diizenlerken hava kagadi pelet daditicisi
sistemleri mevcuttur.

5. Eleme Unitesi

Pelet elekleri, peletlenmis granul haldeki gubrenin
tozunu ayirarak tekrar pelet presi st deposuna
gonderir. Tozdan aynstiriimis pelet, mamul madde
silosuna gonderilir. Kullanilan elek 3 kasetli ve 3 gikigli
olarak, doner elek olarak imal edilmistir. Pelet Elegi,
merkezkag vibrasyonlu, kayis-kasnak tahrikli, iki cikigl
olarak calismaktadir.

Uretim hattinin ikinci kisminda yer alan (initeler
asadida verilmistir (Sekil 5.).
Sekil 7.de gorildiglu gibi kurutma Unitesinde,
kurutma elekleri lizerinde vyayllan malzemeye 1si
kaynadi komdirllii kazan olan aspiratér tarafindan
basingli sicak hava verilmektedir.

6. Tartim ve Torbalama Unitesi

Torbalama kantarlari, graniil olarak imal edilen
organik glbrenin, 25 ya da 50 kg lik torbalarda
paketlenmesi igin hassas tartim yapan makinelerdir.
(Sekil 6.).

Sekil 6.da gorilen irin ambalaj ve torbalama
Unitesinde kullanilan kantar, elektronik, tek kefeli,
torbalanacak Uriine ve istenen toleransa gore 50 kg'lik
paketlerde 15 ton/h ile 18 ton/h kapasiteli, +,- 50 gr.
cuval basina diisen ortalama hata payina sahiptir.

Unitede ayrica, 1 adet hiz kontrollii bantli besleyici
sistemi, 1 adet alt kapad ile birlikte tartim bunkeri, 1
adet toz koruma bolimi, 1 takim regulator
bunkerlerinden torbalama adizi gikisina kadar gerekli
olan elektrik motorlari ve piindmatik aksamlar
mevcuttur.

Sekil 5. Uretim hattinin ikinci kisminda yer alan iiniteler
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URETIM HATTINDA YER ALAN MAKINELERE AIT TEKNiK OZELLIKLER
Uretim hattinda yer alan makinelere ait sema ve teknik &zellikler asagida verilmistir (Sekil 6. ve Tablo 1.).

M=o
510 Sscak Hava Depasu H 110-Defirmen Bedeyic
520-Kurutnna Unitesi HAMMADOE GiRigi E 120-Cekigli Degirmen
530 Hammadde SHasu Diegfirmen, Deposu
540-Sicak Hava Unizesi E 140-Birind Sikdon Fitre
5507 Konveyor 150 ikdndi Sildon-Filtre
S560-Degfirmen Usra depasu & Hed Ko i
s10
20
—_ [ E=E——
170-Kovak Elavator 240-Sikdon
130 Boru qugt 250-Aspirasyon Fan
190-Palet Presl Uist Depasu 260-Pelet Vidas:
200 Pelet Presi Bedeyidisi 270 Kowal Flavator
205 -Kondisyoner 220-Hekropiin. Divertor
210-Pelet Presi Z90-Pelet Befl
215-7 korweyor 350-Torbalama Kangar
220 -Hava Kilidi
230 Pelet Soffutucusa

Sekil 7. Tesis iiretim akis semasi ve iiretim hatti

Sekil 7.'dan gorildiugi gibi Gretim hattinin birinci Tablo 1.de gorildugi gibi Gretim hattinda, Griinin
kisminda kurutma ve 6giitme islemleri, ikinci kisminda kalitesine bagli olarak 6zelliklere sahip birgok makine
ise, Urlin peletleme veya presleme, sogutma, eleme mevcuttur.
ve ambalajlama islemleri gergeklesmektedir.
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Tablo 1. Uretim hattinda yer alan iinitelere ait bazi teknik 6zellikler.

Resim
No:

Teknik Ozellikler ve Aciklama

110

Cekigli Degirmen Besleyicisi:

e Degirmen Ust deposu altina uyarlanmis, otomatik(ana motor amperine bagh) dedirmen besleme
kontrol panosu ile komple galismaktadir.

e  Elektrik motoru 2,2 kW, 1420 d/d devirli.

120

Cekigli Degirmen:
e Kapasite 4-5 ton/h.
e  Elektrik motoru 75 kW, 1500 d/d devirli, kapling baglantilidir.
e  Elek alani 9600 cm?.
e Rotor, her iki yone de donebilme 6zelligine sahip olup cekic dedisim periyodu kisalmakta ve
cekicler dort kdsesi de kullanilabilmektedir.
e  Eleklerin kolayca takilip sékiilmesini saglayan elek kilitleme sistemi vardir.
e  Sessiz calisma 6zelligine sahiptir(90-93 dBA).
e Rotor dig yapraklari 10 mm., i¢ yapraklari 6 mm. ST 37 sactan imal edilmistir.
e Calisma halinde kapaklan kilitleyen elektro-piindmatik tertibati mevcuttur.
e Sistem, esnek takozlar lizerinde yekpare bir platform {zerine oturtulmustur.

150

Degirmen Toz Siklon-Filtresi:
e Kapasite 500 m3/h.
e  Elektrik motoru 7,5 kW, 2900 d/d devirli, kaplin akupledir.
e Basing 250 mmSS.

160

Degirmen Alt Besleme Hunisi:
e Vidal tip,
e  Elektrik motoru 0,75 kW, 1400 d/d devirli, kaplin akupledir.

170

Kovali Elevatér:

e  Elektrik motoru 1,1 kW, 900 d/d devirli, kaplin akupledir.

e Ayak, kafa ve ara borular ST 37 malzemeden imal edilmistir.
e Toplam boy 6 m'dir.

180

Boru Miknatis (Magnet):
e Kapasite, 75 ton/h.
e  Elektrik motoru 0,75 kW, 935 d/d devirli, kaplin akupledir.
e  Cekirdek kismi 304 kalite paslanmaz gelikten imal edilmistir.
e  Temizlik bakim kapaklidir.

190

Pelet Presi Besleme Deposu:
e  Elektrik motoru 2,2 kW, 1400 d/d devirli, kaplin akupledir.

200

Pelet Presi Besleyicisi:
e Toplam boy 2,5 m.

205

Yumusatci:

e Silindirik govdeli,

e  Elektrik motoru 7,5 kW, 2900 d/d devirli, kaplin akupledir.

e  Kontrol bakim kapadi 304 kalite paslanmaz gelikten imal, boy 1500 mm, ¢ap 360 mm.

e Dolu malzemeden ana saft, agisi ayar edilebilir batérler,

e Kayis-kasnak tahrikli motora uygun motor sportu, tahrik kasnaklari, tahrik kayislari, kayis-kasnak
muhafazasi vardir.
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210

Pelet Presi:
Kapasite, 3 ton/h.
Elektrik motoru 75 kW, 1450 d/d devirli, kaplin akupledir.
Disk i¢ capi 420 mm,
Peletleme alani 1800 cm?,
Disk ici hizi 4,50 m/sn,
Rulo ¢api 206 mm,
Rulo genisligi 142 mm,
Cift rulolu kayis-kasnak transmisyonlu ve tek motorlu,
12 adet 17'lik V-kays ile tahrikli,
Pinomatik bosaltma kapakli.

215

Zincirli, Egimli Pelet Tasiyicisi (Z Konveyor):
Toplam uzunluk 7.5 metre,
Elektrik motoru 7,5 kW, 1450 d/d devirli, kaplin akupledir.

220

Hava Kilidi:
Elektrik motoru 0,75 kW, 935 d/d devirli, kaplin akupledir.

230

Pelet Sogutucusu:
Sogutma hacmi 3.80 m?,
Elektrik motoru 4 kW, 2900 d/d devirli, kaplin akupledir.
Ters hava akimli,
Ug 1zgarali, iki 1zgarasi hareketli, bosaltma hizi ayar edilebilir,
Hava debi ayar kanatli.
Seffaf kontrol penceresi,
2 adet seviye kontrol sensori vardir.
Toplama besleme hunisi mevcuttur.

240

Aspirasyon Siklonu:
Siklon govdesi 2 mm. kalinlidinda ST 37-2 celikten imal edilmistir.
Hava kilidi motor-rediktorltddr.

250

Aspirasyon Fani:
Kapasite 8.000 m3/h,
Elektrik motoru 4,5 kW, 1500 d/d devirli, kaplin akupledir.
Toplam basing 225 mmSS,
Govdesi temizleme kapakl,
Kayis-kasnak tahriklidir.

260

Pelet Vidasi:
Govde 2 mm. ST37 gelikten imal edilmistir.
Elektrik motoru 1,1 kW, 1500 d/d devirli, motor-rediiktér kaplin akupledir.
Boy 3,50 m,

270

Kovali Elevator:
Elektrik motoru 1,5 kW, 1450 d/d devirli, motor-rediiktér kaplin akupledir
Ayak-kafa-ara borular ST37 gelikten imal edilmistir.
Toplam boy 6 m'dir.

280

Saptiral (Diverter):
Elektro-pnématik ,
Elektrik motoru 0,75 kW, 1100 d/d devirli, motor-rediktor kaplin akupledir.
250/250, solenoid valf,
Limit sivigleri ve pnématik silindiri vardir.
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290

Pelet Elegi:
e Merkezkag vibrasyonlu.
e  Elektrik motoru 0,75 kW, 1450 d/d devirli, motor-rediiktdr kaplin akupledir.
e Vibrasyon siddeti agirlik arttirmi ya da azaltimi ile degistirilebilir.
e  Kayis-kasnak tahrikli,
o Ikigikisl,
e TUm sistem lastik takozlar lizerinde monte edilmistir.

350

Torbalama Kantari:

e Terazi ve istif motorlar toplam 4,4 kW, 1420 d/d devirli,

e  Elektronik, tek kefeli,

e Kapasite torbalanacak iriine ve istenen toleransa gore 50 kg.'lik paketlerde 15 ton/saat ile 18
ton/saat arasinda degisebilir,

e +,- 50 gr. cuval basina diisen ortalama hata pay,

e 1 adet sistem panosu,

e 1 adet regiilasyon bunkeri,

e 1 adet hiz kontrolli bantl besleyici sistemi,

e 1 adet alt kapad ile birlikte tartim bunkeri,

e 1 adet toz koruma bolimi,

510

Sicak Hava Deposu:
e  Elektrik motoru 0,75 kW, 1500 d/d devirli, motor-rediiktdr kaplin akupledir.

520

Hammadde Kurutucusu:
e Doner izgaral,
e  Elektrik motoru 7,5 kW, 1400 d/d devirli, motor-rediiktor kaplin akupledir.
e Kapasite 3 ton/h,
e Ters hava akiml,
e Sogutma hacmi 3.80 m?,
e Hidrolik kontrollii, déner i1zgarali (swivel),
e Hizli bosaltim sistemli,
e Bosaltma hizi (encoder ile) ayar edilebilir.
e Ayarlanabilir sabit deflektorld,
o  Seffaf kontrol pencereli,
e 2 adet seviye kontrol sensorii mevcuttur.
e  Hidrolik merkez,
e  Elektrik kontrol panosu,
e Hava tip kilidi vardir.

540

Sicak Hava Unitesi (Is1 Kazani):

e 290 kW kapasiteli,
e Kazan besleme elektrik motoru 0,75 kW, 1400 d/d devirli,
e  Otomatik ateslemeli kati yakithidir.

550

Zincirli, Egimli Hammadde Tasiyicisi:
e  Elektrik motoru 1,1 kW, 900 d/d devirli, motor-rediiktor kaplin akupledir.
e Uzunlugu, 7,5 m.

560

Degirmen Besleme Deposu ve Sasesi:
e  Elektrik motoru 1,1 kW, 1500 d/d devirli, motor-rediiktor kaplin akupledir.
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SONUC ve DEGERLENDIRME

e Bu proje, Eskisehir KOSGEB tarafindan
desteklenmis olan bir AR-GE projesi olup tesis
2013 Yilinda Uretime baglamistir.

e Tesis toplam 10 initeden meydana gelmistir.

e  Sterilizasyonu yapilmis ve granil olarak Uretilen
organik glibrenin dretim hattinda yer alan
Unitelerin timu 6zel olarak tasarlanmistir.

e Uretim hattinda yer alan bazi makinelerde ayni
sekilde amaca uygun olarak tasarlanmis ve
Uretilmistir.

e Tesiste en kiiciigu 0,5 ve en biiyligl ise 75 kW
olan muhtelif elektrik motorlari kullanilmistir.

e Tesisin yillik Gretim kapasitesi 15.000 tondur.

e Hammadde olarak bitkisel atik ve artiklar, kiguk
ve biyilkbas hayvan ve tavuk glibresi
kullaniimaktadir.

e Hammaddenin pargalanmasi igin, hareketini
traktorin  kuyruk milinden alan karistirma
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makinesi, 6zel olarak tasarimlanmig, imal edilmig
ve basarili bir sekilde kullaniimistir.

e Hammaddenin icerisinde bulunmasi muhtemel

olan yabanc ot tohumlarinin  gimlenme
kabiliyetlerini  ve  bakteri, mantar  tlri
mikroorganizmalari yok etmek igin yine 6zel
olarak tasarimlanmis kurutma Unitesi
kullaniimistir.Bu (nitede, nem orani yiiksek olan
hammadde sicak hava akimi  yardmi ile
kurutmakta ve sterilizasyonda de denilen bu islem
takribi 85°C sicaklikta yapiimaktadir.

e Presleme veya peletleme unitesi ayni sekilde &zel

olarak tasarlanmis ve imal edilmistir. Bu Unitede
toz halindeki hammadde, 80 °C de su buhari ile
karistinlarak disk ve rulo yardimi ile mekanik
olarak sikistirimakta ve 4x4 mm boyutunda
grandil olarak Urlin elde edilmektedir.

e Bu tir tesisler, organik gilibre Ureterek kimyasal

gibre kullanimini azalttigindan dolayi, gevre ve
eko-sistemin korumasi agisindan gok 6nemlidir.
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