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GENC SATSUMA MANDARINI (Citrus unshiu Marc.)
AGACLARINDA KIMYASAL GUBRELERIN YAPRAKLARDAKI
MAKRO BESIN MADDELERINE ETKIst -

- * £ 2 g
A.Turgut KOSEOGLU Habil COLAKOGLU

OZET

: Bu galigma geng Satsuma mandarini  (Citrus unshiu Marc.) agaglarinda
azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibrelemenin yapraklardaki N, P, K, Ca ve Mg mik-
tarlarina etkisini aragtirmak amaciyla yaprlmgtir. Ayrica yapraklarin N, P ve
K igerikleri 1le iirlin ve meyvenin bazi kalite Hzellikleri arasindaki iliskiler
de aragtirilmstir. :

Us yaprakli anacy (Poncirus trifaliata Raf.) fzerine asili olan genclik
devresindeki Satsuma mandarini agaglarina 4 yil siire ile S farkly dozda azotlu,
fosforlu ve potasyumlu giibreler uygulanarak yiiriitilen 3 ayri denemenin son iki
yilinda deneme ajaglarindan yaprak &rnekleri alinarak analiz edilmistir.

Elde edilen sonuglar agadadaki gibi 8zetlenebilir:

1. Glbre verilmeyen ajaglardan alinan yaprak 8rneklerinde yeterli sinir-
larin altinda bulunan ¥ N ve X P dederleri artan dozlarda uygulanan azotlu ve
fosforlu glibrelerin etkisiyle yetarlj. diizeylers ulasm.st;r_. :

2. Yapraklarin % K deferleri ise gtibresiz ajaglarda yeterli diizeyde
bulunmus olup, uygulanan potasyumlu glbreler ile yeterli simirlarin lzerine gik-
mistir, '

3. Artan dozlarda uygulanan potasyumlu giibreler yaprakiarm % Ca ve
% Mg igerikleri Uizerine azaltici ySnde etkili olmustur.

~

4. Yapraklarin § N ve % K icerikleri ile riin miktari arasinda kuadratik
nitelikli ilikiler saptanmiy olup, en ylksek Uriin, yapraklarda % 3,59 diizeyinde
N ve X 1,57 diizeyinde K bulundugunda elde edilmistir. Yapraklarin § P igerikleri
ile Urin miktari arasinda da pozitif y®nde bir i1liski saptarnmistir.

3. Yapraklardaki % N ve % K miktarlarinin artisy ile meyvenin kabuk
kalinligdr artarken, £ P miktarinin artigi ile azalmstair.

B. Yapraklarin £ N, £ P ve % K igerikleri ile meyve afjirli¥y arasinda
pozitif yonde geligen kuadratik iligkiler saptanmigtir.

7. Yapraklarain £ N, X P ve £ K igeriklerinin artisi meyve suyundaki
kuru madde miktari Uzerine genellikle azalticy yéinde etkill olmustur.

8. Meyvelerin cap/boy orani yapraklardaki ¥ N ve % K miktarlarinin etki-
siyle artmistirc. ;

* =
-~ Yrd.Dog.Dr., Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak B&limii.

- ;
Prof.Dr., Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak B&liimi.

69



GIRIS

Tdm bitkilerde topraktaki yarayighh besin maddelerinin ve
gibre olarak uygulanan besin’ maddelerinin etkisinin Oncelikle, trtntin
olugmasint saglayan &nemli biyokimyasal olaylarin ceryan ettigi yaprak-
larda ortaya ciktigi, yapilan ¢ok degisik calismalarla saptanmis bulun-
maktadir. Bu nedenle 6zellikle meyve agaglari gibi gok yillik bitkiler-
de, yapilan giibre uygulamalarinin verim ve kalite Ozerindeki etkileri
kadar, yaprak bilesimi Ozerindeki etkileri de 6nemlidir. Bunun yamnda,
yapraklarin besin maddesi igerikleri ile verim ve kalite dzellikleri
arasindaki iligkilerin de bilinmesi, bitkilerin dengeli beslenmesini sagla-
mak amaciyla hazirlanan gtbreleme ‘programlarimin basgarisi agisindan

da Snem tagimaktadir.

Turuncgillerde verim ' ve kaliteyi onemli . derecede etkileyen
glbreleme konusunda ‘caligan Embleton ve Jones (1963), agaclarin
beslenme durumlarimin yaprak analizleri ile kontrol edilmesi gerektigini
belirtmiglerdir. Aym gekilde Chapman (1960), mineral beslenme kontro-
lunun mutlaka yaprak analizleri ile yapilmas: gerektigini vurgulamigtir.,
Ayrica Embleton ve Ark. (1978)'da turunggillerin gibre ihtiyacimn
belirlenmesinde yaprak analizlerinin pratik bir yol oldugunu belirtmekte
ve yaprak analizlerinin uygun bir gekilde kullammi ile uygulanacak
gbre miktarinin azaltilabilecegini ve buna bagh olarak da yeralti
-sulartnin nitrat kirlenmesinin kontrol altinda tutulabilecegini agiklamak-
tadirlar. Turunggillerde yapraklarin K miktari, noksanhik simrimn
(% 0,7) altina dostogtnde, bu degeri birka¢ yil topraktan ve yapraktan
yapilacak K uygulamasi ile bile normal sinirlara cikarmann gaglagana
vurgulayan Embleton ve Ark. (1974), yapraklarin K dfzeylerinin yaprak
analizleri ile kontrol edilerek, 5-7 ay yash meyvesiz ilkbahar strgtni
yapraklarinda % _0,7'nin altina dogmeden onlem alinmas gerektigini

belirtmek tedi'rlef.,

- Turunggillerde, icerdikleri besin elementleri yOnﬂndeg meyveli
ve meyvesiz slrginlerden alinan yapraklarin birbirinden farkli oldugu
ve beslenme kontrolunda yaprak yasinin biydk onem tasidifi, yapilan
aragtirmalar ile ortaya konulmustur. Bu amagla lzmir lli Satsuma
mandarini bahgelerinde meyveli ve meyvesiz ilkbahar sGrginQ yaprakla-
rinda besin elementlerinin mevslmse.l degismini inceleyen Koseoglu
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(1980), bu sOrgtinlerden alinan yapraklarin besin elementi iceriklerinin
onemli derecede farkhi oldugunu ve her iki yaprak tipinin de ornek
olarak kullamlabil'ecegini, ancak analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde
bu farklitliin dikkate alinmasi gerektigini,. ayrica beslenme kontrolu
icin 6-7 ay yash yapraklarin Ornek olarak alinmasi gerektigini. belirt-

mistir.

Turuncgillerde gtibre olarak uygulanan besin maddelerinin yap-
rakiardaki besin maddeleri 0Ozerine etkileri ‘ve topraktaki yarayish
besin maddeleri ile yapraklardaki besin 'maddeleri arasindaki iligkiler
degigik aragtirmalar ile incelenmistir. lzmir i Gomaldor ve Balgova
yorelerinde Satsuma mandarininin verim ve meyve kalitesi 0zerine
N, P ve K'lu gobrelerin etkilerini - aragtiran Kovanci ve Colakoglu
(1979), uygulanan N'fﬁ gilibrelerin yapraklardaki % N m’iktarnﬁx. ve
aym gsekilde K'lu gobrelerin de yapraklardaki % K miktarim arttirdigi-
ni, ancak P'lu gtbrelerin ise yapraklardaki % P 0zerine etkili olmadi-
gim agiklamaktadirlar. Yine [zmir llinin_Menemen yoresinde Satsuma
mandarininin verimine ve' yapraklardaki besin maddeleri azerine N,
P ve K'lu gtbrelerin etkilerini inceleyen Ozolgum ve Uner (1986),
N'lu gabrelerin yapfaklardaki N miktari QOzerine etkili oldugunu ve
bu etkinin kuadratik yonde gelistigini, ancak P ve K'lu gibrelerin
yapraklarin P ve K ‘miktarlarina olan etkilerinin ise Onemsiz oldugunu
belirtmektedif!er. Ayrica ayni ¢aligmada yapraklardaki besin elementle-
ri ile verim arasindaki iligkiler de aragtiriimis olup, yapraklardaki
% N ve % K icerikleri ile verim arasinda kuadratik nitelikte Snemli
iligkiler saptanmistir. Valencia portakalinda K-Mg iliskisi Bingham
ve Ark. (1956) tarafindan arastirilmis olup, topraga uygulanan potas-
yumlu gibrelerin etkisiyle yapraklarin % K miktar1 artarken % Mg

miktarimn azaldig: saptanmistir. -

Bu ¢aligmada, gen¢ Satsuma mandarini agaclarina ﬁygulanan
azot, fosfor ve potasyumlu gubrelet_'in yapraklardak‘l besin elementlerine
etkisi ve yapraklardaki besin elementleri ile verim ve meyve kalitesi

dzellikleri -arasindaki iligkiler aragtirilmigtir.
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MATERYAL ve METOD
Materyal

Aragtirma Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak DBsloma
deneme alanina ' 1970 yilinda dikilen, fic yaprakli anaci QOzerine asili
Satsuma mandarini bahgesinde ydratQlmagtdr. Deneme agaglarindan
alinan yaprak. ve meyve Omekleri‘ aragtirmamin materyalini olugtur-

mustur.

Metod

Azotlu, fosforlu ve potasyumlu gitbrelerin etkisinin fic ayn
deneme seklinde incelendigi arastirmada, 1979 yilindan 1982 yilina
kadar 4 yil ‘sireyle, deneme agaclari genglik ddneminde olmasi nedeniy-
le her yil artan miktarlarda gibre uygulanmstir, Uygulanan giibrelerin
yapraklardaki makro besin elementlerine etkisini incelemek amaciyla
denemenin son iki yilinda (1981-1982) yaprak ornekleri ahlinmis olup,
bu yillarda uygulanan gobre miktarlan Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Uygulanan saf besin maddesi miktarlari (g/afag/yil).

Gibre Dozlari

X Besin
Yil © maddesi sl e Ld 4
N 140 280 420 560
1981 PoOy 125 250 375 500
K20 115 230 345 460
) N 145 290 435 580
1982 P,0s. 130 260 390 520
K;0 120 240 360 480

Her denemede farklt seviyelerde uygulanan gtibrelerden baska,
diger iki besin elementi sabit tutularak Cizelge 1'de goriilen . ikinci
dozlar uygulanmigtir. Denemede gibre olarak amonyum silfat (% 21 N),
triple stiper fosfat (% 43-44 P205) ve potasyum sglfat (% 50 KZO’
ghbreleri kullanmlmigtir. Azotlu gubrenin 2/3'si ile fosforlu ve potas-
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yumlu ghbrenin tamam sfrgiin faaliyetinden 3 hafta dnce bant halinde,
azotlu gabrenin geri kalan 1/3'i ise ilk sulamadan Once serpme olarak

uygulanmsgtir.

Yaprak ornekleri meyvesiz ilkbahar sOrginlerinden izmir Boéige-
sinde Satsuma mandarini igin _beiirlenen en uygun yaprak oOrnegi alma
zamaninda (yapraklarin 6-7 ay'hk oldugu dénem) alinmistir (Koseoglu,
1980). Alinan oOrnekler saf su ile yikandiktan sonra 65°C'da kurutularak
6gattlmastir (Kacar, 1972). Yaprak orneklerinin azot igerikleri Kjeldahl
metoduna gore analiz edilmigtir (Kacar, 1972). Kacar (1972)"in bildirdigi
yas yakma metoduna gore elde edilen sfiziikte fosfor Lott ve Ark.
(1956)'na gore, potasyum ve kalsiyum ‘alev fotometresi ile (Kacar,
1972), magnezyum ise atomik absorbsiyon spektrofotometre ile analiz
edilmistir.

Denemenin son yilinda ikinci el hasat zamaminda her agagtan
S'er adet olmak azere her gilibre uygulamasindan toplam 20 adet
meyve Ornegi alinmigtir. Olcimler ve analizler her meyvede ayr
yapilmig ve 20 meyvenin ortalamas: olarak hesaplanmigtir. Meyve
orneklerinde tm meyve agirhifi, meyve i¢i agirhigl, meyve capi, 'imeyve
boyu, kabuk kalinligi, eriyebilir kurumadde miktar1 ve asit miktan
belirlenerek,- meyvenin ¢ap/boy orani, % kabuk ve % meyve igi agir-
11§1, kuru madde/asit orami hesap yoluyla bulunmugtur (Kdseoglu ve
Colakoglu, 1989).

Dort tekrarlamali tesadtf parselleri deneme desenine gore
kurulan denemelerde kimyasal gtibrelerin yapraklardaki makro besin
maddelerine etkisini incelemek amaciyla gtibre dozlar1 ile yapraklarin
besin maddesi icgerikleri arasinda, ayrica yapraklarin besin maddesi
icerikleri ile drGn miktar1 ve meyve kalitesi 6zellikleri arasinda regres-
yon analizi ile iligkiler aragtirtlmistir (Steel ve Torrie, 1960).

SONUCLAR ve TARTISMA
.Gabrelerin Yapraklardaki Makro Besin Elementlerine Etkisi

Almman yaprak Orneklerinin kurumaddede % N, % P, % K,
"% Ca ve % Mg Igeriklerine ait analiz sonuglan1 Cizelge 2 ve 3'de
verilmigtir. Ayrica kullamlan kimyasal gtbrelerin yapraklardaki N,
P ve K miktarlarina olan etkileri iki yilin ortalamas: olarak Sekil
I'de gosterilmigtir.
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Cizelge 2. 1981 yili yaprak analiz sonuglar:i (Kuru madde %).

Gtbre

seviyeleri SN AVES K Ca Mg

Kontrol 2.16 0.09 0.94 4,32 - 0.41
NyPK 2.40 0.12 or 4.05 0.37
N,PK 2.87 0.11 1.26 4.17 0.43
N2PK 3.09 0.13 .25 4.20 0.40
NSPI( 3.41 0.10 1.30 4,16 0.40
N4PK 3.72 0.10 .32 4,18 0.36
Kontrol 2.16 0.09 0.94 4.32 0.41

NPOK 3.10 0.10 1.27 4,11 0.32

NPIK 3.01 0.12 1.29 4,23 0.39

NP2K 3.00 0.15 1.22 4,28 0.43
NPsK_ 2,94 0.14 l.l.‘_? 4.17 0.46

NP4K 3.05 0.14 1.26 4.21 0.40
Kontrol 2.16 0.09 0.94 4,32 0.41

NPK, 3.26 0.13 1.08 4.50 0.43

NPKl 3.38 0.13 1.19 4,21 0.34-
NPK, 3.45 0.10 1.32 4.10 0.31

NPK, 3.40 0.12 1.54 4.01 0.30

NPK4 3.46 0.10 1.50 4.05 0.30

Her iki cizelgeden de gorillecegi gibi gerek gibresiz kontrol
ve gerekse NIOPIK uygulamalarina gore, artan dozlarda azotlu gobre
uygulamalar1 yapraklarin % N miktarimt lineer olarak arttirmagtir.
Fosforlu gﬁbfeler_de yapraklarin fosfor dfizeylerini kontrol parsellerine
gdre arttirmis oldp, bu artig NPEK seviyesine kadar devam etmis,
daha sonra ise dnemli bir degisim olmamstir. Potasyumlu giibre dene-
mesinde .ise yapraklarin potasyum miktarlari potasyumlu éﬁbrelerin
etkisi ile NPK3 seviyesine kadar lineer olarak artmis, NF’K4 seviyesinde
onemli bir artis gortlmemistir (Sekil I).

Azotlu glibre denemesinden alinan yaprak orneklerinin azot
miktarlari Chapman (1973)'in Sato ve arkadaslarina atfen Satsuma

74



mandarinleri icin bildirdigi simir deZerleri (N- % 2.8-3.0) ile karsilasti-
rildifinda kontrol parsellerinde (Kontrol ve. NOPK) yapraklarin azot
miktarlar1 yeterlilik simirimin- altinda bulunmakta, NPK ve N,PK
uygulamalarinda yeferli, sinira ulagmakta, N3PK ve N4Pl< _uygulamaia-
rinda ise yeterli simirin Ozerine ¢ikmaktadir. Fosforlu giibre denemesin-
de yapraklarin fdsfor miktarlar1 Embleton ve Ark. (1973)'min onerdikleri
sinir  degerleri (P- % 0.12-0.16) ile kargilastirnldizinda kontrol parselle-
rinde (Kontrol ve NPOI() yép;aklarm fosfor miktarlar1 yeterli sinirin
altinda bu!unurkgn NPIK seviyesinde yeterli simra ulagmakta ve diger
fosforlu gilibre seviyelerinde ise yeterli simirlar icinde kalmaktadir.
Potasyumlu glibre denemesinde ise yapraklarin potasyum miktarlar
Embleton ve Ark.- (1973)'min verdigi degerlere (K- % 0.70-1.09) gore
kontrol parsellerinde (Kontrol ve NP’KGJ bile yeterli dGzeylerde bulun-
makta, potasyumlu gfibre uygulanan agaglarda ise ¢ok yfksek olmamak-
la birlikte }feterli sinirin Qizerine ¢ikmaktadir,

Fizelge 3. 1882 yili yaprak analiz sonuglari (Kuru maddede %).

Gibre :

seviyeleri o . [ LR St Ca Mg
‘Kontrol 2.23 0.07 1.07 3.89 0.39
NoPK 2.37 0.13 1.18 3.76 0.36
N;PK 2,79 0.10 1.30 4,13 0.41
N,PK 2.96 0.11 1.26 4.20 0.40
N5PK 3.35 0.10 1.25 4.14 0.43
N,PK 3.89 0.10 1.30 4.19 0.40
Kontrol 2,23 0.07 1.07 3.89 0.39
NP,K 2.90 0.09 1.23 3.80 0.32
NP K 3.02 0.12 1.28 4,13 0.37
NP,K 3.05 0.14 1.22 4.10 0.35
NP,K 2.99 0.14 1.20 4.15 0.39
NP ,K 3.00 0.15 1.24 4,26 0.36
Kontrol 2.23 0.07 1.07 3.89 0.39
NPK, 3.11 0.12 1.11 4.21 0.4l
NPK, 3.29 0.12 1.30 4,17 0.36
NPK, 3.49 0.11 1.43 4,02 0.34
NPK, 3.57 0.11 1.57 3.90 0.30
NPK, 3.5l 0.10 1.69 3.71 0.27
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Sekil 1. Azotlu, fosforlu ve potasyumlu gibrelerin yapraklardaki ¥ N, % P ve £ K
miktarlarina etkisi.
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Yaprak oOrneklerinin kalsiyam ve magnezyum igerikleri her
(¢ ghbre denemesinde de Embleton ve Ark. (1973)'nin verdigi simr
degerlerine (Ca- % 3.0-5.5, Mg- % 0.26-0.60) gore optimum dfizeylerde
bulunmaktadir. Yapraklardaki kalsiyum ve magnezyum miktarlari azotlu
ve fosforlu gibre uygulamalar: ile onemli dzeylerde deglsmemektedlr.
Ancak potasyumlu gfibre denemesinde &zellikle yiksek potasyum seviye-
lerinde yapraklardaki kalsiyum ve magnezyum miktarlart azalmaktadir.
Bu durum, kalsiyum ve magnezyum ile potasyum arasinda zit bir
iligkinin bulundugunu ortaya koymas:. bakimindan &nemlidir. Nitekim
Bingham ve Ark. (1956) topraga uygulanan potasyumlu gibrelerin etki-
siylé Yyapraklardaki magnezyumun-azaldigim belirtmektedirler.

Aym deneme bahgesinde kimyasal gtbrelerin artin Qzerine
olan etkilerini inceleyen K6seoglu ve Ark. (1990)'min yaptiklar1 ¢ahsma-
da gtbrelerin #ran Gzerindeki etkileri ile aragtirmamizda gobrelerin
yapraklardaki besin maddelerine etkileri 'kar_sllastlrlldlgmda bir benzer-
ligin bulundugu géralmektedir. Ozellikle fosforlu ve potasyumlu gibre
denemelerinde bu durum daha g§0ze carpict sekilde ortaya c¢ikmigtir.
Ornegin Koseoglu ve Ark. (1990)'nin yaptiklar: fosforlu giibre deneme-
sinde Qrdn miktar: NPQK seviyesinde maksimum duzeye ulagirken,
arastirmamizda yapraklardaki fosfor dozeyi de bu seviyeye kadar
artmigtir, Potasyumlu ghibre denemesinde ise en yiksek driin NPK3
seviyesinde elde edilmis olup, yapraklarin potasyum miktart da bu
seviyeye kadar hizla artmis ve daha éonra artig yavaslamistir.

Gerek yapraklardaki besin maddelerinin uygulanan mineral
gtbreler ile degisim gostermesi ve gerekse mineral gabrelerin Grfin
tizerindeki etkileri ile yapraklardaki besin maddeleri tizerindeki etkileri-
nin benzerligi, diger kaltar bitkilerinde oldugu gibi, Satsuma mandarin-
lerinin beslenme kontrolu igin yaprak analizlerinin &nemini ortaya
koymas: bakimindan deger tasimaktadir. Nitekim Embleton ve . Jones
(1963) mineral beslenme kontrolu -igin her yil yaprak analizi yapilmasi-
nt onermiglerdir. Ishihara (1976) Satsuma mandarinlerinde yaprak analiz-
lerinin gtbrelemede rehber olarak kullamlabilecegini bélirtmislerdir.
Ayni. sekilde Inoue ve Harada (1981) Satsuma mandarinlerinde .beslenme
problemlerinin yaprak analizleri. ile daha kolay ¢oziimlenebilecegini

aciklamglardir.
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Yapraklardaki Besin Elementleri ile Ortin Miktari Arasindaki
fligkiler

Arastirmamizda elde edilen azot, fosfor ve potasyum yaprak
analiz sonuclari ile aym agaglarin firin __mikta;!art (Kdseoglu ve Ark.
1990) arasinda iliskiler aranarak Sekil 2, 3 ve 4'deki sonuglar elde
edilmigtir.

Sekil 2'den de izlenebilecegi gibi yapraklardaki azot  miktari,
Satsuma mandarini yapraklan icin Chapman (1973)"1n bildirdigi optimum
stnirlarin (% 2.8-3.0) altinda oldugunda, yapraklardaki azot miktarimn
artist ile drin miktart hizla artmaktadir. Bu hizhi artig, yapraklarin
azot miktar1 % 3'e ulasincaya kadar devam etmekte, daha sonra
ise yavaglayarak yapraklarin azot. miktar1 % 3.59 oldugunda frtn
miktar: en y0ksek dizeye (106 kg/agag) cikmaktadir. Bu simirin Gzerinde
ise yapraklardaki azot miktarimin artigt Qriin miktarini olumsuz ydnde

etkilemektedir.

Fosforlu - gibre denemesinden elde edilen sonuglar ise daha
farkli olup, yapraklarin fosfor miktartnin artigi ile firin miktar1 lineer
olarak artmaktadir ($ekil 3).
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Sekil 2. Yapraklarin azot miktari ile {irlin arasindaki iligki.
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Yapraklarin potasyum miktar: ile arin arasinda ise azotta
oldugu gibi kuadratik nitelikte bir iliski saptanmigtir. Yapraklarin
potasyum miktar1 % 0.94-1.3 arasinda ‘bulundugunda artin miktarinda
hizli bir artis olmakta, % 1.3'Gn zerinde ise art1§ yavaglamakta,
yapraklarin potasyum miktart % L57'ye ulagtifinda ise ﬁrun miktar:
en yiksek dazeye (98 kg/agac) g¢ikmaktadir (Sekil 4).

Satsuma mandarininde azotlu, fosforlu ve potasyumlu gtbrelerin
verime ve yaprak kompozisyonuna etkilerini inceleyen Ozolgum ve
Uner (1986), arastirmamizda elde edilen bulgulara benzer gekilde,
yapraklarin % N ve % K icerikleri ile verim arasinda kuadratik nite-
likte iliskiler saptamislar ve en yfiksek 0rin miktarinin. yapraklardaki
% 3.475 N ve % 1.376 K ile elde edildigini belirtmiglerdir.

Yapraklardaki Besin Elementleri ile Meyvenin Kalite Ozellikleri
Arasindaki lliskiler

Arastirmamizda yaprak analizleriyle saptanan azot, fosfor
ve potasyum miktarlan ile aym agZaglardan alinan meyve drneklerinin
kalite ozelliklerine ait analiz sonuglari (KdseoZlu ve Colakoglu, 1939)
arasinda iliskiler aranmig ve yapraklarin % N igerikleri lle meyve
agirhg, kabuk kalinligi, meyve suyundaki kuru madde miktart ve
meyvenin ¢ap/boy orant arasinda onemli iligkiler belirlenmistir.

Yapraklarin % N icerikleri ile meyve agirligt arasinda pozitif
bir iliski saptanmig olup, yapraklarmm % N iceriklerinin artigina paralel

‘olarak meyve agirhigi da artmgtir (Sekil 5).

128
o1 124 |
% 1201 Y=4359.42.48X~5.23X?
> Re= 0,818
v 1161
=

112

20 24 T 36 40
Yaprak *N -

Sekil 5. Yapraklarin % N igerikleri ile meyve agirli#a arasindaki iligki.
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Tom turunggil meyvelerinde oldugu gibi Satsuma mandarinlerin-
de de onemli bir kalite Ozelligi olan kabuk kalinhig: ile yapraklarin
% N igerikleri arasinda kuadratik nitelikte bir iliski saptanmstir.
Kabuk kalinlidt yapraktaki % N miktarina bagh olarak hizla artmis
ve yapraklardaki azot % 3.8 oldugunda kabuk kalinhigi en ytksek
dizeye (4.84 mm) ulasmstir (Sekil 6). Embleton ve Ark. (1978)'da
portakallarda yapraklarin azot igerigi % 2.6'ya kadar arttiginda kabuk
kalinhiginin da arttizim ve daha sonra bu artisgin yavasladigim belirt-

mektedirler,

S s
A R

S

1
(]
|
Y= -2.4143.80X -0.498X%2

Kabuk kalinligi., mm
I~
o

38
361 A= 0.754 E
34 . |

20 24 28 12 16 40

Yaprak % N
vekil B. Yapraklarin % N igerikleri ile kabuk kalinlify arasindaki iligki.

Yapraklarin % N igerikleri ile meyve suyunda bulunan kuru
madde miktar1 arasinda ise negatif yonde gelisen bir iligki bulunmug-
tur.. Yapraklarin % N miktar: arttik¢a kuru madde miktar: azalmakta
ve yapraklarin azot igerigi % 3.66'e ulagtifinda kuru madde miktar:
en dusuk dozeye (% 9.24) inmektedir (Sekil 7). Nitekim Cohen (1976)
portakallarda yoksek dozlarda uygulanan azotlu- gGbrelemenin meyve
suyundaki eriyebilir kuru madde miktarin azalttigim kaydetmektedir.
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Sekil 7. Yapraklarin § N icerikleri ile kuru madde miktar:i arasindaki iligki.

Yapraklarin % N igerikleri. ile meyvenin ¢ap/boy oram arasinda
saptanan o6nemli iligkiye goére yapraklarda azot % 2.68 dizeyinde
iken gap/boy orant en dGstk dazeyde (1.314) olmaktadir,. Yapraklarin
% N igerikleri bu' degerin 0zerine giktiginda ¢ap/boy oram da hizla
artmaktadir (Sekil 8). Satsuma mandarinlerinde istenilen bir g¢esit
ozelligi olan yassi meyve sekli (Ozsan ve Bahgecioglu, 1970) gap/boy
oranimin 1'den biytk olmast ile ilgilidir. Aragtirma bulgularimiza gore
yapraklarin % N icgeriklerinin artmasi, ¢ap/boy oraninin artmasina
neden olarak Satsuma mandarinlerinin karakteristik sekli olan yasst
meyve geklinin belirginlegmesini saglamasi bakimindan dnemlidir.

Yapraklarin % P igerikleri ile meyve agirlig: arasinda kuadratik
bir iliski saptanmig olup, Embleton ve Ark. (1973)'min bildirdigi yeterli-
lik simirimn (P % 0.12) altindaki degerlerde yapraklarin % P igerikleri-
nin artigina paralel olarak meyve agirligy hizla artmakta ve % 0.123 P
degerinde ise en ‘yaksek dazeye (130 g) ulagmaktadir (Sekil 9).

Meyvelerin kabuk kalinligi ise yeterlilik simrimn (P % 0.12)
altindaki degerlerde hafif bir artig gostererek, yapraklarin fosfor
icerigi % 0.104 degerine ulastifinda en yoksek dozeye (4.14 mm) ¢ik-
maktadir. : Bu - noktadan . sonra ise yapraklan'n % P igeriginin artus
ile kabuk kalinlir. hizla azalmaktadir (Sekil 10). Nitekim Embleton
ve Ark. (1978) ve Hernando (1979) yapraklarin % P igerikleri ile kabuk
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gekil 8. Yapraklarin % N icerikleri ile ¢ap/boy orani arasindaki iliski.
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sékil 9. Yspraklarin % P igerikleri ile meyve afjairlify arasindaki iliski.

kalinligi arasinda negatif bir iligki bulundugunu ve Ozellikle % 0.14
degerine kadar kabuk kalinhigimn hizla azaldifim belirtmektedirler.
Ayrica Cohen (1976)'de fosforlu gibrelemenin kabuk kalinlig: Gzerinde
azaltic: ydnde etkili oldugunu kaydetmektedir.

Yapraklarin % P igeriklerinin kuru madde miktart #zerindeki
etkisi % 0.5 degerine kadar negatif yonde gelismekte bu noktanin
Gzerindeki degerlerde ise hafifgce bir artis gostermektedir (Sekil 1l),
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Bu konuda yapilan degisik calismalar ile de yapraklarin % P igerikleri-
nin artmas: ile kuru madde miktarimn azaldigi saptanmistir (Embleton
ve Ark., 1978; Hernando, 1979; Cohen, 1976},

Y=232.35.02X -168.25X2
RZ 0.652

N
~

&

T

o 0..104 P
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w
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P

0.07 0.09 on 013 015
" Yaprak %P
Sekil 10. Yapraklarin % P igerikleri ile kabuk kalinlifi arasindaki iligki.
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Sekil 11. Yapraklarin § P igerikleri ile kuru madde miktari arasindaki iliski.

Azotlu {{e' fosforlu gitbre denemesinde oldugu gibi yapraklarin
% K igerikleri ile meyve afirhg: arasinda da pozitif yonde kuadratik
bir iligki bulunmustur (Sekil 12). Bu iliskiye gore yapraklarda potasyum
% 1.69 ditizeyine ¢iktiginda meyve aglrli-g! en yiiksek diizeye (137 g)
ulagmaktadir. ' t

Yapraklardaki % K miktarlarinin kabuk kalinligi 0zerindeki
etkisi de azotun etkisine benzemekte olup, bu iki &zellik arasinda
pozitif yonde kuadratik bir -iliski- saptanmigtir (Sekil 13). ‘Yapraklardaki
% K miktarinin artigi ile kabuk kalinlifi da artarak % 1.55 K degerinde
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en ytiksek diizeye (4.36 mm) ¢ikmaktadir. Bu konuda yapilan galigmala-
ra gore, yapraklardaki potasyum miktarimin kabuk kalinhg t#zerindeki
etkisi turuncgil torlerine gdre farkli olmaktadir. Ornegin yapraklardaki
% K miktarinin artig: ile portakalda kabuk kalinhig: aftarken, limonda
azalmaktadir (Embleton ve Ark., 1974; Cohen, 1976; Embleton ve

Ark., 1978; Hernando, 1979).
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Sekil 12. Yapraklarin % K igerikleri ile meyve afarlifiy arasindaki iliski.
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Sekil 13. Yapraklarin % K icerikleri ile kabuk kalinliga arasindaki 11iski.

Meyve suyundaki kuru madde miktar1 da yapraklardaki %
K miktar1 ile dnemli dazeyde degigmektedir (Sekil 14), Yapraklarin
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% K igeriklerinin artist Once kuru madde miktarimt azaltmakta,
% 1.25 degerinden sonra ise kuru madde miktari hizla artmaktadir.
Bu konuda c¢alisan arastiricilara gore yapraklardaki % K'un etkisi
ile portakalda kuru madde miktar1 azalirken, limonda hafifce artmakta-
dir (Embleton ve Ark., 1974; Embleton ve. Ark., 1978; Hernando, 1979).
Ayrica Cchen (1976) ‘turunggillerde potasyumlu gtibrelemenin kuru madde
miktarim ¢ok fazla etkilemedigini kéydetmektedir.

Yapraklardaki % K'un meyvenin ¢ap/boy oram f{izerindeki
etkisi de genellikle azotun etkisine benzemekte olup, yapraklarda
% K arttik¢ca meyvenin ¢ap/boy orani da artmstir (Sekil 15).
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Sekil 14. Yapraklarin % K igerikleri ile kuru madde miktari arasindaki iligki.
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ekil 15. Yapraklarin % K icerikleri ile gap/boy orami arasindaki iliski.

Yapraklarin % N, % P ve % K icerikleri ile meyvenin'kabuk
ve i¢ agirlifi, meyve suyunun asit miktar1 ve kuru madde/asit orani

gibi diger kalite dzellikleri arasinda ise Snemli iligkiler saptanamamstir.
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SONUC

Gerek uygulanan kimyasal gibrelerle yapraklardaki besin ele-
mentlerinin 6nemli dfizeyde etkilenmesi ve gerkse yapraklardaki besin
elementleri ile Grin miktar1 ve bazi Onemli kalite dzellikleri arasinda
bulunan iligkiler, Satsuma mandarininin beslenme kontrolunda ve gobre-
leme programlarimin hazirlanmasinda yaprak analizlerini gerekli kilmak-

tadir.

Arastirmamizdan elde edilen sonug¢larin da agikca ortaya koy-
dugu gibi, her nekadar uygulanan azotlu, fosforlu ve potasyumlu gibre-
ler ile yapraklarin % N, % P ve % K icerikleri artmakta ve yaprakia-
rin % N, % P ve % K igeriklerinin artin miktar1 Gzerinde olumlu
etkileri bulunmakta ise de Ozellikle yapraklarda % N ve % K miktar-
larinin  simir dégerlérinln istlne clﬁtlgl durumlarda meyvenin kabuk
kalinhg: -ve kuru madde .miktart gibi onemli kalite &zellikleri olumsuz
yonde etkilenmektedir. Bu nedenle, dnemli bir ihracat QrtnGmiiz olan
Satsuma' mandarininin gobrelenmesinde @ron miktarimn yaninda meyve
kalitesinin de dikkate alinmasi ve bu konuda yaprak analizlerinden
yararlanilmas: gerekmektedir.

SUMMARY

THE EFFECT OF CHEMICAL FERTILIZERS OM MACRO NUTRIENT CONTENTS OF LEAVES
OF YOUNG SATSUMA MANDARINS (Citrus unshiu Marc.) -

The aim of this research was to determine the effect of N, P and K
fertilizers on macro nutrient contents of lesaves of young mandarins. In addition,
the relationships were investigated between N, P, K contants of leaves and fruit

quality and yield.

. On trifoliata rootstocks (l_’u'dm trifoliata Raf.) grafted young Satsuma.
mandarins for 4 years, 5 different dosage of N, P and K fertilizers were applied
in 3 different experiments. During the last two years, from experiment plots
leaves were sampled and analysed for their macro nutrient contents.

Tha results were summarized as follows:

- 1« In untreated plots (control) £ N and £ P were insufficient level
in lewes. Compared to untreated plots, £ N and % P contents were increased to
sufficient level in all treated plots.

2. In untreated plots % K values were found in sufficient levels. With
the addition of K fertilizers in treated plots, the level of % K contents were
increased to a slightly more than sufficient level.

3. As the dosage of K fertilizers increased, the level of Ca and F'Ig
in leaves were decreased.
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4. A quadratic relationships were determined between £ N and % K contents
of leaves and yield. The highest yield were obtained with the contents of % 3.59 N
and £ 1.57 K in leaves. A positive correlation were found between the % P contents

of leaves and yield,

5. There are positive relationships between £ N and % K contents of
leaves and rind thickness, but negative relationships with &P contents.

6. Positive guadratic relationships were determined betueen % N, £ P
and § K contents of leaves and fruit weight.

7. In general the increased level of ¥ N, ¥ P and % K contents of leaves
were negatively correlated with soluble solid of fruit juice.

8. The diameter/lenght ratic of fruits were increased as the amount
of X N and § K levels were higher.
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