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Baz1 Entomopatojen Funguslarin Baklazinni, Epicometis hirta
(Poda) (Coleoptera: Scarabaeidae) Erginlerine Kars1 Viriilensligi’

Sevim ATMACA!, Gamze PEKBEY', Ramazan CANHILAL?

OZET: Baklazinm, Epicometis hirta (Poda) (Coleoptera: Scarabaeidae), elma iiretimini simirlandiran 6nemli bir
zararlidir. Bu ¢alisma, Adana ve civarindan alinan topraklardan izole edilen iki entomopatojen fungusun (Beauveria
bassiana ve Fusarium sp.) etkinligini incelemek amaciyla yapilmigtir. Yozgat ili Sorgun ilgesi Gedikhasanlt
koytinden E. hirta erginleri toplanmis ve piiskiirtme yontemi ile 1x10°, 1x107 ve 1x10® konidi ml' dozlarinda
entomopatojen funguslar zararliya inokiile edilmistir. Dort tekerriirlii kurulan denemede konsantrasyon basina (her
tekerriirde) 10 ergin ve toplamda 40 ergin kullanilmistir. Inokiilasyondan sonra 7. ve 14. giinde 6liim oranlar1 ve
mikozis degerleri hesaplanmistir. Yedinci giinde mortalite oranlar1 sirasiyla; B. bassiana i¢in %60, %85, %80 ve
Fusarium sp. izolatlat1 i¢in %40, %35, %40 olarak hesaplanmistir. On dordiincii giinde mortalite oranlari sirasiyla;
B. bassiana igin %70, %90, %90 ve Fusarium sp. izolatlati i¢in %50, %70, %75 olarak hesaplanmistir. LC,
degerleri Fusarium sp. (213) ve B. bassiana (310) izolatlar1 sirasiyla 251.83x10° ve 101.94x10° konidi ergin!
olarak bulunmugstur. Calismanin sonucunda B. bassiana izolatinin (1x107 ve 1x108 konidi ml"! dozlar1) zararliy
yonetmeye yonelik biyolojik miicadele programlarinda potansiyel biyolojik kontrol ajani olarak kullanilabilir
oldugunu gostermistir.
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Virulence of Some Entomopathogenic Fungi Against Adult of
Blossom Beetle, Epicometis hirta (Poda) (Coleoptera: Scarabaeidae)

ABSRACT: The Blossom Beetle Epicometis hirta (Poda) (Coleoptera: Scarabacidae) is one of the important pest
that limits apple production.. This study was aimed to examine the role of two entomopathogenic fungi (Beauveria
bassiana and Fusarium sp.) were isolated from field soil from Adana province. E. hirta collected from Yozgat,
Sorgun, Gedikhasanli province and the districts and the entomopathogenic fungi inoculated on E. hirta adults by
spraying method. In the experiment, 1x10% 1x107 and 1x10® conidia ml' concentrations were used. 40 adults per
concentration and 10 adults per recurrence were used within four recurrences. After the inoculation, mortality
rates mycosis rate and were calculated for day 7 and 14 days. At 7th day, the mortality rates of B. bassiana were
calculated as, 60%, 85%, 80% and for Fusarium sp. isolates were calculated as; 40%, 35%, 40% respectively. At
14th day, the mortality rates of B. bassiana were calculated as 70%, 90%, 90% and for Fusarium sp. isolates; 50%,
70%, 75% respectively. LC,, values were determined using Fusarium sp. (213) and B. bassiana (310) isolates were
251.83x10% and 101.94x10° conidia mature™, respectively. The results of the study B. bassiana isolates (1x107
and 1x10® conidia ml! doses) could be used as potential biological control agents in classical biological control
programs aimed at managing the pest.
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GIRIS

Epicometis hirta (Poda) (Coleoptera: Scarabaeidae)
erginleri meyve agaclart ve diger bitkilerin ¢icek
acma zamaninda, ¢icek organlarmin polen tozlarini,
genc yapraklari, tomurcuk ve meyveleri yiyerek
zararli olurlar (Anonim, 2008). Bunun sonucu olarak
zarar gormiis ¢icekler meyve baglayamaz ve verimde
azalma, {iriin kalitesinde farklilik gdzlemlenir (Ozbek,
2008). Konukgular1 arasinda basta elma olmak {izere,
armut, kiraz, kayis1 gibi meyve agaclari, bugdaygiller,
siis bitkileri ve bazi yabanci otlar bulunmaktadir.

Zararli ile mekanik, biyoteknik, kiiltiirel ve
kimyasal miicadele yapilmaktadir. Ulkemizde E.
hirta’ya karsi ruhsath ila¢ bulunmamasi bu zararh ile
miicadeleyi zorlastirmaktadir. Uygulanan biyoteknik
ve kiiltiirel miicadele yontemleri dogru uygulanmadigi
takdirde miicadeleyi basarisiz kilmaktadir. Kimyasal
miicadele bal arilarmin 6liimiine ve agaglarda ¢igek,
tomurcuk dokiimiine sebep olmasindan Gtiirii tavsiye
edilmemektedir.

Yapilan ¢aligmalarda 6nemli yer tutan yontemlerden
biri, biyolojik miicadele yontemidir. Entomopatojen
funguslar da biyolojik miicadelede kullanilan 6nemli
etmenlerin basinda gelmektedir. Entomopatojen
funguslar, boceklerin viicutlarinda hastalik olusturmak
suretiyle 6liimlerine sebep olmaktadir. Yapilan literatiir

taramalarinda iilkemizde daha once E. hirta’ya karsi,
entomopatojen funguslarin miicadele ajanit olarak
kullanilmadigi goriilmektedir. Son zamanlarda yapilan
calismalarda, zararlimin dahil oldugu taksonomik
gruba (Coleoptera: Scarabaeidae) karsi entomopatojen
funguslarin etkileri aragtirilmistir (Ansari et al., 2006;
Nong et al., 2011; Erler and Ates, 2015; Khanal, 2016;
Kheswa et al., 2016).

Bu calisma ile yerel entomopatojen fungus
izolatlarinin  yoremizde ekonomik zararli olan
baklazinmi erginlerine kars1t laboratuvar ortaminda
viriilensligi test edilmistir.

MATERYALVE YONTEM
Epicometis hirta’nin Erginlerinin Elde Edilmesi

Yozgat {li Sorgun Ilgesi Gedikhasanli K&yii’iinde
bulunan Ziraat Fakiiltesi arastirma arazisine gidilerek,
elma, armut, kiraz agaglarinin ¢igeklenme déneminde,
27 Nisan 2017 tarihinde siirvey yapilmistir (Sekil
1). Calisma i¢in yeterli miktarda E. hirta erginleri
bitkilerden elle toplanarak, numune kaplarina
konulmustur. Beslenmeleri i¢in kaplarin ig¢ine elma
cicekleri konularak kaplarin iizeri havay1 gegiren tiil ile
kapatilmistir. Laboratuvara getirilen erginler, deneme
desenine gore petrilere aktarilmistir. (Sekil 2).

Sekil 2. a) Araziden toplanan ergin bocekler, b) Erginlerin petrilere aktarilmasi
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Entomopatojen Funguslarin Elde Edilmesi

Entomopatojen  fungus  (EPF)’lar  Erciyes
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolim
Laboratuvari’ndan temin edilmistir. Daha Once
yiiriitiilen bir proje kapsaminda Adana ve civarindaki
araziler Eylil-Ekim-Kasim ve Mart-Nisan-Mayis
aylarinda gezilerek topraktan izolasyon yapilmistir
(Atmaca, 2016). Kiiltire alman entomopatojen
funguslara kodlar verilmistir (B. bassiana (310),
Fusarium sp. (213)).

Biyolojik Etkinliklerinin Belirlenmesi

Denemelerde, B. bassiana ve Fusarium sp.
entomopatojen  funguslar1  kullamilmistir.  Mevcut
kiiltiirler, igerisinde Potato Dextrose Agar (PDA)
(Merck) ortami1 bulunan 90 mm caph steril petri
kaplarmma ekilmis ve 25+1°C’ de 14 giin boyunca
gelistirilmistir. Spor say1s1, mikroskopta Thoma laminda

say1lip, 1ml %0.01 Tween-20 soliisyonunda 1x109, 1x107
ve 1x10® konidi olacak sekilde ayarlanmistir. Kontrolde
ise %60.01 Tween-20 soliisyonu kullanilmigtir. Belirlenen
dozlar, i¢inde kurutma kagidi bulunan 9 cm’lik cam petri
kaplarinda bulunan E. hirta erginlerine 1 ml dozunda
sprey inokule yontemiyle uygulanmistir (Atmaca,
2016). Denemeler 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 10
ergin birey olacak sekilde gergeklestirilmis olup, petriler
27+2°C’deki inkiibatére konulmustur.

Inkiibasyon siiresince E. hirta’nin erginlerinin
beslenmesi i¢gin her petri kabina, araziden toplanan
elma agaci yaprak ve ¢icekleri konulmustur (Sekil 3).
Yiiriitiilen denemede sayimlar 7 ve 14. giinde
yapilarak kayit altina alinmistir. Olii erginler %1°lik
sodyum hipoklorit ¢ozeltisiyle yiizey sterilizasyonu
yapildiktan sonra steril nemli filtre kagidi igeren
petrilere konulmustur, mikozis godzlenen bireyler
kaydedilmistir (Sekil 4).

Sekil 3. Sprey inokule yontemi ve iglerinde besin bulunan petri kaplar1

F

Sekil 4. Mikozis gelisimi gosteren 6lii bireyler

Cilt / Volume: 8, Say1/ Issue: 2,2018
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Veri Analizleri

EPF’larin yilizde 6liim oranlari Abbott’un (1925)
formiilii ile kontrole gore diizenlenmistir. Funguslarin
E. hirta tizerinde olusturdugu 6liim oranlar1 arasindaki
farklarin karsilastirilmasinda, SPSS 20.0 istatistik
programi kullanilarak ANOVA uygulanmis ve Duncan
testi kullanilmigtir. Letal konsatrasyon (LC, ) degerleri
probit analizi ile hesaplanmistir (SPSS, 2003).

BULGULAR VE TARTISMA

Olen ve mikozis olusan E. hirta erginlerinin
olugturdugu ortalama % Oliim oranlart ve Letal
konsatrasyon (LC, ) degerleri hesaplanmistir (Cizelge 1,
Cizelge 2 ve Cizelge 3).

Cizelge 1. Beauveria bassiana ve Fusarium sp.’nin Epicometis hirta izerine 7. glinde farkli dozlarda olusturdugu ortalama % 6liim oranlari

Ortalama % o6liim oranlan

Entomopatojen

Fungus frolatNo 1x10° 1x10’ 1x10°
Beauveria bassiana 310 60.000 ab* 85.000 a 80.000 ab
Fusarium sp. 213 40.000 abc 35.000 be 40.000 abc
Kontrol - 10.000 c 10.000 c 10.000 c

* Ayni harfi igeren ortalamalar arasinda istatistiki olarak dnemli bir fark yoktur (P<0.05)

Yedinci giinde 1x10° konidi ml' dozunda, B.
bassiana ve Fusarium sp. izolatlarinin 6liim oranlari
sirastyla, %60, %40 olarak bulunmus ve istatistiki agidan
ayni grupta yer almistir. 1x107 konidi ml' dozunda
elde edilen degerler incelendiginde, B. bassiana ve

Fusarium sp. izolatlarinin 6liim oranlar sirasiyla; %85
ve %35 olarak bulunmustur. 1x108konidi ml"! dozunda,
B. bassiana izolatinin olusturdugu 6liim orani (%80) ve
Fusarium sp. izolatinin olusturdugu 6liim oran1 (%40)
istatistiki olarak ayn1 grupta yer almustir.

Cizelge 2. Beauveria bassiana ve Fusarium sp.’nin Epicometis hirta iizerine 14. glinde farkli dozlarda olusturdugu ortalama % 6liim oranlar1

Ortalama % o6liim oranlar

E:;;T:pato]en fzolatNo 1x10° 1x107 1x10®

Beauveria bassiana 310 70.000 a* 90.000 a 90.000 a
Fusarium sp. 213 50.000 ab 70.000 a 75.000 a
Control - 10.000 b 10.000 b 10.000 b

* Ayn1 harfi igeren ortalamalar arasinda istatistiki olarak 6énemli bir fark yoktur (P<0.05)

Izolatlarin olusturduklari 8liim oranlar1 istatistiki
acidan birbirlerinden farkli bulunmamistir. Sayisal
deger olarak en yliksek oOliim orant B. bassiana
izolatinin 1x107 konidi ml' ve 1x10® konidi ml™
dozlarinda hesaplanmistir (Cizelge 2).

Yapilan bu ¢alisma 6nceki yapilan ¢alismalarla
karsilastirildiginda; Polyphylla fullo (Linnaeus)
(Coleoptera: Scarabaeidae)’ya kars1 biyolojik
kontrol ajani olarak B. bassiana’nin 4x10° konidi ml™!
dozu gen¢ ve yash larvalarda sirasiyla %79.8 ve
%71.6’ya kadar dliimler olusturmustur.

40

Calismada kullanilan doz (4x10° konidi ml') bu
calismadaki dozlardan fazla olmasina ragmen 6liim
oranlar1 benzerlik gostermektedir (Erler and Ates,
2015).

Kheswa et al., (2016) yaptiklar1 g¢alismada;
iki Beauveria brongniartii izolatin1i Scarabaeidae
(Coleoptera) familyasindaki bazi tiirlere, 1x10°
konidi ml"’lik konsantrasyonda denemis ve larvalar
iizerindeki 6lim oranini, %80-90 olarak tespit
etmislerdir. Bu c¢aligsmadaki sonuglarla (%75-90)
hemen hemen benzerdir.
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Cizelge 3. Beauveria bassiana ve Fusarium sp. izolatlarinin LC, degerleri

Entomopatojen

i 5 2
Fungus Izolat No LC,, (x10°) X P
B.bassiana 310 101.940 57.960 0.000 1
Fusarium sp. 213 251.830 63.580 0.000 1

Bu c¢alismadaki, LC,  degerleri, Fusarium. sp.
ve B. bassiana izolatlar i¢in sirasiyla, 251.83x10° ve
101.94x10° konidi ergin' olarak hesaplanmistir. Bu
degerler, 6liim oranlar ile paralellik gostermektedir.

Nong et al, (2011) yaptiklar1 ¢alismada; B.
bassiana’nin  Holotrichia oblita (Faldermann) ve
Anomala corpulenta (Motschulsky) nin (Coleoptera:
Scarabaeidae) tizerinde olusturdugu LC,  degerini
4.49x10° konidi ml! olarak belirtmislerdir. Caligmada
kullanilan izolatin LC,  degeri bu degerden daha yiiksek
bulunmustur.

SONUC

Bu ¢alisma ile daha 6nce hi¢ calisma yapilmayan
E. hirta’nin alternatif miicadelesinde kullanilabilecek
entomopatojen fungus tiirlerinin oldiiriicii etkileri
belirlenmistir. Yapilan analizler sonucunda, Fusarium
sp. (213) ve B. bassiana (310) izolatlar1 1x108 konidi
ml"' dozunda istatistiki olarak birbirine yakin sonuglar
vererek, E. hirta i¢in viriilens izolatlar olarak tespit
edilmistir. Scarabacidae familyasindaki bazi tiirlere
kars1 yapilan onceki calismalarda, B. bassiana izolati
en virilens bulunurken, bu c¢alismada, Fusarium
sp. izolatinin da B. bassiana kadar viriilens oldugu
belirlenmistir.
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Bu calisma, entomopatojen funguslarin potansiyel
olarak E. hirta erginlerine karsi kullanilmasi igin bir
on calisma niteligindedir. Etkili bulunan Fusarium
sp. (213) ve B. bassiana (310) izolatlarinin, elma
zararlilar1 ve diger zararlilara kars1 kullanilabilirliginin
arastirllmas1 gereklidir. Tarla denemeleri igin B.
bassiana (310) izolatinin 1x10” konidi ml' ve
1x10% konidi ml' dozlarinin denebilecegi kanaatine
varilmistir.  Gelecekteki g¢aligmalarla, entomopatojen
funguslarin  etki kisaltilmasi,  daha
spesifiklestirilmesi, raf Omriiniin uzatilabilmesi gibi
konularda kaydedilecek ilerlemeler ve diger miicadele
teknikleri ile sinerji olusturulmasi, entomopatojen
funguslarin kullanilabilirligini artiracaktir.
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