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L-lizin hidroklorit ve

Arastirma Makalesi /

L-lizin sulfatin yumurta

tavuklarinda performans, yumurta kalitesi ve bazi kan
parametreleri acisindan karsilastiriimasr*

Oz: Bu arastirmanin amaci yumurta tavugu
rasyonlarina ilave edilen iki farkli lizin kaynaginin
(L-lizin hidroklorit veya L-lizin siilfatin) yem
tilketimi, yemden vyararlanma orani, yumurta
kalite parametreleri ($ekil indeksi, Haugh birimi,
albiimin indeksi, yumurta saris1 indeksi, yumurta
kabuk kiilti, yumurta kabugu kalinlig1 ve yumurta
kabugu Ca, Mg ve P minarelleri) ile bazi kan
parametreleri (total protein, albiimin, ALT, AST,
Na, K ve CI) lizerine olan etkilerini belirlemektir.
Denemede 28-29 haftalik yasta toplam 60 yumurta
tavugu kullanilmistir. Bu tavuklar 20 tavuktan
olusan 3 gruba ayrilmistir. Her grup 4 tavuktan
olusan 5 alt gruba boliinmiistiir. Kontrol grubunda
yumurta tavuklarmin ihtiyag duydugu lizin yem
ham maddelerinden karsilanmigtir. Sirasiyla birinci
(LH) ve ikinci (LS) deneme grubu rasyonlarinin
lizin ag1g1 L-Lizin HCI (% 0,19) yada L-Lizin H,SO,
(% 0,30) ilavesi yapilarak kargilanmistir. Rasyonlar
izokalorik ve izonitrojenik olarak ayarlanmistir.
Deneme siiresince yumurta tavuklarina su ve yem
ad libitum olarak verilmistir. Deneme 8 hafta (56
giin) stirdiiriilmiistiir. Deneme bas1 ve sonu canli

agirliklari, yem titketimi, yemden yararlanma orani,

Raziye AKYEL", Kadir Emre BUGDAYCI**

yumurta verimleri, yumurta agirhigi, sar1 indeksi
degerleri, Haugh birimleri, yumurta kabuk kiili,
yumurta kabugu kalinligi ve kan parametreleri
(AST ve Na diizeyleri hari¢) bakimindan istatistik
fark onemli bulunmamistir (p>0.05). Yumurta
verimleri ve yemden yararlanma oranlar1 kontrol
grubu, birinci (LH) ve ikinci (LS) deneme
gruplarinda sirasiyla % 93.39, % 94.46, % 93.48
ve 1.92, 1.94, 1.97 olarak bulunmugstur (p>0.05).
Deneme sonunda ortalama kabuk kalinliklar:
arasinda herhangi bir farklihk bulunmamistir.
Sonug¢ olarak her iki ticari lizin kaynaginin
yumurta tavugu rasyonlarinda kullaniminin
olumsuz etkisinin olmadigini séyleyebiliriz.
Anahtar sozciikler: Yumurta tavugu, L-lizin
siilfat, L-lizin HCI, performans, yumurta
Comparison of L-lysine hydrochloride and
L-lysine sulfate on performance, egg quality
and some blood parameters in laying hens.
Abstract: The objective of this study is to
determine the effects of two different lysine
sources (l-lysine hydrochloride or I-lysine sulfate)

supplementation to laying hen rations on feed

intake, feed conversion ratio, egg quality (Shape

* Bu ¢alisma ayni1 isimli Yiiksek Lisans tezinden iiretilmistir.
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index, Haugh unit, albumen index, yolk index,
eggshell ash eggshell thickness and Ca, Mg and P
contents of eggshell) and some blood parameters
(total protein, albumin, ALT, AST, Na, K and Cl).
Total of 60 laying hens aged 28-29 weeks were
used in this experiment. They were divided into
3 groups, each containing 20 hens. Each group
was divided into 5 subgroups containing 4 hens.
The lysine needed by the laying hens was supplied
from the feed raw materials in the control group.
The lysine clearance of the ration was met by the
addition of L-lysine HCl (0.19 %) or L-lysine
sulfate (0.30%) in the first (LH) and second (LS)
experimental groups, respectively. Rations were
formulated as isocaloric and isonitrogenic. Laying
hens were provided with feed and water ad libitum.
The study lasted 8 weeks (56 days). There were no
significant differences (p>0.05) based on initial and
final weights, feed consumption, feed conversion
ratio, egg yields, egg weight, yolk index parameters,
Haugh unit, eggshell ash, eggshell thickness and
blood parameters (except AST and Na levels). Egg
yields and feed conversion ratios of control group,
first (LH) and second (LS) experimental groups
were found as 93.39%, 94.46%, 93.48% and 1.92,
1.94, 1.97, respectively (P>0.05). At the end of the
study, there was no difference observed between
the average eggshells of groups. As a result, we
can say that the use of both two commercial lysine
sources on laying hen rations have no negative
effect.

Keywords: Laying hen, lysine sulfate, lysine
HCI performance, egg
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Giris

Rasyonamino asit dengesi, rasyonda bulunmasi
gereken her bir esansiyel aminoasit gereksiniminin
bireysel olarak hesaplanmasi yerine, rasyonda
mevcut lizin  amino asitine  oranlarinin
belirlenmesi esasina dayanir (13). Yani lizin birinci
derece sinirlayici aminoasittir (15). Lizin amino
asiti yumurta kiitlesini olusturan protein sentezi
ile dogrudan iliskilidir (5). Lizin amino asitinin
rasyonda dogru olarak dengelenmesi kanatlilarda
yemden yararlanma oranini artirir. Ayni zamanda
yumurta kalitesi ile de yakindan iliskilidir (17).

Ticari olarak iiretilen sentetik lizin hayvanlarda
lizin ihtiyacin1 kargilamak {izere rasyona ilave
edilmekte ve yem endiistrisinin pahali protein
kaynaklarina olan bagimliligini azaltmaktadir
(12).

Lizinin D izomeri hayvanlarda L-lizin formuna
doniistiiriilmesi icin gerekli olan aminotransferaz
eksikligi nedeniyle yarayish degildir (7). Bundan
dolayr lizinin D ve L izomerlerinin rasemik
karisimi halindeki sentetik lizin {iretimi yerine
lizinin biyolojik aktif olan L isomeri iiretilmektedir.
Kanatli ve domuz rasyonlarinda yaygin olarak
rasyona ilave edilerek kullanilan lizin kaynagi
L-lizin HCIdir. Giintimiizde L-lizin siilfat (H,SO,)
formunda alternatif lizin kaynag: gelistirilmigtir
(24). Lizin H,SSO,, rekombinant DNA igeren
Escherichia coli'min K-12 susundan (genetik olarak
degistirilen soyundan) fermantasyon sonucu, Lizin
HCl; Corynebacterium glutamicumun genetik
olarak degistirilmis olan susundan {retilmistir
(8,9). L-lizin siilfat tirtinlerinin minimum lizin

icerikleri % 47 ila % 51 arasindadir (1).
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Yumurta tavuklarinda rasyonda bulunan

Cl, yumurta kabugu kalitesini (dayanikliligin
ve kalinligini) etkileyen Onemli bir besinsel
faktordiir. Yumurta tavugu rasyonlarinda Na, Cl
ve K arasindaki dengenin optimum (250 mEq/
kg) diizeyde olmasi yumurta verimi, yemden
yararlanma ve yumurta kalitesinin iyilesmesini
saglar (13). Rasyonda asir1 Cl bulunmasi
durumunda, klorun esit diizeydeki Na veya K
ile dengelenene kadar gecen siirede kan pH’si
ve bikarbonat iyon konsantrasyonu diser (4).
Hamilton and Thompson (10) yashi yumurtacilarda
rasyon Cl diizeyinin Onemli diizeyde artmasi
durumunda (%0.11den %2.13e) kan pH’si ve
bikarbonat diizeyinin azaldigini, bu durumun da
yumurta kabugu sertliginin azalttigini bildirmistir.
Lizin H,SO, iiretimininde fermantasyon besi
yeri bakteriyel biokiitle ile birlikte oldugu icin
lizin H2S04 diger amino asitler ve fosforu igeren
fermentasyon yan iriinlerini de kapsamaktadir
(21, 24). Fermentasyon biokiitlesinden gelen ilave
besin maddesi igerigi; L-lizin HClde yoktur (11).
Rasyonda fermentasyon yan iriinlerini de igeren
lizin H SO, gibi kaynaklarin kullanimi yumurta
tavuklarinda performans ile yumurta i¢ ve dis
kalite parametrelerini degistirebilir. S6z konusu
arastirmanin amact yumurta tavugu rasyonlarina
ilave edilen iki farkli lizin kaynaginin (L-lizin
hidroklorit veya L-lizin siilfatin) yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani, yumurta kalite

parametreleri ile bazi kan parametreleri iizerine

etkisini belirlemektir.
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Gerec¢ ve Yontem

Hayvan Materyali: Arastirmanin  hayvan
materyalini 28-29 haftalik 60 adet Lohman Brown
irki kahverengi yumurtac: tavuk olusturmustur.
Arastirma 8 hafta (56 giin) siirmistiir. Projemiz
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu tarafindan 09.09.2015 tarih ve
141 sayili karar ile yerel etik kurulu izni almistir.
Yem Materyali: Arastirmada rayona lizin ilavesi
yapilmayan kontrol grubu rasyonu, L-lizin HCl
veya L-lizin H SO, ilavesi yapilan deneme grubu
rasyonlar1 olusturulmustur. Rasyonlar izokalorik
ve izonitrojenik olacak sekilde hazirlanmistir.
Denemede kullanilan rasyonlar tavukguluk
isletmesine ait yem kirma karigtirma iinitesinde
hazirlanmigtir. Arastirmada su ve yem ad libitum
verilmistir.

Deneme Diizeni: Arastirmada toplam 60 adet
yumurtact tavuk, her grupta 20 tavuk olacak
sekilde 1 kontrol ve 2 deneme grubu olmak tizere 3
gruba ayrilmistir. Her deneme grubu 4 yumurtaci
tavuk bulunan 5 alt gruptan olusturulmustur.
Deneme 56 giin stirdiirilmiistiir.

Kontrol grubunda yumurta tavuklarinin
ihtiya¢ duydugu lizin yem ham maddelerinden
karsilanmigti. 1. Deneme grubunda (LH)
rasyonun lizin agig1 L-lizin HCl (% 79 L-lizin)
ilavesi (% 0,19) yapilarak, 2. Deneme grubunda
(LS) rasyonun lizin agig ise L-lizin H.SO, (% 50
L-lizin) ilavesi (% 0,30) yapilarak karsilanmistir.

Deneme kiimesi giin 15181 ve florasan lambalarla
aydinlatilmistir. Aragtirmada tavuklara giinliik 16

saat aydinlik/8saat karanlik saglanmustir.
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Yem Maddeleri ve Deneme Rasyonlarinin

Besin Madde Miktarlarinin ~ Belirlenmesi:
Arastirmada kullanilan yem karmalarinin kuru
madde (KM), ham kiil (HK), ham yag (HY),
organik madde (OM) analizleri AOAC 1984 (2)
bildirilen metotlara goére, ham seliiloz analizi ise
Crampton ve Maynard, 1938 (3) gore, Mehmet
AkifErsoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali
Laboratuvarlarinda  yapilmistir.  Arastirmada
kullanilan kontrol grubu ve deneme gruplarina ait
rasyonlarin yem hammaddesi bilesimi ve kimyasal
analizle belirlenen besin madde icerikleri Tablo
1’de verilmistir.

Yem Tiiketiminin Belirlenmesi: Her alt grupta
bulunan tavuklar grup yemlemesine tabi tutularak
ve haftada bir yapilan tartimlarla yem tiiketimi
alt grubun ortalamasi olarak tespit edilmistir.
Yem tiiketiminin istatistiginin yapilabilmesi i¢in
her grup 5 alt gruptan olusacak sekilde hayvanlar
kafese yerlestirilmistir. Bir kg ve bir diizine yumurta
tiretmek igin tiiketilen yem miktar1 hesaplanmuigtir.

Yumurta Veriminin Belirlenmesi, Yumurta
Agirligi ve Kalitesinin  Olgiiliip Incelenmesi:
Arastirmada yumurta verimi ginlik olarak
tutulmustur. Her hafta birbirini takip eden 2
giin alt gruplara ait yumurtalar ayr1 toplanmis
ve 24 saat sonra tartilmistir. Yumurta agirhiklar
haftalik olarak alt grup ortalamalar1 alinarak
hesaplanmustir.

Yumurta i¢ ve dig kalite parametrelerinin
belirlenmesi i¢in arastirma siiresince 2 haftada bir
her alt gruptan rastgele 2 adet yumurta (toplam 30
adet) hassas laboratuvar terazisi ile tartilmis, en ve
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boy 6l¢timleri dijital kumpas araciligi ile 6l¢tilmiis
ve altindan 151k alan cam bir yilizeye yumurta
sarist biitiinliigli bozulmayacak sekilde kirilmigtir.
Kirilan yumurtalarin  kalite parametrelerinde
degisimlerin meydana gelmemesi i¢in 5 dakika
beklendikten sonra sar1 ve ak ytiksekligi tiayakli
mikrometre (Mitutoyo No.2050S-19) (1/100) ile
sar1 gapi, ak genisligi ve ak uzunlugu ise dijital
kumpas (Absolute Digimatic) ile ol¢lilmiistiir.
Bu ol¢lim degerleri ile sar1 indeksi, albiimin
indeksi ve Haugh birimi asagida belirtilen sekilde
hesaplanmuistir (23).

Albiimin Indeksi; ak yiiksekliginin, ak
genisligi ve ak uzunlugu toplamina béliinmesi ve
100 ile garpilmasiyla, sar1 indeksi; yumurta sarisi
yiiksekliginin yumurta sarigapina (mm) boélintip
100 ile garpilmasiyla, sekil indeksi; yumurta eninin
yumurtaboyunabdliinmesive 100ile ¢arpilmasiyla,
Haugh birimi, yumurta aki yiiksekligi ve yumurta
agirhginin  olgiilerek asagidaki Haugh birimi
formiiliine uygulanmasiyla belirlenmistir.

Haugh Birimi =
W) ]

100 x log[ H + 7.57-(1.7 x

H: Yumurta ak yiiksekligi (mm)

W: Yumurta agirlig: (g)

Haugh birimini bulmak i¢in yumurta once
tartilmis, daha sonra bir ylizey lizerine kirilarak
kat1 albiimin {¢ayaklt mikrometre ile mm
cinsinden 6l¢tiilmiistiir.

Incelenmesi:

Yumurta Kabuk Kalitesinin

Aragtirma  siiresince  kalite  parametrelerini
belirlemek igin her alt gruptan rastgele segilen
2 yumurtanin kabuk agirliklari yumurta zar ile

birlikte tartilmistir. Yumurtalara kabuklarinin 3
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Tablo 1: Kontrol grubu ve deneme grubu rasyonlarinin bilesimi ile kimyasal analiz

Table 1: Chemical analysis with the combination of control and experimental groups

Rasyonlar
Hammaddeler (%) Kontrol LH LS
Bitkisel Yag 5.20 7.30 7.30
Arpa 16.00 13.60 13.59
Maisir, Sar1 34.00 30.00 30.00
Aycicegi Kiispesi (HP, %36) 17.40 30.00 30.00
Soya Kiispesi (HP, %48) 15.00 6.50 6.40
DCP 1.50 1.50 1.50
DL-Methionin 0.18 0.19 0.19
Kireg Tas1 10.22 10.22 10.22
L-Lizin HCI (% 79 L-lizin) - 0.19 -
L-Lizin H,50, (Min %50 L-lizin) - - 0.30
Tuz 0.30 0.30 0.30
Vitamin-Mineral Karmast* 0.20 0.20 0.20
Toplam 100 100 100
Hesapla Bulunan Besin Maddeleri
HP (%) 18.30 18.30 18.30
ME (kcal/kg) 2685 2676 2678
HY (%) 6.61 8.59 8.59
HS (%) 6.40 8.90 8.90
Lizin 0.77 0.77 0.77
Kimyasal analiz sonuglar1 (%100 KM’ye gore) (%)
HP 18.23 18.44 17.97
HY 8.65 11.33 11.41
HS 5.12 6.18 6.22
HK 16.63 16.66 17.08
KM 90.88 91.09 90.50

*Her 1 kg 12 000 000 1U A vit, 20 000mg E vit, 50 000 mg Mn, 50 000 mg Fe, 50 000 mg Zn, 10 000 mg Cu, 800

mg I, 150 mg Co, 150 mg Se icermektedir:

farkli noktasindan hassas mikrometre (Mitutoya,
seri  no: 395-271-30) araciigi  kalinhiklar:
belirlenerek her bir kabuga ait kalinlik ortalamalar:
hesaplanmustir. Agirliklar1 belirlenen yumurta
kabuklar1 kil firininda yakilarak ham kiil diizeyleri
belirlenmistir.

Canli Agirhik Degisiminin Belirlenmesi: Canli

agirlik degisiminin belirlenmesi i¢cin denemenin

basinda ve sonunda olmak tizere tavuklar iki kez
tartimastir.

Kan Parametrelerinin incelenmesi: Deneme
sonunda her alt gruptan 2, her gruptan 10 olmak
tizere toplamda 30 adet yumurta tavugundan
(kanat alt1 veni) kan alinmigtir. Alinan kanlarda
alblimin, total ALT; AST

serum protein,

diizeyleri ile kalsiyum, fosfor, magnezyum, klor,

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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sodyum ve potasyum diizeyleri Mehmet Akif
Ersoy Universitesi Deney Hayvanlar1 Unitesi
laboratuvarinda ol¢iilmiistiir.

Istatistik Analizler: Gruplara ait istatistik
hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri
arasindaki farkliliklarin 6nemliligi i¢in varyans
analiz metodu, gruplar arasindaki farkin 6nemlilik
kontrolii i¢in de Duncan testi uygulanmistir (6).
Bazi kan komponentleri ile yumurta kabugundaki
miktarlar1 arasindaki iliskileri belirlemek icin
parametreler arasindaki korelasyon katsayilari
saptanmig ve 6onem kontrolleri yapilmistir.

Bulgular

Arastirmada deneme gruplar1 ve kontrol grubu
arasinda baslangic ve son canli agirhiklari agisindan
herhangi bir farklilik sekillenmemistir (Tablo 2).

Rasyona L-lizin HCI veya L-lizin H SO, ilavesi
yumurta verimi, yem tiiketimi, yumurta agirlig1 ve
yemden yararlanma orani [kg yem/kg yumurta; kg
yem/diizine yumurta] tizerine herhangi bir etkisi
olmamustir (Tablo 3).

Deneme yumurta kalite parametrelerinden
sekil indeksi, albiimin indeksi, sar1 indeksi
ile Haugh birimi ve sar1 rengi iizerine deneme
gruplar1 ile kontrol grubu arasinda herhangi
bir farkliik sekillenmemistir. Yumurta kabugu
kalitesi a¢isindan kabuk agirlig, kabuklara ait
% ham kil oran1 ve kabuk kalinlig1 ol¢timleri
degerlendirildiginde kontrol grubu ve deneme
gruplar1 arasinda herhangi bir farklilik olusmadig:
belirlenmistir (Tablo 4).

Yumurta kabugu Ca, Mg ve P diizeyleri
farkli lizin kaynaklari

iceren rasyonlardan

etkilenmemistir. Bununla birlikte ayni minerallerin
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kandaki diizeylerine baktigimizda her iki deneme
grubunda da magnezyum seviyesinin kontrol
grubuna kiyasla 6nemli derecede (p<0,05) azaldig:
goriilmiistiir (Tablo 5).

Aragtirma sonunda kan albumin, ALT, total
protein, potasyum ve klor diizeyleri agisindan
her iki deneme grubu ve kontrol grubu arasinda
bir farklilik olugsmamistir. Kan AST diizeyi
L-lizin H SO, grubunda 6nemli diizeyde yiiksek
bulunurken (p<0,05), kan sodyum seviyesi her
iki deneme grubunda da kontrol grubuna kiyasla
yiiksek (p<0,05) sekillenmistir (Tablo 6).

Aragtirma bulgular1 kan ve yumurta kabugu
mineral yogunlugu agisindan degerlendirildiginde
(Tablo 7) yumurta kabugu ve kan Ca diizeyleri
arasinda  negatif  bir

korelasyonun  oldugu

ve istatistik ac¢idan oOnem tasidigi (p<0,05)
gorilmistiir.
Tartisma ve Sonug¢

Aragtirmada rasyona L-lizin HCl ve L-lizin
H, SO, ilavesi yumurta verimi, yem  tiiketimi,
yumurta agirligi ve yemden yararlanma orani
[kg yem/ kg yumurta, kg yem/ diizine yumurta]
tizerine herhangi bir etkisi olmamigstir. Farkli
lizin kaynaklarinin yumurta tavuklari tizerinde
performans {izerine etkisinin degerlendirildigi bir
arastirmaya rastlanmamustir, ancak sinirli sayidaki
arastirma ¢esitli hayvan tiirlerinde farkli lizin
kaynaklarinin besi performansi iizerine etkilerini
bildirmistir. Bunlardan broylerler iizerinde
gerceklestirilen arastirmalar (1,24) performans
parametreleri acisindan birbirinden farkli sonuglar
bildirmislerdir. Yapilan bir aragtirmada (1) %10, 15

ve 20 diizeylerinde kanola kiispesi igerecek sekilde
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hazirlanan broyler rasyonlarinin lizin amino asiti
agig1 L-lizin H SO, ve L- lizin HCI kullanilarak
karsilanmigtir.  Arastirmacilar  her iki lizin
kaynaginin da canli agirhik artisi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani ve 6liim orani iizerinde
bir fark olusturmadigini bildirmislerdir. Lizin
kaynaklarinin diger arastirmalardan farkli olarak
¢aligmanin ilk donemi olan 1 ila 28. giinler arasinda
yem tiiketimini etkiledigini bildiren arastirmacilar,
L-lizin HCl igeren rasyon ile beslenen broylerlerin
rasyondaki kanola kiispesi miktar1 arttik¢a yem
tiiketimlerinin azaldigini ancak L-lizin H, SO, ilave
edilen deneme grubunda yem tiiketiminin arttigini
bildirmislerdir. S6z konusu arastirmada farkli lizin
kaynaklar1 yem tiiketimini etkilememistir. Diger
bir broyler arastirmasinda (24) ise 0 ila 9. giin
verileri agisindan L-lizin HCl'nin L-lizin stlfata
kiyasla canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma
orani ag¢isindan istatistik agcidan 6nemli bir artis
sagladigy, L-lizin H SO, ilavesi yapilan grubun yem
titketiminin besi siiresince diisiik sekillendigi ve
bu durumun agik olmamakla birlikte lizin amino
asitine ait siilfat kokiinden (H,SO,) kaynaklanmig
olabilecegi bildirilmistir.
Gokkusag1 alabaliklar:
aragtirmalarda (19,20) L-lizinin H,SO, ve HCI

izerinde yapilan
formlar1 rasyona ilave edilmis ve her iki lizin

kaynaginin baliklarin  yem tiiketimi, canl
agirhk artist ve yemden vyararlanma oram
tizerinde birbirine kiyasla bir fark olusturmadig:
bildirilmistir. Her ne kadar hayvan materyali farkli
olsa da s6z konusu bildirisler ¢alisma bulgulari ile
paraleldir. Yapilan diger bir arastirmada (18) yavru

dil baliklarinda (Solea senegalensis) proteine bagl
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amino asit ile serbest aminoasit degerlendirilmistir.
Bu amagla balikk unu ve balik yagina dayali
hazirlanan rasyonun balik unu igeriginin %35’i
L-lizin HCI veya kristalin aminoasit karigimu ile
yer degistirilmistir. Arastiricilar besi performansi,
yem tiiketimi ve yemden yararlanma agisindan
deneme gruplar1 arasinda herhangi bir farkliligin
olusmadigini, dil balig1 rasyonlarinda her iki lizin
formunun da birbirlerinin yerine kullanilmasinin
bir sakincasinin olmayacagini bildirmislerdir.
Domuz rasyonlarina ilave edilen L Lizin
H SO, ve L-lizin HCI'nin biyoyararlanilabilirligini
degerlendiren bir arastirmada (15) canli agirlik
artigl, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani
tizerine farkli lizin kaynaklarinin herhangi bir
etkisinin olmadig1 bildirilmistir. S6z konusu
bulguya paralel olarak yumurta tavuklari tizerinde
gerceklestirilen arastirmada her iki lizin kaynagini
iceren deneme gruplar1 ve kontrol grubu arasinda
yem tiiketimi ve yemden yararlanma oraninda
herhangi bir farklilik belirlenmemistir. Her iki
L-lizin kaynagi da karbonhidratlarin bakteriyel
fermentasyonu yoluyla iretilmektedir ancak
L-lizin H,SO, i¢in fermentasyon sonrasi siireg
farkhilagmaktadir.  L-lizin H,SO, {irGiniiniin
L-lizin HCl de bulunmayan diger amino asitler,
P ve enerji igeriginin oldugu bildirilmektedir
(11). So6z konusu bildirise ragmen domuzlar
tizerinde gergeklestirilen diger bir aragtirmada
(22) c¢alisma bulgularina paralel olarak, bazal
rasyona ilave edilen her iki lizin kaynaginin
birbirine kiyasla giinliik canli agirlik artisi, giinlitk

yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranini

etkilemedigi bildirilmistir. Smiricky-Tjardes ve
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Tablo 2: Farkl: lizin kaynaklarinin baglangi¢ ve son canli agirliklar tizerine etkisi (g), (X+ Sx)
Table 2: The effects of different lysine sources on intial and final live weight (g), (X+ Sx)

Kontrol LH LS p
BCA 1847.35 + 37.06 1855.14 + 30.44 1844.52 + 33.87 0.974
SCA 1730.15 + 30.40 1705.23 + 33.73 1708.84 + 23.66 0.816

BCA; Baslangi¢ canli agirligi, SCA,; son canl agirlik, LH; rasyona L-Lizin HCl ilavesi yapilan deneme grubu, LS;
rasyona L-lizin H2S04 ilavesi yapilan deneme grubu
Gruplar arasmdak fark istatistiksel a¢idan onemsizdir (p > 0.05).

Tablo 3: Farkli lizin kaynaklarinin yumurta tavuklarinda performans {izerine etkisi (X+ Sx)

Table 3:The effects of different lysine sources on performance of laying hens, (X+ Sx)

Kontrol LH LS P
Yem tiiketimi  (g/tavuk/
120.42+4.06 119.37+2.21 124.25+2.93 0.535
giin)
Yumurta verimi (%) 93.39+3.44 94.461+2.08 93.48+3.25 0.961
Yumurta agirligi (g) 62.60+1.18 62.07+0.54 62.96£1.11 0.821
Yemden yararlanma
1.92+0.03 1.92+0.03 1.97+0.04 0.550
(kg yem/kg yumurta)
Yemden yararlanma
1.55+0.04 1.51+0.04 1.59+0.03 0.419
(kg yem/diizine yumurta)
Gruplar arasindak fark istatistiksel agidan énemsizdir (p > 0.05).
Table 4: The effects of different lysine sources on internal and external egg quality, (X+ Sx)
Table 4: Farkli lizin kaynaklarinin yumurta i¢ ve dis kalitesi iizerine etkisi, (X+5x)
Kontrol LH LS P
Kabuk agirlig: (g) 6.17+0.06 6.49+0.10 6.02+0.63 0.676
Kabuk ham kiilii (%) 90.90+0.44 90.86+0.70 90.09+1.18 0.745
Kabuk kalinlig1 (mm) 0.40+0.00 0.40+0.00 0.40+0.00 0.649
Sekil indeksi (%) 79.15£0.31 79.29+0.59 79.27+0.43 0.971
Albumin indeksi (%) 5.77+0.22 5.53+0.29 5.68+0.23 0.801
Sar1 indeksi (%) 39.57£0.45 39.05+0.44 39.79£0.53 0.536
Haugh birimi 70.08+1.42 68.09+1.65 68.00+1.47 0.558
Yumurta sar1 rengi’ 10.78+0.17 11.10+0.13 10.87+0.15 0.331

!Roche renk skalasi 1965 ile dl¢iilmiistiir
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Tablo S: Farkli lizin kaynaklarinin yumurta kabugu ile kan Ca, Mg ve P diizeyleri iizerine etkisi (X+ Sx)
Table 5: The effects of different lysine sources on Ca, Mg and P levels of egg shell withth blood (X= Sx)

Kontrol LH LS p

Yumurta kabugu

Ca (%) 39.96+3.41 36.47+2.72 40.75+2.33 0.558
Mg (%) 0.32+0.01 0.29+0.00 0.29+0.03 0.136
P (%) 0.09+0.00 0.09+0.00 0.08+0.00 0.284
Kan

Ca (mg/dl) 33.68+2.09 35.40+1.45 33.11+1.55 0.625
Mg (mg/dl) 2.24+0.22a 1.36+0.23b 1.55+0.17b 0.018
P(mg/dl) 6.25+0.49 6.28+0.48 5.54+0.22 0.382

a,b: Aym satirda farkl harflerle gésterilen gruplar arasinda istatistiksel fark onemlidir (p<0,05), LH; rasyona
L-Lizin HCl ilavesi yapilan deneme grubu, LS, rasyona L-lizin H2SO4 ilavesi yapilan deneme grubu.

Tablo 6: Farkli lizin kaynaklarinin bazi kan parametreleri tizerine etkisi, (X+ Sx)

Table 6: The effects of different lysine sources on some blood parameters, (X+ Sx)

Kontrol LH LS p
Albumin (g/dl) 2.14+0.05 2.30+0.04 2.27+0.04 0.100
ALT (GPT) (U/T) 4.00+0.14 4.20+0.38 4.80+0.29 0.153
AST (GOT) (Un) 88.54+7.58° 104.70+12.48%® 134.55+14.77*  0.036
Total Protein (g/dl) 5.44+0.24 5.76+0.16 5.67+0.19 0.535
Na (mEq/L) 151.60+0.99° 157.80+1.49° 157.90+1.41*  0.030
K (mg/dl) 4.07+0.33 4.48+0.26 4.07+0.18 0.478
Cl (mEq/L) 82.90+0.45 85.10+0.64 82.40+2.94 0.522

a,b; Ayni satirda farklh harflerle gosterilen gruplar arasinda istatistiksel fark onemlidir (p<0.05)
LH; rasyona L-lizin HCI ilavesi yapilan deneme grubu, LS; rasyona L-lizin H2SO4 ilavesi yapilan deneme grubu.

Tablo 7: Yumurta kabugu ile kan Ca, Mg ve P seviyeleri arasindaki korelasyon.

Table 7: The correlation of Ca, Mg and P levels between egg shell with blood.

Kan Ca Yumurta Kan P Yumurta  Kan Yumurta
kabugu Ca kabugu P Mg kabugu Mg
Kan Ca 1
Yumurta kabugu Ca -0.373" 1
Kan P 0.884" -0.310 1
Yumurta kabugu P 0.312 -0.021 0.144 1
Kan Mg -0.622" 0.286 -0.497" -0.257 1
Yumurta kabugu Mg 0.326 -0.199 0.277 0.469™ -0.049 1

* Gruplar arasinda istatistiksel fark énemlidir (p<0.05)
** Gruplar arasinda istatistiksel fark énemlidir (p<0.01)
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ark. (22), lizin silfat icerisinde bulunan kurumus
mikroorganizmalarin hayvanlarin performansini
olumsuz etkileyebilecegi fikrini savunmustur.

Sentetik lizin veya lizin iireten bakterilerin
yumurta tavugu rasyonlarinda kullanildigi bir
aragtirmada (16) farkli protein seviyelerindeki
(%15 ve %16) soya kiispesi, yerfistig1 kiispesi ve
aycicegi kiispesi temelli rasyonlar kullanilarak
deneme gruplar1 olusturulmustur. Arastirmacilar
en iyl yumurta verimi ve kalitesinin %16 HP
seviyesindeki yerfistig1 kiispesi temelli rasyonda,
sentetik lizin veya lizin iireten bakteri ilavesi fark
etmeksizin olustugunu bildirmislerdir. Caligmada
sentetik lizin veya lizin tireten bakteriler arastirma
bulgularimiza paralel olarak yumurta verimi ve
agirhigl, yem titketimi, sekil indeksi, Haugh birimi,
albiimin indeksi ve yiiksekligi tizerinde herhangi
bir farklilik olusturmamaislardir.

Yumurta kabugu kalitesi agisindan L-lizin HCI
formu herhangi bir olumsuzluk yaratmamuistir.
Cl yumurta kabugu Kkalitesini (dayanikliligini
ve kalinlhigini) etkileyen Onemli bir besinsel
faktordiir. Arastirmada yumurta kabugu kalitesi
agisindan degerlendirilen yumurta kabuk kalinlig
ve yumurta kabugu toplam mineral yiikiini ifade
eden kabuk ham kiil diizeyi L-lizin HCI'nin HCI
kokiinden gelen Cldan etkilenmemistir.

Arastirmada her iki deneme grubuna ait
kan Mg diizeyi kontrol grubuna kiyasla 6nemli
diizeyde azalmistir. S6z konusu durum her
ne kadar kontrol ve deneme grubu rasyonlar:
aynt yem ham maddelerinden izokalorik ve
izonutrojenik olarak olusturulduysa da rasyonu

madde

olusturan ham maddelerin mineral
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icerikleri ve rasyonlardaki oransal farkliliklarindan
kaynaklanmais olabilir.

Kan mineralleri ile yumurta kabugu kalitesi
acisindan  korelasyonuna bakildiginda yumurta
kabugu ve kan Ca diizeyleri arasinda istatistik
onem tastyan negatif korelasyonun oldugu
goriilmiistiir. Ozpinar (21) kan iyonize Ca, Na ve
P konsantrasyonlarinin yumurta tavuklarinda
yumurta kalitesi ile iliskisini degerlendirdigi
bir arastirmasinda Ca, Na ve K'un yumurtlama
esnasinda kan degerlerinin degisken oldugunu
ve kan ionize Ca seviyesi ile yumurta kabugu
mukavemeti arasinda negatif bir korelasyon
oldugunu bildirmistir. S6z konusu bildiris
kan ve yumurta kabugu Ca diizeyi agisindan
degerlendirildigi zaman arastirma bulgularini
desteklemektedir.

Bilindigi iizere geleneksel olarak L-lizin HCI
hayvanlarda lizin eksikligini karsilamak igin
kullanilmaktadir. Uretim esnasinda fermentasyon
sonrastislem basamaklarindaki degisiklikten dolay1
alternatif bir lizin kaynagi olan L-lizin H SO, elde
edilmistir. Diger amino asitler ile fermantasyon yan
tirlinlerini iceren bir yem katki maddesi olan L-lizin
H,SO,ln yumurta kalitesi iizerine istatistiksel
onem tasiyan bir etkisi olmamistir. Caligmanin
sonucunda yumurta tavugu rasyonlarina ilave
edilen L-lizinin formunun performans kriterleri
tizerine de bir etkisinin olmadig1 gorilmistiir.
Performans ve yumurta kalite parametrelerindeki
dalgalanmalarin arastirmasonu ortalama verilerine
yansimamasi, incelenen parametreler agisindan

her iki lizin formunun da yumurta tavuklarinda

giivenle kullanilabilecegini gostermektedir.
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