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SUMMARY

In this study, it was aimed to isolate some aerobic bacteria and Mycoplasma species from the milk samples collected
from the goats with clinical and subclinical mastitis. A total of 188 milk samples were collected from the 5 different
goat farms. Of the 188 samples, 13 (6.9%) were clinical mastitis and 175 (93.1%) were subclinical mastitis that was
evaluated by California mastitis test (CMT). Of the 188 samples, 135 (71.8%) were positive and 53 (28.2%) were
negative by bacteriological culture. When CMT and culture results were compared, of the 184 CMT positive milk
samples, 135 (73.3%) were positive and 49 (26.7%) were negative by culture. As pure culture, 34 (25.1%) milk
samples were positive for Staphylococcus aureus, 21 (15.5%) for coagulase negative staphylococci (CNS), 18
(13.3%) for Micrococcus spp., 9 (%6.6%) for Streptococcus spp., 5 (3.7%) for Staphylococcus epidermidis, 4 (2.9%)
for Escherichia coli, 1 (0.7%) for Enterococcus columbae, 1 (0.7%) for Pasteurella multocida, 1 (0.7%) for
Enterococcus spp., 1 (0.7%) for Listeria spp., 1 (0.7%) for Klebsiella spp., 1 (0.7%) for Enterobacter spp., 1 (0.7%) for
fungus. Mycoplasma spp. were not isolated from any of the tested samples. The results of this study can be
summarized as follows: i) when CMT and culture results (49 samples tested positive by CMT, but negative by
culture) were compared by two proportion method, statistical relationship between CMT and culture was
statistically significant (P < 0.001). So, the CMT was not enough to give reliable results for the pre-detection of
subclinical mastitis in goats; ii) the ideal planting method applied to goat's milk was seen as after 10 min
centrifugation at 4000 rpm was streaked from the pellet by cotton swab; iii) the isolation rate from the milk samples
with clinical mastitis is higher than the milk samples with subclinical mastitis; iv) the majority of the streptococci
belong to serogroup D; v) the most prevalent isolated bacteria from both the milk samples with clinical mastitis and
the milk samples with subclinical mastitis were S. aureus and CNS.
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OZET

Klinik ve Subklinik Mastitisli Keci Siitlerinden Baz1 Aerobik Bakteri ve Mycoplasma
spp. Izolasyonu*

Bu ¢alismada, Van ve Hakkari yoresinde yetistirilen klinik ve subklinik mastitisli kegi siitlerinden baz1 aerobik
bakterilerle, mikoplazmalarin izolasyonu amaglandi. Calisma kapsaminda, 5 farkli isletmede barinan 13 (%6.9)
adeti klinik, California mastitis testi (CMT) ile yapilan degerlendirmeye gore ise 175 (%93.1) adeti subklinik
mastitisli olan toplam 188 adet kegiden alinan ayni sayidaki siit 6rnegi incelendi. izolasyon sonuglari toplam olarak
degerlendirildiginde, 188 adet siit 6rneginin 135’inden (%71.8) kiiltiir pozitif sonug alinirken, 53 (%28.2) 6rnekten
ise her hangi bir bakteri liremesi olmadi CMT ve Kkiiltiir sonuglar1 karsilastirildiginda, CMT pozitif 184 siit
orneginden 135’1 (%73.3) kiiltiir ile de pozitif sonug verirken, 49'u (%26.7) ise negatif sonug verdi. Saf kiiltiir olarak
gerek klinik mastitisli gerekse subklinik mastitisli ke¢i siitlerinden en yiiksek oranda 34 (%25.1) Staphylococcus
aureus Uredi. Bunu takiben saf kiiltiir olarak 6rneklerin 21’'inden (%15.5) koagulaz negatif stafilokoklar (KNS),
18inden (%13.3) Micrococcus spp., 9'undan (%6.6) Streptococcus spp., 5'inden (%3.7) Staphylococcus epidermidis,
4'linden (%2.9) Escherichia coli, 1'inden (%0.7) Enterococcus columbae, 1'inden (%0.7) Pasteurella multocida,
T’inden (%0.7) Enterococcus spp., 1'inden (%0.7) Listeria spp., 1’'inden (%0.7) Klebsiella spp., 1’'inden (%0.7)
Enterobacter spp. ve 1'inden (%0.7) ise maya izole edildi. Incelenen érneklerin hig birinden Mycoplasma spp. izole
edilmedi. Sonug olarak; i) CMT ve bakteriyolojik kiiltiir sonuglar1 Z oran testine gore karsilastirildiginda; CMT
pozitif, kiiltiir negatif (49 6rnek) sonuglar arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli oldugu (P < 0.001) belirlendi
ve bu nedenle, CMT'nin kegilerdeki subklinik mastitislerin on teshisinde yeteri diizeyde giivenilir sonu¢ vermedigi,
ii) kegi stitlerine uygulanan ideal ekim yonteminin, 4000 rpm’de 10 dk santrifiij isleminden sonra “tortudan svabla
yapilan yayma yontemiyle ekim” oldugu, iii) klinik mastitisli siit 6rneklerinden, subklinik mastitisli 6rneklere gore
daha ytiksek oranda bakteri izole edildigi, iv) izole edilen streptokoklarin biiyiik ¢cogunlugunun D serogrubuna ait
olduklari, v) mastitisli kegi siitlerinden en yiiksek oranlarda S. aureus ile KNS'1n izole edildigi belirlendi.
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GiRiS

Kegiler, kurak ve bitki ortlisii fakir cografi alanlarda
beslenebilen ve bu bolgeleri diger ruminant tiirlerine gore
¢ok daha iyi degerlendirebilen kanaatkar hayvanlardir. Bu
hayvanlar, kirsal alanda yasayan ve cografi sartlari tarima
ve diger ruminant yetistiriciligine uygun olmayan
arazilerde yasayarak, belki de toplumun en alt gelir
diizeyine sahip insanlar icin 6nemli bir gecim kaynagi
olarak goriilmektedir. Genel olarak kegci siitii inek siitiine
benzemekle birlikte, daha diisiik oranda siit yagy, laktoz ve
protein icermektedir. Besin degeri oldukga ytiksek olan ve
ozellikle ¢ocuklarla yashlarin beslenmesinde temel besin
maddelerinden biri olan siitiin, beklenen etkilerini
gosterebilmesi i¢in temiz ve saglkli olarak tiiketilmesi
gerekmektedir.

Mastitis genel olarak, memenin deriyi icermeyen glandiiler
dokusunun yangisi olarak tanimlanmaktadir. Mastitis; siit
verimin azalmasina, siitlin yapist ve Kkalitesinin
bozulmasina, memenin korelmesine, bazi vakalarda tedavi
edilmediginde annenin o6liimiine, siit emen yavrulara
hastaligin bulasmasina neden olabilen ve tiim diinyada
yaygin olarak goriilen 6nemli bir enfeksiyondur (Stuhr ve
Aulrich  2010). Degisik  sekillerde  smiflandirilan
mastitislerin en o6nemli formlari, klinik ve subklinik
mastitislerdir. Subklinik mastitis, meme dokusunda heniiz
klinik olarak gozlenebilen bir degisiklik olusmadan ve
ancak 0Ozel testlerle ortaya konulabilen bir meme
enfeksiyonudur. Alinan gesitli 6nlemlere ragmen gerek
klinik gerekse subklinik mastitisler diinyanin bircok
bolgesinde siit verimi i¢in yetistirilen sigir, koyun ve
kegilerde yaygin olarak goriilen 6nemli bir enfeksiyondur
(Ekin 1998; Bergonier ve ark. 2003; Ekin ve Gurturk 2006;
Contreras ve ark. 2007; Islam ve ark. 2011; Najeeb ve ark.
2013).

Mastitislerin bakteriyel etiyolojisi dikkate alindiginda,
ruminant mastitislerinden 100’den fazla
mikroorganizmanin izole edildigi, fakat bunlarin ¢ok azinin
klinik mastitislerden sorumlu oldugu ifade edilmektedir
(Bergonier ve ark. 2003; Quinn ve ark. 2011). Orneklerden
en fazla izole edilen ajanlar arasinda Staphylococcus
aureus,  cesitli koagulaz negatif stafilokoklar (KNS),
Streptococcus agalactiae, S. dysgalactiae, S. uberus,
Escherichia coli, ¢esitli Mycoplasma, Enterococcus,
Pasteurella, Enterobacter, Listeria, Clostridium, Bacillus,
Mycobacterium, Kebsiella, Pseudomonas tiirleriyle cesitli
mikotik ajanlar bulunmaktadir (Contreras ve ark. 2007;
Quinn ve ark. 2011; Islam ve ark. 2012; Athina ve ark.
2015).

Diinyanin farkli bolgelerinde kec¢i mastitisleriyle ilgili
yapilan ¢alismalarin biliyiikk ¢ogunlugunda, daha ¢ok
bakteriyel etkenlerin ortaya konulmasinin amaglandigl
goriilmektedir. Kenya’da 7 farkl siiriide beslenen degisik
irklara ait 315 adet keciden alinan 630 adet siit 6rnegi;
subklinik mastitis yoniinden California mastitis testi (CMT)
ve bakteriyolojik kiiltiir yontemleriyle karsilastirmali
olarak test edilmistir. Konvansiyonel yontemlere gore
yapilan degerlendirmede, CMT pozitif 62 6rnegin 9'undan
(%14.5) her hangi bir bakteri liremesinin olmadigi, 40
(%64.5) ornekten koagulaz pozitif stafilokoklarin (KPS), 5
(%8.1) ornekten  Actinomyces tiirlerinin, 3 (%4.8)
ornekten KNS'in, 3 (%4.8) oOrnekten Streptococcus
tlirlerinin ve 2 (%3.2) 6rnekten ise degisik tiirden Gram
negatif bakterilerin iiredigi bildirilmistir. CMT negatif siit
orneklerinin (568 adet) 71’'nden (%12.5) KNS,
32’sinden (%5.6) Micrococcus tiirlerinin, 9'undan (%1.5)
Acinetobacter tiirlerinin, 4’iinden (%0.7) KPS'in, 12’sinden
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(%2.1) ise gesitli Gram pozitif ve Gram negatif bakterilerin
karisik olarak iiredigi ifade edilmistir (Ndegwa ve ark.
2000). Banglades’te gergeklestirilen bir ¢alismada, 242
adet keci incelenmis ve bunlardan 11’inin (%4.5) klinik,
90’min  (%37.1) ise subklinik mastitisli olduklar
belirlenmistir. Klinik mastitisli hayvanlara ait siitlerin
tamamindan, subklinik mastitisli hayvanlara ait siitlerin
ise 83’lnden (%92.2) kiltir pozitif sonu¢ alindig:
bildirilmistir. identifikasyonun konvansiyonel yéntemlere
gore yapildigi c¢alismada, orneklerin 55'inden (%58.5)
KNS, 8inden (%8.5) S. aureus, 5’inden (%5.3)
Streptococcus spp., 3'linden (%3.1) Bacillus spp., 7’sinden
(%7.4) E. coli ve 5'inden (%5.3) ise ¢esitli Gram negatif
bakterilerin tiredigi rapor edilmistir (Islam ve ark. 2011).
Pakistan’da 2 fakl cografi bolgede yetistirilen 300 adet
keciden alinan siit drnekleri, dncelikle subklinik mastitis
yoniinden whiteside test ile analiz edilmis ve 90'inin
(%30) pozitif sonu¢ verdigi saptanmistir. Yapilan
izolasyon c¢alismasinda, 6rneklerden en yiiksek oranda
(%61.6) S. aureus ve bunu takiben E. coli (%10.9),
Streptocococus  spp. (%9.6), Bacillus spp. (%6.8),
Pseudomonas spp. (%6.8) ve Corynebacterium spp. (%4.1)
izole edildigi ifade edilmistir (Najeeb ve ark. 2013).

Mastitisle ilgili yapilan c¢alismalar incelendiginde, tiim
diinyada oldugu gibi iilkemizde de arastirmalarin daha ¢ok
sigirlarda yapildigl, koyun ve o6zellikle de kegilerde
calismalarin oldukga yetersiz oldugu dikkati ¢cekmektedir.
Bu calismada, Van ve Hakkari yoresinde yetistirilen klinik
ve subklinik mastitisli keci siitlerinden bazi aerobik
bakterilerle ve mikoplazmalarin izolasyonu amaglandi.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Calisma kapsaminda, Van (4 adet) ve Hakkari (1 adet)
bolgelerinde yetistirilen 5 farkli isletmede barinan kegciler,
veteriner hekimler tarafindan klinik olarak muayene
edildi. Ornek alinan hayvanlarin yaklagik 15-20 giin
oncesine kadar herhangi bir antibiyotik almamis olmasina
dikkat edildi. Ornekler, her keciden 1 adet olacak sekilde,
klinik mastitisli hayvanlarin hastalikli meme loblarindan,
subklinik mastitisli hayvanlarin ise her iki meme lobundan
alindi. izolasyon amaciyla klinik mastitisli 13 adet ve
subklinik mastitisli 175 adet olmak iizere toplam 188 adet
slit Ornegi uygun sartlarda steril tiiplere 8-10 ml
miktarinda alinarak, kisa siirede ve soguk zincirde,
Yiiziincii Yil Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji
Anabilim Dali Laboratuvarina ulastirildi (Quinn ve ark.
2011). Gergeklestirilen bu calisma i¢in Ydziinci Yil
Universitesi Rektérliigii Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu Baskanligindan 30.06.2015 Tarih ve 352 Sayili yazi
ile calisma izni alinmistir.

Klinik ve subklinik mastitisli siitlerin belirlenmesi:
Klinik mastitisli hayvanlarin belirlenmesi amaciyla,
veteriner hekim tarafindan dikkatli bir sekilde kontrol
edilen hayvanlarda, meme boélgesinde goriilen yangi
semptomlariyla, siitte goriilen degisiklikler dikkate alindi
(Quinn ve ark. 2011). Bu bulgular1 gdsteren 13 hayvan
klinik mastitisli olarak degerlendirildi. Subklinik mastitisin
belirlenmesi amaciyla, ticari test soliisyonuyla CMT
uygulandi. Pozitif olgularda jellesmenin olusum siiresi,
kivami ve rengi dikkate alindi. Buna gore pozitif érnekler
+1, +2 ve +3 seklinde skorlandi (Ekin 1988).

izolasyon: Orneklerden kanh agar (Blood agar base,
1.10886, Merck, Darmstadt, Germany), MacConkey agar
(1.05465, Merck), Edwards medium (CM0027, Oxoid,
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Basingstoke, England), mannitol salt agar (CMO0085,
Oxoid), Mycoplasma broth (211458, Becton Dickinson,
Sparks, USA) ve Mycoplasma agara (CMO0401, Oxoid)
ekimler yapildi. Kanli agar ve Edwards medium {iretici
firmalarin énerileri dogrultusunda, %5-7 defibrine koyun
kani ilave edilerek hazirlandi. MacConkey ve mannitol salt
agarlar prosediirlerine uygun olarak hazirlanip, kullanildi.
Ekim yapilan besiyerleri aerobik atmosferde ve 37°C’de,
her giin treme kontrolleri yapilarak 24-72 saat inkube
edildi. Mycoplasma broth ve Mycoplasma agar {retici
firmalarin 6nerileri dogrultusunda, steril edildikten sonra
40-45°C'ye kadar sogutulup, % 15 inaktive at serumu
(SR0035C, Oxoid) ve kristalize penisilin (2000 IU/ml) (I.E.
Ulugay ila¢ Sanayi Tiirk A.S.) eklenerek hazirlandi.

Kegi siitlerinden bakteriyel etkenlerin izolasyonu amaciyla
ideal ekim yonteminin belirlenmesi i¢in érneklerden, fakl
sekillerde kanli agara ekimleri yapildi ve aerobik
atmosferde, 37°C'de 24 saat inkiibe edildi. Yapilan
uygulama sonrasinda ideal ekim ydnteminin, siit
orneklerinin 4000 rpm 10 dk santrifiij edilmesinden sonra
steril svab ile tortudan yayma ydntemiyle yapilan ekim
oldugu belirlendi ve ¢alisma siiresince ekimler bu sekilde
gerceklestirildi.

Mikoplazmalarin izolasyonu amaciyla santrifijj
asamasindan sonra (4000 rpm, 10 dk) steril svablarla
tortudan alinan o6rnekler, svabla birlikte Mycoplasma
brotha konulup, 37°C’de ve %7 CO2’li etiivde (MCO-17A1C,
Sanyo, Japan), 14 giin inkube edildi. Inkubasyondan sonra
besiyerlerindeki svablarla Mycoplasma agara yayma
yontemiyle ekimler yapilip, 37°C’de ve %7 CO?'li etiivde,
21 giin inkiibe edildi.

identifikasyon: Ekim yapilan besiyerlerinde iireyen ve
muhtemel mastitis etkeni olarak degerlendirilen
bakteriler, konvansiyonel yontemlere gore identifiye edildi
(Aydin ve ark. 2006; Quinn ve ark. 2011). izole edilen
streptokok siipheli etkenlerin serogruplandirmasinda
ticari kitle (Omega Diagnostic Avipath Strep., Scotland, UK)
lateks agliitinasyon testi uygulandi. Test iretici firmanin
Onerisine gore gergeklestirildi.

istatistiksel Analiz: Galismaya ait CMT ve bakteriyolojik
kiltiir sonuglari, Z-oran testine gére Minitab (Demo ver.
17.0) istatistik paket programi kullanilarak, analiz edildi
(Bagirkan 1993).

Gergeklestirilen bu ¢alismada, incelenen siit 6rneklerin hig
birinden Mycoplasma spp. lremedi. Calismaya ait
izolasyon sonuglari Tablo 1'de sunuldu.

Sit orneklerinden izole edilen 9 adet streptokok
suslarindan ticari kitle yapilan serogruplandirma sonuglari
tablo 2’de sunuldu.

Tablo 1. Calisma kapsaminda incelenen mastitisli keci
stitlerinden izole edilen aerobik bakteriler

Table 1. Aerobic bacteria isolated from the milk samples
with mastitis

Klinik  Subklinik
Toplam

BULGULAR

CMT sonuglar:: Calisma kapsaminda klinik olarak saglikl
goriinen Kkecilerden toplanan siit drneklerinin CMT ile
analizinde, 175 (%34.9) adetinin pozitif verdigi gorildii ve
bu hayvanlar subklinik mastitisli olarak degerlendirildi.
Diger yandan Kklinik olarak mastitisli olduklar: belirlenen
hayvanlarin 11'i (%84.6) CMT ile pozitif sonug verdi.

Kiiltiir sonuglar:: Incelenen 5 farkli isletmenin
tamamindan kiiltiir pozitif sonucglarin alindig1 ¢alismada,
188 siit drneginin 135’inden (%71.8) kiltiir pozitif sonug
alinirken, 53 (%28.2) 6rnekten ise her hangi bir bakteri
lremesi olmadi. Subklinik mastitisli 175 keginin siit
orneklerinin 124’iinde (%70.8) lireme olurken, 51 (%29.2)
ornekte ise tireme olmadi. Klinik mastitisli 13 hayvana ait
siit orneklerinin 11’inden (%84.7) Kkiiltlir pozitif sonug
alinirken, 2’sinden (%15.3) ise negatif sonug alindi.

Toplam 14 farkli cins veya tiirde etkenin izole edildigi
calismada, etkenler Orneklerin 104’inden (%77.1) saf
kiltiir olarak, 31’inden (%22.9) ise karisik kiiltlir olarak
tiredi. Siitlerin 125’inden (%92.5) Gram pozitif (96’s1 saf,
29’u karisik), 11'inden (%7.4) Gram negatif (6’i saf, 5'i
karisik) bakteriler lirerken, 1’inden (%0.7) ise maya iiredi.

Bakteri mastitis mastitis n (%)
n (%) n (%)
S. aureus 5(454) 29(23.3) 34(25.1)
KNS 3(27.2) 18(14.5) 21(15.5)
Micrococcus spp. 18 (14.5) 18 (13.3)
Corynebacterium spp. 10 (8.1) 10 (7.4)
Streptococcus spp. - 6(4.8) 6 (4.4)
S. epidermidis 1(9.1) 4(3.2) 5(3.7)
E. coli - 4(3.2) 4(2.9)
E. columbae - 1(0.8) 1(0.7)
P. multocida - 1(0.8) 1(0.7)
Enterococcus spp. - 1(0.8) 1(0.7)
Listeria spp. - 1(0.8) 1(0.7)
Klebsiella spp. - 1(0.8) 1(0.7)
Enterobacter spp. - 1(0.8) 1(0.7)
Maya - 1(0.8) 1(0.7)
S. aureus + KNS 1(9.1) 11(8.8) 12 (8.8)
S. aureus + Micrococcus spp. - 3(24) 3(2.2)
S. aureus + E. coli - 3(2.4) 3(2.2)
S. aureus + Streptococcus spp. - 2(1.6) 2(14)
S. aureus + Enterococcus spp. - 2 (1.6) 2(1.4)
KNS + Micrococcus spp. 1(9.1) 1(0.8) 2(14)
KNS + Enterococcus spp. - 1(0.8) 1(0.7)
KNS + E. coli - 1(0.8) 1(0.7)
S. aureus + KNS + E. coli - 1(0.8) 1(0.7)
S. aureus + Corynebacterium 1(0.8) 1(0.7)
Islzg}ococcus spp. +
Corynebacterium spp. 1(08) 1(0.7)
S. aureus + KNS + Streptococcus 1(0.8) 1(0.7)
spp.
Toplam 11(84.6) 124(70.8) 135(71.8)
CMT ve bakteriyolojik  Kkiiltiir sonug¢larinin
karsilastirilmasi:  Klinik ve  subklinik  mastitisli

hayvanlara ait sonuglar birlikte degerlendirildiginde, CMT
pozitif 184 hayvandan (9'u klinik, 175’i subklinik
mastitisli) 135’1 (%73.3) kiltiir pozitif, 49’u (%26.7) ise
negatif sonu¢ verdi. Klinik mastitisli 13 hayvana ait siit
orneklerinden 9'u (%69.2) CMT ile pozitif sonug verirken,
4’4 (%30.8) ise negatif sonu¢ verdi. Klinik mastitisli ve
CMT pozitif 9 hayvana ait 6rneklerin tamanu kiiltiir ile de
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pozitif sonug verirken, subklinik mastitisli 175 hayvana ait
siit 6rneklerinin 124’ti (%70.9) kiiltiir pozitif, 51'i (%29.1)
ise negatif olarak degerlendirildi.

Tablo 2. Mastitisli kegi stitlerinden izole edilen streptokok
suslarinin serogruplandirilmasi

Table 2. Serogrouping of streptococci isolated from the
goat milk with mastitis

izolat Serogrup

no A B C D F G

+ + + +

O N O U W N
+

Ne]

+++

*+: Zayif pozitif, ++ : Pozitif, +**: Gii¢lii pozitif

istatistiksel analiz sonuclari: CMT ile pozitif olarak
degerlendirilen, ancak, kiiltiir ile negatif sonu¢ veren 49
adet stit 6rnegi dikkate alindiginda, iki yontem arasindaki
farkin istatistiksel bakimdan 6nemli oldugu gorildi (P <
0.001).

TARTISMA ve SONUC

Keci siiti endiistrisi, 6zellikle de kegi siitiinden iiretilen
peynir ve dondurma sektort, son yillarda diinyanin birgcok
bolgesinde onemli diizeyde gelisme gosteren bir gida
sektorii olarak goriilmektedir. Bazi dstiin o6zellikleri
nedeniyle koyun ve sigir siitlerinden farkl olan kegi siitt,
ilkemizde de son zamanlarda artan oranlarda baz siit
iriinlerinde kullanilmakta ve begenilerek tiiketilmektedir.
Kiiresel 1sinmaya baglh olarak cografi sartlarin
muhtemelen giderek koétiilesecek olmasi, daha olumsuz
cevre ve iklim sartlarinda barinabilen bu hayvanlara bagh
siit endiistrisinin gelecekte dnemini muhtemelen daha da
arttiracaktir (flhan ve ark. 2011).

Diinya’'nin  farkli  bolgelerinde yapilan calismalar
incelendiginde, subklinik mastitislerin 6n teshisinde en
fazla CMT’in kullanildigi goriilmektedir. S6z konusu
yontemin  giivenilirligini  belirlemek ve hastaligin
bakteriyel etiyolojisini ortaya koymak amaciyla,
Yunanistan'da, klinik olarak saghkli goériinen 324 adet
keciden alinan siit 6rnekleri CMT ve Kkiiltiir yontemleriyle
analiz edilmistir. CMT ile pozitif degerlendirilen 208
ornegin 116’s1 (%55.7) kiiltiir ile de pozitif sonug verirken,
92’si (%44.3) negatif sonug¢ vermistir. Diger yandan CMT
ile negatif olan 116 6rnegin 72’si (%62.1) kiiltiir ile de
negatif bulunurken, 44’t (%37.9) ise pozitif bulunmustur
(Athina ve ark. 2015). Gergeklestirilen bu ¢alismada, CMT
ile pozitif olarak degerlendirilen 184 hayvandan 135’i
(%73.3) kiiltiir ile pozitif sonug verirken, 49’'u (%26.7) ise
negatif sonu¢ verdi. Klinik mastitisli ve CMT pozitif 9
(%69.2) hayvana ait siit 6rneklerinin tamam Kkiiltiir ile de
pozitif sonu¢ verirken, CMT pozitif olan ve bdylece
subklinik mastitisli olarak degerlendirilen 175 hayvana ait
siit 6rneklerinin 124’ti (%70.9) kiiltir pozitif, 51'i (%29.1)
ise negatif sonu¢ verdi. Klinik mastitisli 9 ve subklinik
mastitisli 124 hayvana ait siit 6rneklerinin hem CMT hem
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de Kkiltir ile pozitif sonu¢ vermeleri ve mastitisin
teshisinde kiiltiir yonteminin “gold standart” olarak kabul
edilmesi, bu hayvanlarin gercekten bakteriyel nedenli
mastitisli olduklar1 seklinde yorumlanabilir. Mastitisin
teshisinde ”"gold standart” olarak kabul edilen ve bu
calismada da uygulanan bakteriyolojik kiiltiir yontemine
ait sonuglar dikkate alindiginda, fazla sayidaki CMT pozitif
ornegin (49 6rnek, %26.7), kiiltiir ile negatif sonug verdigi
gorildi. CMT ile pozitif olarak degerlendirilen, ancak
kiltir ile negatif sonu¢ veren 49 adet siit 6rnegi dikkate
alindiginda, iki yontem arasindaki farkin istatistiksel
bakimdan 6nemli oldugu goériildii (P < 0.001). Bu veri
dikkate alinarak, CMT'nin kecilerdeki subklinik
mastitislerin 6n teshisinde yeteri diizeyde giivenilir sonug
vermedigi diisliniildi. Ancak, konuyla ilgili daha saghkli
yorumlar yapabilmek i¢in farkli ke¢i irklarina ait cok daha
fazla sayida 6rnegin incelenmesi faydali olabilir.

Kec¢i mastitislerinden cesitli Gram pozitif ve Gram negatif
bakteriler izole edilmektedir. Etkenler, Gram o6zelliklerine
gore degerlendirildiginde, vakalardan daha ¢ok Gram
pozitif bakterilerin izole edildigi goriilmektedir. Toplam
324 adet siit Orneginin kullanildigi bir ¢alismada,
orneklerin 166’sindan kiiltiir pozitif sonu¢ alindigy,
bunlarin %84.3’linlin Gram pozitif, %15.7’sinin ise Gram
negatif etkenler oldugu goriilmektedir (Athina ve ark.
2015). Baska bir calismada, incelen 242 adet siit 6rneginin
kiltir pozitif sonug verenlerin %75.5’'inden Gram pozitif,
%?24.5'inden ise Gram negatif bakteriler oldugu
goriilmektedir (Islam ve ark. 2011). Gergeklestirilen bu
arastirmada, kiiltiir pozitif 135 érnegin %92.5’'inden Gram
pozitif, %7.4’linden ise Gram negatif bakteriler iiredi.
Konuyla ilgili literatiir verileriyle (Islam ve ark. 2011;
Athina ve ark. 2015) benzerlik gosteren bu durum, diger
hayvanlarda oldugu gibi, keci mastitislerinin etiyolojisinde
de, Gram pozitif etkenlerin roliinii géstermesi bakimindan
onemli olarak degerlendirilebilir.

Yapilan c¢alismalarda, ke¢i mastitislerinden en yiiksek
oranda S. aureus’un izole edildigi goriilmektedir (Manser
1986; Bergonier ve ark. 2003; Contreras ve ark. 2007).
Konuyla ilgili yapilan bir ¢alismada, 5 farkh siirtiye ait 510
adet ke¢i arasindan CMT ile subklinik mastitisli olduklari
saptanan, 115 adet kegiye ait siit o6rnekleri stafilokoklar
yoéniinden Kiiltiir yontemiyle analiz edilmistir. Orneklerin
23’tinden (%20) pozitif sonu¢ alinmistir. Yapilan
identifikasyon c¢alismasinda izolatlarin 14’tiniin (%60.8) S.
aureus, 9'unun (%39.1) ise S. epidermidis oldugu rapor
edilmistir (Ebrahimi ve ark. 2004). Ruminantlarda hem
klinik hem de subklinik mastitislerden en yliksek oranda
izole edilen etkenlerden biri olan S. aureus (Contreras ve
ark. 2007), Van ve Hakkari yoresindeki kecilerde yapilan
bu c¢alismada da klinik ve subklinik mastitisli keci
siitlerinden gerek saf kiiltiir olarak (34 ornek, % 25.1)
gerekse karigik kiiltiir olarak (25 6rnek, %18.5) en yiiksek
oranda (toplam 59 o6rnek, %43.7) izole edildi. Bu durum,
so6z konusu etkenin ke¢i mastitisleriyle miicadele ve
kontrol  programlarinin  olusturulmasinda  dikkate
alinmasinin gerekli oldugunu géstermektedir.

Son yillarda yapilan c¢alismalarda, subklinik  kegi
mastitislerinden KNS'in daha yiiksek oranlarda izole
edildigi bildirilmektedir (Stuhr ve Aulrich 2010). Keci
stitlerinden en yiiksek oranda S. epidermidis ve S.
caprae’nin ile izole edildigi gorilmektedir (Maisi 1984;
Contreras ve ark. 1997; Contreras ve ark. 2007; Stuhr ve
Aulrich 2010). S. epidermidis harig, diger KNS'in tir
diizeyinde identifiye edilmedigi bu calismada, incelenen
orneklerden ikinci en yiiksek oranda (saf kiiltiir 21 6rnek,
%15.5; karisik kiiltlir 17 6rnek, %12.6; toplam 38 ornek,
%28.1) diger KNS izole edildi. Bu etkenlerin mastitis
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vakalarindan yiiksek oranlarda izole edilmesi, s6z konusu
etkenlerin meme boélgesine iyi derecede adapte
olduklarinin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.
Beslenme uzmanlar1 ve diyetisyenlerin onerileri dikkate
alindiginda (Nergiz Unal ve Besler, 2012), kegi siitiine olan
talebin gelecekte daha da artacagi diisiiniilebilir. Artan siit
ihtiyacin1 karsilamak amaciyla, halen yapilmakta olan
intansif keci yetistiriciligi muhtemelen gelecekte daha da
artacaktir. Bu hipotezden hareketle, KNS hayvanlar
arasindan direkt ya da indirekt bulasma yollariyla daha
kolaylikla bulasarak, ¢ok daha o6nemli enfeksiyonlara
neden olabilecektir.

Stafilokoklar kadar yiiksek oranlarda olmamakla birlikte,
mastitisli keci stitlerinden farkli tiirden streptokoklar da
izole edilmektedir. Kenya’'da yapilan bir ¢alismada CMT ile
pozitif sonu¢ veren 62 adet keci siitiiniin bakteriyolojik
analizinde, 3’linden (%4.8) Streptococcus spp. Uredigi
rapor edilmistir (Ndegwa ve ark. 2000). Banglades’te
yapilan bir ¢alismada ise test edilen 101 adet kegi siitiiniin
5’inden (%5.3) Streptococcus spp. liredigi ifade edilmistir.
Ulkemizde yapilan bir calismada, Aydin ve yéresinde
barinan 116 adet keciden alinan 232 adet siit ornegi,
kiltiir yontemiyle test edilerek, o6rneklerin 24’tinden
(%10.3) S. agalactiae tiredigi bildirilmistir (Keskin ve ark.
2011). Gergeklestirilen bu ¢alismada, 6 (%4.4) 6rnekten
saf kiltir olarak, 3 (%2.2) ornekten ise karigik kiiltiir
olarak Streptococcus spp. liremesi gerceklesti. Ticari kitle
yapilan serogruplandirmada, izolatlarin en fazla D
serogrubunda oldugu saptandi (Tablo 2). Bu bulgu, Van ve
Hakkari bolgelerinde yetistirilen kecilerdeki mastitis
vakalarindan en fazla grup D streptokoklarin sorumlu
oldugunu gostermesi bakimindan odnemli olarak
degerlendirilebilir.

Ke¢i mastitislerinin en 6énemli bakteriyel etkenlerinden
biri de mikoplazmalardir. Kii¢lik ruminantlarda mastitise
neden olan mikoplasma tiirlerinin basinda M. capricolum
subsp. capricolum, M. mycoides subsp. mycoides, M.
agalactiae ve M. putrifaciens gelmektedir (Quinn ve ark.
2011). Diinya'nin degisik bolgelerinde, mastitisli keci
siitlerinde degisik oranlarda farkli mikoplazma tiirleri
izole edilmistir (Contreras ve ark. 2003; Bandeira ve ark.
2008). Bu c¢alisma kapsaminda incelenen 188 adet siit
orneginin hi¢ birinden mikoplazma cinsine ait her hangi
bir etken izole edilmedi. Bu durum, incelen hayvanlarin
gercekten bu bakteriden aril olmalariyla ilgili olabilecegi
gibi, nazlh iireyen mikoplazmalarla ilgili bu c¢alismada
uygulanan izolasyon yonteminin yetersizligi ile de ilgili
olabilir. Van ve Hakkari bolgelerindeki keci mastitislerinde
mikoplazmalarin éneminin ortaya konulmasi bakimindan,
farkli izolasyon yontemlerinin uygulandigi ve daha fazla
sayida oOrnegin test edilecegi calismalarin yapilmasi,
faydali olacaktir.

Gergeklestirilen bu calismada sonug¢ olarak; i) CMT ve
bakteriyolojik kiiltliir sonuglar1 Z oran testine gore
karsilastirilldiginda; CMT pozitif, kiiltiir negatif (49 6rnek)
sonuclar arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli
oldugu (P < 0.001) ve bu nedenle de CMT'nin kecilerdeki
subklinik mastitislerin 6n teshisinde yeteri diizeyde
glivenilir sonu¢ vermedigi, ii) keci siitlerine uygulanan
ideal ekim yonteminin, 4000 rpm’de 10 dk santrifijj
isleminden sonra “tortudan svabla yapilan yayma
yontemiyle ekim” oldugu, iii) klinik mastitisli siit
orneklerinden, subklinik mastitisli 0rneklere goére daha
yiksek oranda bakteri izole edildigi, iv) izole edilen

streptokoklarin biiyiik ¢ogunlugunun D serogrubuna ait
olduklari, v) mastitisli kegi siitlerinden gerek saf gerekse
karisik olarak en yiiksek oranlarda S. aureus ile KNS'in
izole edildigi belirlendi.
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