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Oz

Bu galismada Tirkiye icin 1988 - 2015 dénemi itibariyle beseri sermayenin ekonomik biiyiime Gzerindeki etkisi
tarim, sanayi ve hizmetler gibi ekonominin genel sektorleri temel alinarak arastiriimistir. Ekonomik biyime
ve beseri sermaye arasindaki uzun ve kisa dénemli iliskileri belirlemek amaciyla bu ¢alismada Pesaran vd.
(2001) tarafindan gelistirilen otoregresif gecikmesi dagitilmis (ARDL) sinir testi yaklasimi ve hata dlzeltme
modeli ¢ahstirilmistir. Yiiksekogretimden mezun olan 6grenci sayisi ¢alisma kapsaminda beseri sermaye
gostergesi olarak kullaniimistir. Bu calismanin bulgulari beseri sermaye ile genel / sektérel ekonomik biiyiime
arasinda uzun dénem iliskisi oldugunu ortaya koymaktadir. Uzun donem katsayilarina gore, yiiksekogretimden
mezun olan 6grenci sayisindaki artistan en fazla etkilenen sektér hizmetler sektori iken tarim sektord,
yuksekogretimden mezun olan 6grenci sayisindaki artisa en az duyarl olan sektérdir.
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THE IMPACT OF THE HIGH EDUCATION ON ECONOMIC GROWTH IN TURKEY

Abstract

In this study, the effect of human capital on economic growth was investigated on the basis of general sectors
of the economy such as agriculture, industry and services in Turkey for the period of 1988 - 2015. In order to
determine the long run and the short run relationships between economic growth and human capital, the
Autoregressive Distributed Lag (ARDL) bounds testing approach developed by Pesaran et al. (2001) and error
correction model were employed in the study. The number of graduates from higher education was used as
the indicator of human capital. The findings of this study indicate there is a long-run relationship between
human capital and general / sectoral economic growth. According to the long-run coefficients, while the
sector the most affected by the increase in the number of higher education graduates is services, agriculture
sector is the least sensitive to the increase in the number of higher education graduates.
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1. Giris

Genel olarak beseri sermaye isgiiciiniin sahip oldugu kaynak ya da varlik olarak nitelendirilen
beceriler olarak tanimlanmaktadir. Daha detayl bir tanimlama ile beseri sermaye, bireylerin bilgi,
beceri, yetenek, tutum ve tecriibelerinin olusturdugu beceriler setinin ekonomik degerinin bir
Olcusu seklinde ifade edilebilir. Bu beceriler dogustan kazanilmis olmakla birlikte sonradan da
edinilmis olabilmektedir.

Beseri sermaye teorisinin temelleri 20. ylizyiin ortalarinda Jacop Mincer (1958), Theodore
Schultz (1961) ve Gary Becker (1962) tarafindan atilmistir. Schultz (1961), beseri sermayeyi mesleki
ve teknik egitim sirecinde bireylerin sermaye olarak elde ettigi bilgi ve beceriler seklinde
tanimlamistir. Schultz (1961), egitim ve saglk igin gergeklestirilen dogrudan harcamalari, daha iyi
bir is imkanina ulagmak igin yapilan gogleri ve isbasinda verilen egitimi beseri sermaye yatirimi
olarak nitelendirmistir. Mincer (1958, 1974), beseri sermayeyi ortalama okullasma yilinin bir
fonksiyonu olarak 6lgerek 6grenme sirecinin okulla sinirli olmadigini, is deneyiminin 6grenme
siirecinin en 6nemli pargasi oldugunu belirtmistir. Becker (1962), okul egitimi ve isbasinda egitim
Uzerine odaklanarak beseri sermayeye yapilan yatirimlarin gelecekteki reel gelir Gzerindeki
etkilerinin pozitif oldugunu savunmustur. Becker (1962:43)'a gore daha yetenekli ve egitimli
bireylerin yas-kazanc profilleri ylikselme egilimi géstermektedir.

Okul egitimi ve is basinda egitimin kisisel performans Uzerindeki etkileri Gizerine odaklanan
Denison (1974) cikti artisinda, Uretim faktorlerinin kalitesinin 6zellikle de emek faktorinin
niteligindeki gelismenin etkili oldugunu savunarak isgliciniin kalitesini artiran en énemli unsurun
egitim oldugunu vurgulamistir. Neoklasik bliyiime modelinin temelini olusturan Solow (1956)
modelinde ekonomik biylimenin kaynagi; fiziki sermaye stokundaki artislar, emek miktarindaki
artislar ve teknolojik gelismislik diizeyi ile egitim dlizeylerini kapsayan diger faktorlerdeki artislar
olarak agiklanmistir (Solow, 1957:312). Solow modeline beseri sermayenin ilave edilmesiyle birlikte
genisletilen Mankiw vd. (1992:433) modeline gére beseri sermaye birikimi, azalan getirilerin fiziksel
sermaye birikimine etkilerini azaltarak kararli dengeye yakinsamay!i yavagslatir.

Romer (1986), Arrow (1962)’i takiben “yaparak 6grenme” Uzerine igsel bir bliyiime modeli
o6nermis ve dissalliklarin dlcege gore artan getirilere yol actigi fikrini temel almistir. Uzun dénem
blylmenin kaynagi olarak bilgi birikimini isaret eden Romer, i¢sel teknolojik yenilikci rekabetci bir
dengenin varligindan bahsetmistir. Lucas (1988), Uzawa (1965)’yi takiben beseri sermaye uretim
sektort ve fiziki sermaye Gretim sektori olmak Uzere iki sektorli igsel bir blylime modeli
onermistir. Solow (1957) ve Denison (1962)in biyime modellerinde teknolojik yeniliklere
gerekenden fazla 6nem verildigini ve teknolojik yenilik disindaki diger etkenlerin géz ardi edildigini
elestiren Lucas (1988:7), Neoklasik bliyime modellerinin biiylimeyi aciklamada yetersiz olduklarini
vurgulamistir. Lucas’a gore asil 6nemli olan verimliligi arttirmaya yoénelik bilgidir ve teknolojik
yeniligin kaynagi beseri sermayedir. Modele gore bireysel beceriler isgiici verimliligini
arttirmaktadir. Barro (1991:409), yetenekli olan bazi bireylerin getirisinin digerlerine kiyasla daha
ylksek olduguna isaret ederek kisi basina beseri sermaye miktarindaki artis ile beseri ve fiziki
sermaye yatirim oranlarinin daha ylksek olacagini savunmustur. Jones (1996:14) ekonomik
bliyime ile Ar-Ge, bilgi olusumu ve beseri sermaye iliskisinin tek bir model altinda incelenmesi
gerektigi Gizerinde durmustur.

Teorik literatlirde ekonomik biiylimenin 6nemli bir bolimiiniin beseri sermayenin en dnemli
unsurlarindan biri olan egitim tarafindan aciklandigini savunan ¢ok sayida arastirma oldugu
dikkatleri cekmektedir. Ampirik literatiir incelendiginde ise okullasma orani, gesitli diizeylerdeki
mezun sayilari, egitim ve saglk harcamalari ve ¢ok az sayida olmakla birlikte go¢ gibi farkl
gostergeler kapsaminda temsil edilen beseri sermayenin 6zellikle genel ekonomik biiyime
lizerindeki etkisini arastiran calisma sayisinin 6nemli dizeyde oldugu goriilmektedir. Beseri
sermayenin ekonomik blylme uzerindeki etkisini inceleyen ampirik literatiriin 6nemli bir
boliminin panel veri analizleri Uzerine yogunlasarak 6zellikle de Ulke gruplan itibariyle ilgili
arastirmay! yurattikleri gériilmektedir (Gemmell, 1996; Sacerdoti vd., 1998; Judson, 2002; Martin
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ve Herranz; 2004; Bildirici vd., 2005; Chambers ve Cifter, 2006; Ersoy ve Yilmazer, 2007;
Boccanfuso vd., 2009; Dogrul ve Ozer, 2009; Cetin ve Ecevit, 2010; Ozcan, 2011; Umutlu vd., 2011;
Tatoglu, 2011; Keskin, 2011; Son ve Noja, 2013; Kog, 2013; Kizilkaya ve Kogak, 2014; Bal vd., 2014;
Sunde ve Vischer, 2015; Pelinescu, 2015; Teixeira ve Queirds, 2016; Recepoglu ve Zuhal, 2017).

Zaman serilerini kullanarak beseri sermaye ve ekonomik biliylime arasindaki iliskiyi arastiran
cahismalarin 6zellikle es butiinlesme ve nedensellik analizleri kapsaminda beseri sermayeyi temsil
etmek (zere kullanilan gostergelerin ekonomik biylme Gzerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu
yoniinde bulgular edindikleri gézlenmektedir (Kar ve Agir, 2003; Cakmak ve Glimis, 2005; Demir
vd., 2006; ismihan ve Ozcan, 2006; Taban ve Kar, 2006; Yamak ve Kogak, 2007; Altar vd., 2008; Ay
ve Yardimci, 2008; Erdogan ve Yildirim, 2009; Afsar, 2009; Simsek ve Kadilar, 2010; Altintas ve
Cetintas, 2010; Akanbi, 2011; Yaylal ve Lebe, 2011; Erigok ve Yilanci, 2013; Ozsahin ve Karagor,
2013; CGaliskan vd., 2013; Inglesi-Lotz vd., 2014; Pegkas, 2014; Breton, 2015; Awan vd., 2015;
Thamma-Apiroam, 2015; Mallick ve Dash, 2015; Demir vd., 2016; Yildiz, 2017; Aksu, 2017).

Beseri sermaye ve genel ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi inceleyen bircok ¢alisma mevcut
olmasina karsin ilgili iliskiyi sektorler dizeyinde inceleyen calisma sayisi kisithdir. Lin (2004),
Tayvan; Peneder (2007), ABD, Almanya, Fransa, ingiltere ve Avusturya; Kraipornsak (2009), Tayland
ve Lee (2012), Japonya ve Gliney Kore igin tarim, sanayi ve hizmet sektérindeki buytumeye farkl
egitim diizeylerindeki mezun sayilan tarafindan temsil edilen beseri sermayenin etkisini
arastirmiglardir. Beseri sermaye stogundaki artisin 6zellikle sanayi ve hizmetler sektori ciktisi
Uzerindeki artirici etkisinin 6nemli diizeyde oldugunu tespit etmislerdir. Bunun yani sira Simoes ve
Duarte (2013), Portekiz igin hizmetler sektori ve alt sektorleri bazinda; Kilig (2014), Tirkiye icin ve
Katircioglu vd. (2017) ise Kuzey Kibris igin turizm sektérl bazinda egitim ve sektorel blyime
arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Ozcan (2014), Tiirk imalat sanayi kapsaminda toplam faktér
verimliligi ve begeri sermaye iliskisini inceleyerek yiiksek teknolojik sektorlerde iliskinin pozitif
oldugu yoninde bulgular sunmuslardir.

Bu ¢alismada Tirkiye icin ekonominin genel sektérleri olan tarim, sanayi ve hizmet sektorleri
itibariyle beseri sermayenin sektorel biylimeye gegiskenligi Gizerinde durularak ilgili literattirdeki
boslugu doldurmak amaclanmistir. Reel cikti her biri farkli karakteristiklere sahip Ug sektor
kapsaminda ele alinarak yiksekogretimin bu sektérlerin cikti diizeyleri Gzerindeki etkisinin
karsilastirmal olarak incelenmesi hedeflenmistir. Calismada beseri sermaye gostergesi olarak
yiiksekogretim mezun sayisi ele alinmistir. Tiirkiye icin 1988-2015 dénemini kapsayan bu ¢alismada
seriler arasindaki uzun dénem iliskinin belirlenmesinde Pesaran vd. (2001)’in sinir testi yaklasimi
kullanilmigtir.

Galismanin devam eden bolumlerinde dncelikle kullanilan veri seti ve ekonometrik yontemler
tanitilmistir. Ardindan bulgulara yer verilerek genel sonug ve degerlendirmeler sunulmustur.

2. Veri Seti ve Yontem

Calismada Tirkiye icin 1988-2015 donemi yilhk zaman serileri kullanilarak analizler
gerceklestirilmistir. Calismada kullanilan degiskenlere iliskin bilgi Tablo 1’de sunulmaktadir.

Tablo 1: Veri Seti

Degisken Tanim
SANAYiI Sanayi sektérii GSYiH (1998=100)
HiZMET Hizmetler sektdrii GSYiH (1998=100)
TARIM Tarim sektdrii GSYiH (1998=100)
GSYiH GSYiH (1998=100)
BSER Yiiksekogretim Mezun Sayisi

Not: D94, D01 ve DQ9, ele alinan donem itibariyle sirasiyla 1994, 2001 ve 2009 yillari igin 1,
diger yillar igin sifir degerini alan kukla degiskenlerdir.
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Calismada ekonomi geneli ve sektérlere iliskin reel GSYiH serileri kullanilmistir. Beseri
sermayeyi temsil etmek Uzere yiiksek6gretim mezun sayisi baz alinmistir. Tim serilerin logaritmik
donugsimleri yapilmistir. Zaman serisi analizlerine baslamadan o©nce serilerin duragan olup
olmadiklari belirlenmektedir. Calismada serilerin duraganlik analizlerini gergeklestirmek Uzere
Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF), Phillips-Perron (PP) ve yapisal kirilmalari dikkate alan Zivot ve
Andrews (ZA) birim kok testlerinden yararlaniimistir. Dickey-Fuller (1979) yaklasiminda hata
terimlerinin istatistiksel olarak bagimsiz ve homojen olmalari varsayimi s6z konusu iken Phillips-
Perron (1988) yaklasiminda hata terimlerinin zayif bagimli ve heterojen olduklari varsayilmaktadir.
ADF ve PP testi icin sabitli ve sabitli-trendli modeller ele alinmistir.

Zaman serilerindeki yapisal kirilmayi dikkate alan Zivot ve Andrews (1992), yapisal kirilmanin
icsel olarak belirlendigi bir birim kok testi gelistirilmistir. Zivot ve Andrews (1992), gelistirdikleri
birim kok testini 3 model kapsaminda agiklamaktadirlar. (1), (2) ve (3) numarali denklemler sirasiyla
Model A, B ve C'yi temsil etmektedir. Model A, sabitteki kirillmayi, Model B, trenddeki kirilmaysi,
Model C ise hem sabit hem de trenddeki kirilmayi incelemektedir.

K
yo =" +02DUL (D) + BAt+a My g + D Ef Ay +6 (1)
j=1
B B *o 2 nB B X B
Yo = Q" + DT (A)+ ot +a Yo + 3 67 Ay +& (2)
j=1
~ A~ ~ * A k
Y, =A% +6°DU (A) + Bt +7°DT (1) + &y, + Y T Ay, +€ (3)
[

(1), (2) ve (3) numarali denklemlerde DU, (1) eger t > TA ise 1, degilse 0; DT; (1), eger t >
TA ise t — TA, degilse 0 degerleri verilerek olusturulan kukla degiskenlerdir. T gozlem sayisini
gostermek Uzeret = 1,2,3, ...,Tve TA = Tg'dir. A (Tg/T) kirllma noktasini, Ty ise kirllma zamanini
gostermektedir. Bu ydontemde ele alinan her seri yukaridaki modeller dahilinde j = 2/T’den j =
(T — 1)/T’ye kadar EKK ile tahmin edilmektedir. a‘ = 1’i test etmek amaciyla t istatistikleri
hesaplanarak istatistigin en kiiciik oldugu dénem kirllma dénemi olarak belirlenmektedir (Zivot ve
Andrews, 1992: 254-255). Hesaplanan minimum t istatistikleri Zivot ve Andrews (1992) tablo kritik
degerleriile karsilastirilarak karar verilmektedir. Eger hesaplanan tistatistiginin mutlak degeri tablo
kritik degerinin mutlak degerinden biiyik ise serinin birim kok igerdigini ifade eden sifir hipotezi
reddedilir ve serinin duragan olduguna karar verilir.

Calismada seriler arasinda uzun dénemli iliski olup olmadigini test etmek lzere Pesaran vd.
(2001)’in sinir testi yaklasimindan yararlaniimistir. Sinir testi, serilerin bitiinlesme dereceleri
acisindan bir kosul gbzetmeksizin seriler arasindaki es bitinlesme iliskisinin tespitinde
kullanilabilmektedir. Otoregresif gecikmesi dagitiimis model (ARDL) yaklasimina dayali Pesaran vd.
(2001)’in  sinir testinde oncelikle degiskenler arasinda es butiinlesme iligkisinin varligi
sinanmaktadir. Daha sonra seriler arasinda uzun dénem iliski oldugu tespit edilmisse kisa ve uzun
donem katsayilari elde edilmektedir. Seriler arasinda es bitinlesme iliskisinin varliginin sinanmasi
amaciyla (4) numarali denklem tahmin edilmistir.

DLGSYiH, = By + p1LGSYiH,_y + B,LBSER,_y + PsD; + ¥}_, 8; DLGSYIH,_; +
>l ,a;DLBSER, ; + & (4)

(4) numarali denklemde 8, § ve a katsayilari gostermektedir. D;, D94, DO1 ve D09 kukla
degiskenlerini temsil etmektedir. D94, D01 ve D09 kukla degiskenleri sirasiyla 1994, 2001 ve 2009
yillariigin 1, diger yillar icin 0 degeri verilerek olusturulan kriz kuklalaridir.

(4) numarali denklem uygun gecikme uzunluklari icin tahmin edildikten sonra seriler arasindaki
uzun donem iliski F istatistigi ile test edilmektedir. Ancak buradaki F istatistiginin asimptotik
dagihmi standart F dagilimina uymamaktadir (Yamak ve Erdem, 2017:86). Eger hesaplanan test
istatistigi Pesaran vd. (2001) tarafindan belirlenmis alt sinir degerlerinin (1(0)) altinda kalirsa seriler
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arasinda es butiinlesme iliskisi olmadiginiileri siren sifir hipotezi reddedilememektedir. Ancak eger
hesaplanan test istatistigi Ust sinir degerlerini (I(1)) asiyorsa seriler arasinda uzun dénem iliskisi
oldugu sonucuna varilmaktadir. Test istatistiginin alt ve Ust kritik sinirlar arasinda kalmasi
durumunda ise eg bitiinlesme konusunda karar verilememektedir.

Sinir testi yaklagimi ARDL modeline dayanmaktadir. ARDL modeli i¢in ilk adimda optimal
gecikme uzunluklari, AIC (Akaike) veya SHC (Schwartz) gibi bilgi kriterleri yardimi ile belirlenerek
uygun ARDL modeli segilir. ikinci olarak ilk adimda secilen ARDL modelinden vyararlanilarak uzun
donem katsayilari ve standart hatalari elde edilir (Pesaran ve Shin, 1997:3). ARDL(p,q) modeli (5)
numaral denklemde gosterilmistir.

LGSYIH, = By + By Dy + X0, 8; LGSYIH,_; + ¥.]_, a; LBSER,_; + u, (5)

(5) numaral denklemde 8, § ve a katsayilari; p ve q optimal gecikme uzunluklarini temsil
etmektedir. Sinir testi ile gesitli sinamalar ile seriler arasindaki es bitlinlesme iliskisi tespit
edildikten sonra ARDL(p,q) modelinin katsayilarindan yararlanilarak uzun dénem katsayisi tahmin
edilmektedir. Uzun donem katsayisi, (6) numarali esitlikte gosterildigi gibi hesaplanmaktadir.

aptag+tag

1-81-8,——8p

(6)

Uzun donem katsayilari ile birlikte (7) numarali denklemde sunulan hata dizeltme modeli
tahmin edilerek kisa donem katsayilar elde edilmektedir.

DLGSYIH, = By + B1D¢ + B2EC,—1 + X5, 8; DLGSYIH,_; + ¥, ; DLBSER,_; + v; (7)

(7) numaral denklemde £, 6 ve a katsayilari; p ve g optimal gecikme uzunluklarini ve EC, hata
dizeltme terimini ifade etmektedir. Granger temsil teoremi geregi degiskenler arasinda uzun
doénem iliskinin varhg durumunda kisa dénem dinamikleri agisindan hata diizeltme mekanizmasi
calistirlmaktadir. (7) numarah denklemdeki hata dizeltme terimi katsayisinin (5,) negatif ve
istatistiksel olarak anlamli olmasi uzun dénem nedensellige isaret ederken, kisa donemli
nedensellik i¢in bagimsiz degisken gecikmelerinin (;’lerin) bir bltiin olarak anlaml olmasi
gerekmektedir.

3. Ampirik Bulgular

Calismada oncelikle serilere ADF ve PP birim kok testleri uygulanarak serilerin duragan olduklari
seviyeler arastirilmistir. Tablo 2’de ADF ve PP birim kok testlerinin sonuglari yer almaktadir. Hem
ADF hem de PP testine gdre LBSER, LGSYiH ve LSANAYi serileri birinci devresel farklarinda
duragandir. LHIZMET serisi icin sabitli ve trendli ADF ve PP birim k&k testi bulgulari serinin
seviyesinde duragan oldugunu ifade ederken LTARIM serisi igin PP birim kok testi sabitli ve trendli
model igin serinin seviyesinde birim kék icermedigini savunmaktadir.

Tablo 2: ADF ve PP Birim Kok Testi

ADF PP
Degiskenler Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli

LBSER -0.0268 (0) -2.1566 (0) -0.0136 -2.2634
LGSYiH -0.3832 (0) -3.2263 (0) -0.3080 -3.2263
LSANAYi -0.8955 (0) -2.8557 (0) -0.8988 -2.8557
LHIZMET -0.1511 (0) -3.5543 (0)¢ 0.2260 -3.5939b
LTARIM 0.5684 (1) -1.7738 (1) 0.8503 -4.75572
DLBSER -5.0867 (0)2 -3.8099 (1)b -5.1800°2 -5.08742
DLGSYiH -6.0482 (0)2 -5.9343 (0)2 -6.084432 -5.96692
DLSANAYi -5.2134 (0)2 -5.1472 (0)2 -5.21382 -5.14732
DLHiZMET -6.4007 (0)> -6.2629 (3)2 -7.83632 -7.58802
DLTARIM -10.9762 (0)? -10.9693 (0)? -12.16292 -14.77392

Not: Parantez igindeki degerler Akaike Bilgi Kriteri’ne gore belirlenmis olan optimal gecikme uzunluklaridir. a, b ve c
sirastyla serinin %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyesinde duragan oldugunu géstermektedir. D ise serilerin birinci farklarinin
alindigini ifade etmektedir.
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Yapisal kirilmalari dikkate alan ZA birim kok testi bulgulari Tablo 3’de sunulmustur. Sabitte
kinlmayi gosteren Model A’ya gore LBSER degiskeni %10 anlamhhk dizeyinde birim kok
icermemektedir. Genel ve sektérel GSYiH serilerinin seviyelerinde birim kok icerdigi, birinci
devresel farklarinda birim koke sahip olmadiklar tablodan izlenmektedir. Ayni sekilde begeri
sermaye degiskeninin de birinci devresel farkinda her iki modele goére de duragan oldugu dikkatleri
cekmektedir.

Tablo 3: ZA Birim Kok Testi

Model A Model C
t TB t TB

LBSER -4.8622 (0)c 1994 -4.6950 (0) 1994
LGSYiH -3.8605 (0) 1999 -3.8849 (0) 1999
LSANAYi -3.4665 (0) 2001 -3.6332 (0) 1999
LHiZMET -4.3014 (0) 2005 -4.1757 (0) 2005
LTARIM -3.6962 (1) 2011 -4.0844 (1) 2007
DLBSER -5.8770 (0)2 1993 -6.1123 (0)2 1996
DLGSYiH -6.5370 (0)? 2003 -6.4061 (0)? 2003
DLSANAYi -5.8318 (0)? 2003 -5.7404 (0)? 2003
DLHiZMET -6.7431 (0)° 2004 -6.5945 (0)2 2004
DLTARIM -11.6076 (0)2 2009 -11.3624 (0) 2009

Not: Parantez icindeki degerler optimal gecikme uzunluklaridir. Optimal gecikme uzunluklari AIC’e gore
belirlenmistir. a ve c sirasiyla serinin %1 ve %10 anlamlilik seviyesinde duragan oldugunu géstermektedir.
L, serilerin logaritmik donlsiime tabi tutuldugunu; D ise serilerin birinci farklarinin alindigini ifade
etmektedir.

Birim kok testlerinin sonuglari temel alinarak seriler arasindaki uzun dénem iliskinin
arastirilmasinda Pesaran vd. (2001)'nin sinir testi yaklagimi kullanilmistir. Pesaran vd. (2001)'nin
sinir testi yaklasiminda 6ncelikle (4) numarali denklem hem genel ekonomi hem de sektérler
itibariyle tahmin edilerek sinir testi F istatistik degerleri elde edilmistir. Tablo 4’de sinir testi F
istatistik bulgularinin yani sira secilen ARDL(p,q) modellerine, ARDL modelinin istikrarli olup
olmadigini test etmek tGizere CUSUM ve CUSUM-SQ testlerine, ARDL denkleminin otokorelasyon ve
degisen varyans icerip icermedigini test etmek Uizere sirasiyla Lagrange carpan testi (LM) ve White
testi bulgularina da yer verilmistir. Tablodan gorilecegi Gizere hem genel ekonomi diizeyinde hem
de sektorler itibariyle beseri sermaye gostergesi olarak ele alinan yliksekdgretim mezun sayisi ile
GSYiH arasinda uzun dénem iliski s6z konusudur. Tiim durumlarda hesaplanan sinir testi F istatistik
degeri Pesaran vd. (2001)’in kritik tablo degerleriyle kiyaslandiginda, %1 anlamlilik dizeyinde F
istatistik degerlerinin Gst sinir (I1(1)) kritik tablo degerlerinden biylk oldugu, diger bir ifadeyle
seriler arasinda es bitinlesme iliskisi oldugu gozlenmektedir.

Tablo 4: ARDL(p,q) Modeli ve Sinir Testi igin Test istatistigi

Fonksiyon Fist. ARDL(p,q) CUSUM CUSUM-SQ LM(1) White
0.0021 4.2770

LGSYiH=f(LBSER 21.79412 ARDL(1 il il
GS (LBSER) 9 (1,0) Stabi Stabi (0.9633) (0.5103)
. 1.1198 1.9043
LSANAYI|=f(LBSER 20. 12 ARDL(1 il il
S (LBSER) 0.680 (1,0) Stabi Stabi (0.2899) (0.8622)
. . . 0.1935 8.7399
= a
LHiZMET= f(LBSER) 8.9145 ARDL(3,0) Stabil Stabil (0.6600) (0.2719)
LTARIM= f(LBSER) 8.15272 ARDL(2,0) Stabil Stabil 0.3514 0.1257

(0.5533) (0.8315)
Not: Modellerde optimal gecikme uzunluklari AIC kriterine gore belirlenmistir. Kritik degerler %5 anlamlilhk
dizeyinde 1(0) igin 3.62 ve I(1) i¢cin 4.16; %1 anlamlilik diizeyinde 1(0) igin 4.94 ve I(1) i¢in 5.58’dir. Parantez
icindeki degerler olasilik degerlerini gbstermektedir. Kritik degerler Pesaran vd. (2001)’e aittir.
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ARDL modellerine iliskin diagnostik kontroller kapsaminda ardisik hata terimlerinin kiimulatif
toplamina dayanan CUSUM ve ardisik hata terimlerinin karelerinin kiimulatif toplamina dayanan
CUSUM-SQ grafikleri Ek’de yer almaktadir. Grafikler incelendiginde tahmin edilen parametrelerin
istikrarli oldugu diger bir ifadeyle yapisal kirllmanin s6z konusu olmadigi gézlenmektedir. Ayrica
Lagrange carpan testi (LM) ve White testi bulgularina gore, segilen ARDL modellerinin hata terimleri
arasinda otokorelasyon sz konusu degildir ve hata terimleri sabit varyanshdir.

Tablo 5: Uzun Donem Katsayilari

LGSYiH=f(LBSER)  LSANAYi=f(LBSER)  LHiZMET= f(LBSER) LTARIM= f(LBSER)
Sabit 19.81832 18.32362 19.75782 20.40032
(0.4976) (0.5311) (5.1663) (0.5263)
LBSER 0.43802 0.46492 0.4678° 0.21072
(0.0380) (0.0403) (0.2178) (0.0455)

Not: Parantez icindeki degerler standart hatalari gostermektedir. a, b ve c sirasiyla katsayinin 0.01, 0.05
ve 0.10 diizeyinde anlamli oldugunu ifade etmektedir.

Secilen ARDL modellerinden yararlanilarak tahmin edilen uzun dénem sabit terim ve beseri
sermaye katsayilari ile ilgili katsayilara iliskin standart hatalar Tablo 5'de yer almaktadir. Genel
ekonomi kapsaminda yiiksekdgretim mezun sayisindaki %1’lik artisin GSYiH’y1 %0.4380 artirdig
tablodan izlenmektedir. Sektorler bazinda esneklik katsayilarina bakildiginda en yiiksek esneklik
katsayisinin 0.4678 ile hizmetler sektoériine ait oldugu, hizmetler sektoriini takiben sanayi
sektoriinlin beseri sermaye esneklik katsayisinin 0.4649 oldugu ve tarim sektorii beseri sermaye
esneklik katsayisinin ise 0.2107 ile en disiik degere sahip oldugu dikkatleri cekmektedir. Sektorler
acisindan tarim sektériinde beseri sermaye gostergesi olarak ele alinan yiksekdgretim mezun
sayisinin tarim sektori ciktisi Gzerindeki etkisinin zayif oldugu, yliksekégretim mezun sayisindaki
%1’lik artisin tarim sektora giktisini sadece %0.2107 diizeyinde artirdigi tespit edilmistir. Analizler
neticesinde sirasiyla hizmetler ve sanayi sektorleri itibariyle egitimin sektorel bliyimeye sagladigi
katkinin 6nemli diizeyde oldugu ortaya ¢ikmistir.

Tablo 6’da hem genel ekonomi hem de sektorler itibariyle hata diizeltme modeli bulgularina
iliskin 6zet bilgi sunulmustur. Tablodan gozlenecegi lzere 4 model icin hata dizeltme terimi
katsayisi negatif ve istatistiksel olarak anlamhdir. Bu durum hem genel ekonomi hem de tiim
sektorler icin beseri sermayeden GSYiH’ya dogru uzun dénem nedensellik iliskisini kanitlamaktadir.
Bunun yani sira Wald (F) testi bulgulari beseri sermayeden hem genel ekonomik blylimeye hem
de sektorel bliyimeye dogru kisa donemde nedensellik iliskisi oldugunu gostermektedir. Tarim
sektoru itibariyle kisa dénem iliskinin istatistiksel olarak daha zayif oldugu vurgulanabilir. Elde
edilen hata diizeltme modeli bulgulari ayni zamanda hem genel ekonomi hem de sektérler bazinda
elde edilen uzun dénem iliskiyi dogrular nitelikte gerceklesmistir.

Tablo 6: Hata Diizeltme Modeli

GSYiH=f(BSER) SANAYi=f(BSER) HiZMET= f(BSER) TARIM= f(BSER)
EC(-1) -0.1121b -0.12600 -0.04372 -0.1970b
(0.0449) (0.0537) (0.0143) (0.0853)
Wald (F) 18.37112 14.35092 6.7531° 2.7928¢

Not: a, b ve c sirasiyla katsayinin 0.01, 0.05 ve 0.10 diizeyinde anlamh oldugunu ifade etmektedir.
Katsayilara iliskin standart hatalar degisen varyans ve ardisik bagiml tutarli (Heteroskedasticity and
Autocorrelation Consistent-HAC) direngli standart hatalardir (Newey-West, 1987).

4. Sonug

Calismada insan sermayesinin ekonomik bliyiime lzerindeki etkisinin genel ekonomi diizeyinde
ve ekonominin tarim, sanayi ve hizmetler gibi genel sektorleri bazinda etkisini ortaya koymak
amaciyla Tirkiye icin 1988-2015 donemine iliskin yillik veri seti kullaniimistir. Beseri sermaye
gostergesi olarak yiiksekdgretim mezun sayisi ele alinmistir. Yitksekdgretim mezun sayisi ile GSYiH
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arasindaki es bitlinlesme iliskisi hem genel ekonomi hem de sektérler bazinda Pesaran vd.
(2001)’nin sinir testi yaklasimi kullanilarak arastiriimistir.

Calismadan edinilen bulgulara gére gerek genel ekonomi diizeyinde gerekse de sektorel bazda
GSYiH serileri ile yiiksekdgretim mezun sayisi arasinda uzun dénem iliski s6z konusudur.
Yiksekodgretim mezun sayisindaki artigin giktiyr en gok artirdigi sektor hizmetler sektori iken en az
etkiledigi sektor tarim sektortudir. Soyle ki, ylksekogretim mezun sayisindaki %1’lik artis tarim
sektdrii GSYIH’sint %0.2107 diizeyinde artirirken; sanayi sektorii GSYiH’sini % 0.4649 ve hizmetler
sektorii GSYIH’sini %0.4678 diizeyinde artirmaktadir.

Hata diizeltme modeli kapsaminda kisa dénem dinamikleri incelendiginde, elde edilen negatif
ve istatistiksel olarak anlamli hata diizeltme katsayilari kapsaminda hem sektérler bazinda hem de
genel ekonomi diizeyinde beseri sermayeden ekonomik biylimeye dogru uzun donem nedensellik
iliskisi oldugu gozlenmistir. Ayrica beseri sermayeden ekonomik buyimeye dogru kisa donem
nedensellik iliskisi oldugu yéniinde bulgulara da ulagilmistir.

Tarim sekto6ri itibariyle elde edilen diisiik esneklik katsayisi, tarimsal iretimde yiksek diizeyde
egitim gerektiren islerin az sayida oldugunu gostermektedir. Bu kapsamda ylksekogretime sahip
isciler icin tarim sektorinin uygun bir piyasa olmadigi ifade edilebilir. Yiksekogretimin hizmetler
sektoru buylimesi tzerinde dnemli bir rol oynamasinin nedeni 6zellikle bu sektdrdeki islerin yliksek
diizeyde egitim gerektirmesi ile agiklanabilir. insaat, ulastirma, ticaret, finans ve sigortacilik
faaliyetlerini kapsadigi icin hizmetler sektorline iliskin ¢ikti diger sektorlere kiyasla yuksekogretime
daha fazla tepki vermektedir. Ele alinan dénem itibariyle sanayilesme siirecinde ilerlemekte olan
Tirkiye icin ylksekogretimin sanayi sektorli Gzerindeki etkisinin 6nemli dizeyde oldugu ifade
edilebilir.

Calismada edinilen bulgular Simoes ve Duarte (2013), Kili¢ (2014), Ozcan (2014) ve Katircioglu
vd. (2017) nin bulgulari ile paralellik sergilemektedir. Calismada GSYiH hem genel ekonomi hem de
sektorler bazinda analizlere dahil edilirken begeri sermayeyi temsil etmek (lizere ele alinan
yuksekogretim mezun sayisi itibariyle herhangi bir alt kategoriye gidilememistir. Mezun sayilarinin
mezun olunan programlar gergevesinde ele alinarak yiksekdgretimin sektorel biylime lzerindeki
etkisinin ilgili bilim dallar kapsaminda degerlendirilmesi kuskusuz daha kapsamli bulgular
sunacaktir.
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Extended Abstract

Aim: The human capital is one of the most important aspects of economic growth. Human capital
plays a main role in explaining the macroeconomic performances of countries. In particular, with
development in information and technology intensive production, the importance of human
capital on the long-term sustainable economic growth has come into prominence in literature. The
relationship between human capital and economic growth is a theoretically debated and
empirically tested issue. There are numerous studies investigating the relationship between
general economic growth and human capital. On the other hand, there has been a limited body of
works which have attempted to test empirically the relationship between sectoral growth and
human capital. In this study, the effect of human capital which represented by the number of
graduates from higher education on economic growth was investigated on the basis of general
sectors of the economy such as agriculture, industry and services in Turkey. The data are yearly
and cover the period of 1988-2015. All data come Turkish Statistical Institute. In this study, the
bounds testing approach developed by Pesaran et al. (2001) was used to examine the long-run
relationships between the number of graduates from higher education and economic growth.
Error correction model was employed for short run dynamics in the study.

Method(s): In order to determine the long run and the short run relationships between economic
growth and human capital, the Autoregressive Distributed Lag (ARDL) bounds testing approach
developed by Pesaran et al.(2001) and error correction model were employed in the study. The
ARDL approach does not require prior knowledge on the order of integration of the variables. It
can be easily used for the variables with different orders of integration. At this point, it should be
noted that all variables must be 1(0) or I(1). In addition, the ARDL approach has some certain
advantages in comparison with other conventional co-integration methods such as Engle-Granger
and Johansen-Juselius methods. Among others, the most important advantage of this technique is
that it gives the possibility of short and long run parameters of the model simultaneously by using
the unrestricted ARDL error correction model.

Findings: As the results of the bounds test, it was found that there are long-run relationships
between human capital and general / sectoral economic growth. According to the long-run
coefficients, that 1 percentage increase in the number of higher education graduates causes
0.4678 percentage increase Gross Domestic Product for service sector. The results of this study
show that 1 percentage increase in the number of higher education graduates increase 0.4649
percentage output for industry sector and 0.2107 percentage output for agriculture sector. While
the sector the most affected by human capital is service, agriculture sector is the least sensitive to
the number of higher education graduates. According to the results of the error correction model,
there is evidence of causality from the number of higher education graduates to both general and
sectoral economic growth in the short run. The long-run causality from the number of higher
education graduates to general/sectoral economic growth is supported by the coefficients of the
error-correction terms, which have been found to be negative and statistically significant.

Conclusion: Findings obtained in this study supports Simoes and Duarte (2013), Kilic (2014), Ozcan
(2014) and Katircioglu et al. (2017). As the results of the analysis, it was found that the services
sector responds more to higher education than other sectors. Because the services sector covers
construction, transportation, trade, finance and insurance activities, it can be stated that the
output of the services sector is more responsive to higher education compared to industry and
agriculture sectors. For the industrial sector, the impact of human capital on economic growth is
very close to the value of the services sector. The services such as construction, transportation,
trade, finance and insurance share many characteristics with manufacturing.
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