Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 12 (1): 85-91, 2017
ISSN 1304-9984, Arastirma Makalesi

Rasyon Yag Iceriginin Sar1 Un Kurdu (Tenebrio molitor L.)
Larvalarimin Gelisimine ve Viicut Yag Asitleri Bilesenlerine EtKisi”

Abdullah Nuri OZSOY' Davut UYSAL' Selami GOKGOL?

!Siileyman Demirel Universitesi, Ziraajt Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Isparta
2 Mira Canli Hayvan Bocek Turizm Ingaat Tarim Tic. Ltd. Sti., Antalya
Sorumlu yazar: nuriozsoy@sdu.edu.tr

Gelis tarihi: 23.03.2017, Yayina kabul tarihi: 19.06.2017

Ozet: Bocekler yiiksek oranda protein ve yag igerirler ve birgok iilkede besin maddesi olarak
kullanilmaktadir. Bocekler ayni zamanda balik ve kanatlilar i¢in potansiyel bir yem maddesidir.
Tenebrio molitor L. larvalar1 yiiksek yag igerigine sahip olmasinin yani sira yag asitlerince de
zengindir. Bu g¢aligmada T. molitor larvalarinin beslenmesinde kullanilan %70 irmik, %20 kepek ve
%10 maya igerikli rasyona, sirastyla %3, %5 ve %10 oranlarinda yag ilavesi yapilmistir. Caligsmada,
rasyona yag ilavesinin, larvalarin gelisim hizi ve viicut yag asit Kompozisyonunda meydana getirdigi
degisiklikler kontrol rasyonu ile beslenen larvalara ait degerler ile karsilagtirilmistir. Buna gore;
rasyondaki yag igeriginin artisi larva viicut yaginda da bir artigsa sebep olmustur. Ancak rasyonun yag
iceriginin artmasi, Ozellikle ilk donem larvalarin hareketlili§ini azaltarakbesin alimlarinin
kisitlanmasina yol agmistir. Buna bagli olarak rasyona %10 yag ilavesi toplu larva dlimleri ile
sonuglanmigtir. Kontrol grubu larvalar ile karsilagtirildiginda rasyondaki yag igeriginin artist; laurik
asit (C12:0), miristik asit (C14:0), palmitoleik asit (C16:1), oleik asit (C18:1) ve linolenik asit (C18:3)
oranlarinda bir azalisa yol agmustir. Diger taraftan, pentadekanoik asit (C15:0), heptadekanoik asit
(C17:0), heptadekenoik asit (C17:1) ve Arasidik asit (C20:0) igerikleri kontrol gruplarindan farksiz
bulunmus, linoleik asit (C18:2) oraninda ise bir artig belirlenmistir. T. molitor larvalarinin viicut yag
iceriginin arttirilmas1 amaci ile rasyona yag ilavesinin, 3 haftalik yastan sonra diisiikk dozlarda (<%5)
yapilmasi1 uygun olacaktir.

Anahtar kelimeler: Tenebrio molitor L, sar1 un kurdu, yag asidi.

The Effect of Fat Content of Ration on Growth Performance and Fatty Acid
Composition of Mealworm Larvae (Tenebrio molitor L.)

Abtract: Since insect contain high level of protein and fat many species take part in human diet in
several countries. Insects can also be used for fish and poultry nutrition. Tenebrio molitor L. can be
regarded as a valuable natural feed with rich fat and fatty acids contents. In this study, T. molitor
larvae were fed with a ration containing 70% semolina, 20% bran and 10% yeast (control). This ration
was also implemented with 3, 5 and 10% fat as treatments. Then the effects of treatments on growth
rate and body fat profile of larvae were investigated. Results indicated that increase in dietary fat
content induced body fat storage of larvae. However, the increase in ratio oil content has led to the
restriction of nutrient and water intake, especially by reducing the mobility of the larvae in the first
period. As a consequence, 10% dietary fat caused massive larval deaths. Increasing dietary fat content
lead to the decrease in the level of lauric acid (C12: 0), miristic acid (C14: 0), palmitoleic acid (C16:
1), oleic acid (C18: 1) and linolenic acid. The contents of pentadecanoic acid (C15: 0), heptadecanoic
acid (C17: 0), heptadecenoic acid (C17: 1) and arachidic acid (C20: 0) were remained unchanged by
dietary fat contents but linoleic acid (C18: 2) level was increased when dietary fat content increased in
comparison to the control group. In order to increase the body fat content of T. molitor larvae, a
dietary fat (<%5) content could be used just after 3 weeks of age.
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Giris

Bocekler ylizyillardan beri 6zellikle fakir
iilkelerde gida olarak tiiketilmektedir (Durst
and Shono 2010). Son yillarda Entomofaji
(Entomophagy) terimi ile ifade edilen,
yiyecek olarak boceklerin kullanilmas1 Bati
diinyasinda da yayginlasmaya baglamistir.
Avrupa  iilkelerinde  bdcekler  insan
gidalarmin %2’ sini olustururken, bu oran
Amerika ve Afrika’da toplam gida
tilketiminin yaklasik % 30’ una erismektedir
(Johnson, 2010). Yapilan birgok arastirma
(Ramos-Elorduy, 1997; Ramos-Elorduy et
al., 1984; Barker et al., 1998; Ramos-
Elorduy et al., 2002; Finke, 2002; Oonincx
and Poel 2011; Ravzanaadii et al., 2012;
Siemianowska et al.,, 2013) bdceklerin
yiiksek oranda protein, pigment, vitamin ve
mineral icerdigini gostermektedir. Bocekler
sahip olduklart yiiksek besin igerikleri
nedeniyle insan beslenmesinin yani sira
hayvan beslemede de yararlanilabilir bir
kaynak niteligini tagimaktadir. Bocekler
Ozellikle dogal yasamda kanatli ve baliklarin
besin kaynaklarindandir. Bundan dolay1
boceklerin  hayvan beslemede kullanilma
olanaklarmin arastirildigi ¢aligmalar, kanath
ve balik besleme alaninda yogunlasmistir.
Bu c¢alismalar bdceklerin, diisiik besin
igerikli atiklari, yiiksek besin igerikli
yapilara dontstirerek (Ramos-Elorduy et
al., 2002), kanatli ve balik beslemede
kullanilabileceklerini gostermektedir
(Munyuli Bin Mushambanyi, 2002; Ramos-
Elorduy et al., 2002.; Sanchez-Muros et al.,
2016). Bocek tirleri igerisinde yer alan
Tenebrio molitor L. (Sar1 un kurdu) yiiksek
oranda protein igeriginin yani sira, yag ve
yag asit igerigi bakimindan da oldukca
zengindir (Aguilar-Miranda et al., 2002;
Finke, 2002; Ravzanaadii et al., 2012;
Siemianowska et al., 2013).

T. molitor depolanmis {iriinlerde zararlara
neden olsa da yiiksek besin degeri nedeniyle,
besin olarak kullanilabilmektedir (Ghaly and
Alkoaik 2009; Durst et al, 2010;
Siemianowska, et al., 2013). T. molitor
larvalar1 yaklagik 3 mm uzunlugundaki
yumurtalardan ¢ikarak gelisir. Son larva
donemine ulastiginda 0.2g ve 25 -35 mm
uzunlugundadir. Daha sonra 4 - 6 giin siiren
(25 °C — 27 °C’ de) bir pupa devresi
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gecirerek ergin olurlar. Bir disi yasami

boyunca yaklagik 500 yumurta
tiretebilmektedir. (Siemianowska et al.,
2013).

Bu calismada, kanathilar i¢in potansiyel
bir besin kaynagi olarak goriilen T. molitor
larvalarinin ~ beslenmesinde kullanilan
rasyona, farklt oranlarda yag ilavesinin,
larva gelisimi, viicut yagi ve yag asidi
profilinde meydana getirdigi degisimler
incelenmistir.

Materyal ve Metot

Larva eldesi ve deneme plani

Calisma Siileyman Demirel Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Hayvan
Yetistirme Laboratuvarinda ylriitiilmiistiir.
Calismada, kullanilan deneme materyali
Mira Canli Hayvan Bocek Tur. Ins. Tarim
Tic. Ltd. Sti.’den alinmugtir. Ergin dénemde
alinan T. molitor’ler laboratuvar ortaminda
sansa bagli olarak ciftlestirilerek disi
boceklerin - yumurtlamasi  saglanmuistir.
Yumurtalardan elde edilen larvalar bir arada
yetigtirilerek, pupa olmalar1 saglanmustir.
Pupa devresinde cinsiyet belirlemesi igin,
Sokoloff (1977) tarafindan Tribolium tiirleri
icin verilen morfolojik  farkliliklardan
yararlanilmistir. Erkek ve disi pupalar ayri
kaplarda tutularak ergin bdcek haline
gelmeleri beklenmistir. Ciftlesme
olgunluguna erisen boceklerden 500 erkek
ve 500 disi bir araya getirilerek
ciftlestirilmigtir. Boceklerin ¢iftlegsmeleri ve
disilerin yumurta birakmalar i¢in 48 saat
stire verilmigtir. Bu siire sonunda ergin
bocekler ortamdan uzaklagtirtlmistir.
Yumurtalar inkiibasyon periyodu boyunca
28 °C sicaklikta tutulmustur. Yumurtadan
¢ikan larvalar bir hafta siire ile bir arada
yetistirilmistir. Larvalarin tiimiine besin
maddesi ihtiyaclarin1 karsilamak i¢in % 70
bugday irmigi (% 10 ham protein, % 1 yag
ve % 69 karbonhidrat), % 20 bugday kepegi
(% 15 ham protein, % 5 yag ve % 17
karbonhidrat) ve %10 kuru maya (% 36 ham
protein, % 2 yag ve % 32 karbonhidrat)
iceren rasyon verilmistir. Bu rasyonu
olusturan yem maddeleri piyasadan satin
alinma yolu ile temin edilmistir. Olusturulan
rasyon kullanilmadan once zararli olabilecek
organizmalardan armdirilmasi amaci ile

86



60°C sicakliga ayarhi etiivde 10 saat
tutulmustur. Larvalarin su ihtiyaglart 48
saatte bir verilen havuc ile karsilanmistir.
Bir hafta sonra larvalar tartilarak viicut
agirliklart kaydedilmistir. Daha sonra bu
larvalar olusturulan deneme {initelerine

Cizelge 1. Uygulamalar
Table 1. Treatments
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rastgele dagitilmistir. Her deneme iinitesinde
150 larva bulundurulmustur. Calismada
olusturulan deneme {initeleri Cizelge 1 de
verilmistir. Deneme es zamanli olarak iki
kere tekrarlanmustir.

Gruplar N Rasyon Icerigi % Yag Ilavesi

Groups Ration Content % Added Qil

Kontrol 150 %70 Irmik+%20 Kepek+%10 Maya 0

Control 70% Semolina+20% Bran+%10 Yeast

GRUP1 150 %70 Irmik+%20 Kepek+%10 Maya 3

Groupl 70% Semolina+20% Bran+9%20 Yeast

GRUP2 150 %70 Irmik+%20 Kepek+%10 Maya 5

Group2 70% Semolina+20% Bran+%210 Yeast

GRUP3 150 %70 Irmik+%20 Kepek+%10 Maya 10

Group3 70% Semolina+20% Bran+%10 Yeast

Deneme siiresince larvalarin  viicut  k&gidindan stiziilmustiir. Siiziintii
agirliklarn  haftalk olarak belirlenmistir.  igerisindeki ¢oziicii eksaporatorde 30-35 °C
Haftalik larva tartimlar1 10’lu gruplar sicaklikta vakum altinda buharlastirilmigtir.

halinde yapilmistir. Larva tartimlar1 9 hafta
stirdlrilmiistiir.  Calismada  agirliklarin
timi, 1/100.000 hassasiyetli analitik terazi
(Radwag® AS 110.R2) kullanilarak
belirlenmistir. Calismada elde edilen haftalik
larva agirliklarinin 1000 kati  alinarak
miligrama c¢evrilerek istatistik analizle
yiirtitilmistiir. Yag ilavesi yapilan gruplara
stv1 aycicek yagi verilmistir.

Yag asit analizleri

Calismada T. molitor larvalar1 1 haftalik
yastan, 9 haftalilk yasa kadar farkhi
seviyelerde yag ihtiva eden besi ortaminda
yetistirilmistir. 9 haftalilk yasa ulasan
larvalar besi ortamindan alinarak etiivde 24
saat siiresince 50 °C’ lik sicaklikta
kurutulmustur.  Boylece yag  asitleri
analizleri i¢in her deneme {nitesinden 2,5
gramlik homojen 6rnekler olusturulmustur.
Orneklerin  analizi  Siileyman Demirel
Universitesi Deneysel ve Gdzlemsel Ogrenci
Aragtirma ve Uygulama Merkezi
laboratuvarinda, Bligh and Dyer (1959)
metoduna uygun olarak toplam yag
ekstraksiyonu kloroform/metanol (2:1 v/v)
karisimi  kullanilarak yapilmigtir.  Falcon
tipine 25 pL  olarak alinan karigim
homojenizatérden 3 dk igerisinde gegirilmis
ve 12 saat sonra, Whatman filtre (no:4)

Elde edilen saf yag darasi onceden alinmig
kaba aktarilarak, deneme gruplarina ait
yiizde ham yag oranlar tespit edilmistir.
Eppendorf tiiptine 100 pl saf yag alinip
%0,5 sodyum metoksit (80:20) (Methanol:
[zooktan) igeren tiirevlendirici iginde 24
saat oda sicakliginda bekletilip {izerine 1
mL isooktan eklendikten sonra karistirilarak
iist fazin ayrilmasi beklenmistir. Daha sonra
ist fazdan 1 pL  GC/FID gaz
kromatografisine enjekte edilerek, AOAC
996.06 metoduna gore Sekil 1’de verilen

kosullarda esterlestirme reaksiyonu
gerceklestirilmistir.
L
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Sekil 1. Firin sicaklik programi
Figure 1. Oven temperature program
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Analizlerde Varian CP sil 88 (FAME 50
m x 0,25 mm 0,2 microm Film thickness Rt-
2560) kolon i¢eren GC cihazi kullanilmistir
ve 37 FAME mix yag asidi metil esterli
standartlarindan yararlanilmistir. Deneme
sonucunda yag asitleri miktarlar1 %’de oran
seklinde hesaplanmistir.
Istatistik analizler

Calismada farkli yag igeriklerine sahip
rasyonlarin, T. molitor larvalarimin haftalik
viicut agirhg ve viicut yag asit
kompozisyonlarina etkileri varyans analizi
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yontemine gore belirlenmistir. Deneme grup
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar, Tukey
coklu karsilagtirma teknigi kullanilarak
belirlenmistir. Analizlerde = MINITAB
istatistik programi kullanilmustir.

Bulgular ve tartisma

Aragtirmada deneme gruplarmin iki
tekrarindan elde edilen T. molitor larvalarin
9 haftalik yasa kadar haftalik canli agirlik
ortalamalart Cizelge 3° de verilmistir.

Cizelge 3. Deneme gruplarmin haftalik larva agirlik ortalamalar
Table 3. Weekly mean larvae weight of the tretments

Deneme Gruplari™*

\Tvzztz Kontrol (%0) GRUP1 (%3) GRUP2 (%5) GRUP3 (%10)
% Control % Group 1 % Group 2 % Group 3

H1/wW1 5.0+£0.2 5.1+£0.2 49+0.2 5.0+0.2
H2/ W2 8.1 +0.8? 8.6 0.9 4.1+0.3 -

H3/ W3 13.8 +0.92 11.5+0.9? 5.0 +0.4° -

H4/ W4 23.0+1.6° 11.7+1.2b 9.7 +£0.9° -

H5/ W5 53.9+3.52 304 +2.4° 252+2.9° -

H6/ W6 74.9 + 3.6° 59.2+3.9° 34.6 £2.6° -

H7/ W7 120.4 +£4.12 89.8 +4.4° 64.5 £3.9° -

H8/ W8 149.5+2.8% 135.0 + 5.1° 86.6 £5.7° -

H9/ W9 1552 +3.12 1372+ 4.7° 119.0 £ 6.4° -

*Farkli harfler ile gosterilen grup ortalama degerleri istatistiki olarak birbirinden farklidir (P<0.01).
Means in the same columns followed by the letters are not significantly different at the 0.01 level as

statistically

Rasyona % 3 yag ilave edilen (GRUP1)
grup ile kontrol grubundan elde edilen
haftalik larva agirlig1 ortalamalar1 arasinda 3
haftalik yasa kadar bir farklilik yok iken,
bundan sonraki haftalarda dnemli (P<0.01)
bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Rasyona % 5
yag ilave edilen (GRUP2) grup ile kontrol
grubundan elde edilen haftalik larva agirlig
ortalamalar1 arasinda farklilik 2 haftalik
yastan itibaren Onemli (P<0.01) hale
gelmistir. Caligmada rasyona % 10 yag ilave
edilen gruplarda 2 haftalik yastan itibaren
larva oliimleri meydana geldigi icin veri
almamamigtir. Rasyondaki yag orani %10
gibi yiiksek bir degere ulastiginda, larvalarin
yasama giicii tamamen kaybolmaktadir.
Bunun temel sebebi rasyondaki yiiksek yag
oranina bagli olarak ortamin viskozitesinin
artmas1 ve yiiksek viskoz besi ortaminda
larva hareketlerinin kisitlanmasidir. Kisith
hareket kabiliyetine sahip olan larvalar, besi
ortamindan besin, su ve oksijen gibi temel
gereksinimlerini kargilayamamislardir.

Rasyona katilan ilave yagin bu olumsuz
durumu % 3 ve % 5 yag ilavesi yapilan
gruplarda da kismen etkisini gostererek, %3
ve %5 yag iceren gruplardaki larvalarin
canlt agirliklarinin kontrol grubuna gore 2.
ve 3. haftadan itibaren onemli Ol¢iide
farklilasmasina yol agmustir.

Deneme gruplarinda yer alan larvalarin
haftalik gelisimlerinin ve bu gelisimlerin
gruplara gore farkliliklarinin daha agik
goriilebilmesi i¢in Cizelge 4 hazirlanmustir.

Erken yaslarda rasyona yag ilavesinin
ciddi olumsuzluklarinin oldugu Cizelge 4’de
goriilmektedir. Nitekim yag gruplarina ait
biiylime egrileri 3. ve 4. haftalik yasa kadar
kontrol grubu ile uyumlu bir sekilde hareket
ederken bu yaslardan sonra 6nemli Ol¢iide
farklilasmaktadir. Bu durumda rasyona yag
ilavesinin 3 wveya 4. haftadan sonra
yapilmasmin  daha  uygun  olacagim
sOylenebilir. Bu yaglardan itibaren larvalar,
viskoz bir besin ortaminda yasamaya uygun
bir biiyiikliikte olacaktir.
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Calismada yag icerigi farkli rasyonlarla
beslenen T. molitor larvalari, pupa safthasina
gegmeye basladiklari donemde (9 haftalik
yas), bulunduklari besin ortamlarindan
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almarak viicut yag icerikleri bakimindan
analiz edilmistir. Bu analizlere ait sonuclar
Cizelge 5°de verilmistir.

Cizelge 4. Larva agirlik ortalamalarinin haftalara gore degisimi

Table 4. Weekly change of mean larval weight
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Cizelge 5. T. molitor larvalarimin viicut ham yag (%) ve yag asit igerikleri
Table 5. The body crude oil (%) and fatty acid composition of T. molitor larvae

Yag Asi_ti Formiil (RT) Kontrol | GRUP1 | GRUP2

Fatty Acid Formula Control | Groupl | Group2
% Ham Yag / %Raw oil - - 43.8° 45.4% 47.02
Laurik asit / Lauric acid (C12:0) 13.8 0.082 0.01° 0.01°
Miristik asit / Myristic acid (C14:0) 16.1 2.83° 2.55P 2.25¢
Pentadekanoik / Pentadecanoic acid (C15:0) 17.3 0.072 0.062 0.082
Palmitik asit / Palmitic acid (C16:0) 18.5 17.6° 16.78 15.2°
Palmitoleik asit / Palmitoleic acid (C16:1) 19.1 4.6% 3.9° 2.5°
Heptadekanoik a. / Heptadecanoic acid (C17:0) 20.2 0.122 0.092 0.092
Heptadekenoik a. / Heptadekenoik acid (C17:1) 20.6 0.11@ 0.10? 0.10?
Stearik asit / Stearic acid (C18:0) 21.8 3.48 3.32 3.3%
Oleik asit / Oleic acid (C18:1) 22.6 51.0% 47.5° 48.1°
Linoleik asit / Linoleic acid (C18:2) 23.9 19.1° 25.3° 27.3°
Linolenik asit / Linolenic acid (C18:3) 26.1 0.6% 0.2b 0.2b
Aragidik asit / Arachidic acid (C20:0) 29.5 0.042 0.022 0.022
Toplam / Total 99.6 99.6 99.1

Farkl1 harfler ile gosterilen grup ortalama degerleri istatistiki olarak birbirinden farklidir (P<0.01).
Means in the same columns follawed by the letters are not significantly different at the 0.001 level as

statistically

Cizelge 5° de verilen sonuglara gore,
deneme gruplarinda yer alan larvalarin viicut
ham yag ylizdeleri sirasiyla; %43.8, %45.4
ve %47.0 olarak bulunmustur. Elde edilen
bu degerler Erich et al., (2002), Ramos-
Elorduy et al., (2002) ve Ravzanaadii et al.,
(2012) tarafindan bildirilen ve 9%32.4 ile

%37.7 arasinda degisen ham yag
degerlerinden yiiksek; Siemanouska et al.,
(2013) tarafindan bildirilen % 42.5 degerine
oldukca yakindir. Literatiir bilgisi ile
calismadan elde edilen larva viicut yag
iceriklerindeki farkliliklar kullanilan
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ekstraksiyon iglemlerinin ve
farkli olmasina baglanabilir.

Calismada rasyona ilave edilen yag
miktar arttik¢a, larvalarin toplam viicut yag:
oraninda bir artig gdzlenmistir. Rasyona % 3
yag ilavesi larvalarin viicut ham yag
iceriginde (kontrol grubuna gore) ortalama
olarak % 1.6’ lik, rasyona % 5 yag ilavesi
ise % 3.2°lik bir artisa yol agmistir. Ancak
bu degerlerden % 3.2° hk oran Onemli
(P<0.01) bulunmustur. Yine bu sonuglara
gore rasyondaki ya§ miktarinin artmasi,
larvalarin viicut yag miktarinda da dogrusal
bir artisa yol agmaktadir.

T. molitor larvalarin  doymus ve
doymamis yag asitleri iceriklerinin gaz
kromatografisi (GC) analiz yontemi ile elde
edilen bulgularn (Cizelge 5) incelenecek olur
ise, rasyona ilave edilen ¢k yag kaynaginin
viicut yag profilini 6nemli dlgiide etkiledigi
goriilecektir. T. molitor larvalarinda kontrol
grubunda belirlenen yag asidi profilini
olusturan en yiiksek ii¢ yag asidi siralamasi
oleik asit (C18:1), %51.0, linoleik asit
(C18:2), %19.1 ve palmitik asit (C16:1),
%17.6 seklindedir. Bu siralama yag gruplar
icinde gegerlidir. Arastirmada elde edilen bu
siralama yag asit oranlar1 farkli olsa da,
Aguilar-Miranda et al., (2002), % 19.8, 8.5,
6.8; Finke et al., (2002) % 53.9, 34.8, 22.9
ve Ravzanaadii et al., (2012) % 43.2, 30.3,
16.7 bildirilen ile ayn1 Siemianowska et al,.
(2013) % 50.05, 10.97, 23.02 ile oldukga
benzerdir.

Kontrol grubu ile karsilastirildiginda
rasyondaki yag oranindaki artis; laurik asit
(C12:0), miristik asit (C14:0), palmitik asit
(C16:0), palmitoleik asit (C16:1), oleik asit
(C18:1) ve linolenik asit (C18:3) oraninda
onemli (P<0.01) diizeyde azalmaya yol
agmigtir. Buna karsin rasyondaki yag
miktarinin artis1  yalnizca Linoleik asit
(C18:2) oraninda bir artisa sebep olmustur.
Bu artigin nedeni rasyonlara katilan aygicek
yaginin, bilesiminde en yiiksek pay1 (%54.0
Tirk komp 2017) linoleik asit’in almasidir.
Diger  taraftan  kontrol  grubu ile
karsilastirildiginda;  heptadekanoik  asit
(C17:0), heptadekenoik asit (C17:1), Stearik
asit (C18:0) ve arasidik asit (C20:0)
oranlarinda onemli bir farkliik (P>0.05)
belirlenmemistir. Bu bulguya gore larvalarin
viicut yag profilinde linoleik asit miktari

rasyonlarin
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rasyona aycicegi katilarak

artirilabilmektedir.

yagi

Sonug¢

T. molitor larvalarinin beslenmesinde
kullanilacak rasyona % 3 ve daha yiiksek
oranda yag ilavesi larvalarin gelisme
hizlarinda ve son donem (9. haftalik yas)
larva agirliklarinda bir azalmaya yol
acmaktadir.  Bocekler  kiigiik  yapili
organizmalar olduklar i¢in, gelismeleri icin
gerekli yag asitleri miktarlar1 da azdir.
Dolayisiyla basta karbonhidrat kaynagi
olarak verilen besinler olmak iizere, diger
besin maddeleri de boceklerin yag asitlerinin
sentezlenme yollarinda kullanilmaktadir.
Rasyona yag ilavesi muhtemelen bdceklerin
besin aliminda veya aldiklar1  besin
maddelerini  degerlendirmelerinde  bazi
olumsuzluklara neden olmaktadir. Diger
taraftan rasyona yag ilavesi ortamin
viskositesini arttirmakta ve larvalarin besin
ortami igerisinde hareketlerini de
zorlagmaktadir. Bu olumsuz durum rasyona
%10 yag ilavesi yapildiginda tiim larvalarin
Olimiine neden olabilecek sonuglarin ortaya
cikmasina da yol agabilmektedir. Bu durumu
onlemek i¢in, rasyona yag ilave edilmesi
isleminin %5 oranini gegmeyecek sekilde 3-

4 haftalik yastan sonraki donemlerde
yapilmast ¢ok daha wuygun olacaktir.
Rasyona %10 yag ilavesi ise tavsiye

edilmemektedir.

Genel olarak rasyonun yag igeriginde
yapilacak bir artig, larvalarin viicut ham yag
oranlarinda da bir artisa sebep olmaktadir.
Rasyonun yag igerigindeki artis aym
zamanda larvalarin viicut doymus ve
doymamis yag asitleri profilinde de 6nemli
derecede degismelere yol ag¢maktadir.
Kontrol grubu ile karsilastirnldiginda
rasyondaki yag oranindaki artig; laurik asit
(C12:0), miristik asit (C14:0), Palmitik asit
(C16:0), palmitoleik asit (C16:1), oleik asit
(C18:1) ve linolenik asit (C18:3) oraninda
onemli (P<0.01) diizeyde azalmaya yol
acmaktadir. Diger taraftan kontrol grubu ile
karsilastirlldiginda rasyona yag ilavesi;
heptadekanoik asit (C17:0), heptadekenoik
asit (C17:1), stearik asit (C18:0) ve arasidik
asit (C20:0) oranlarinda 6nemli bir farklilik
(P>0.05) meydana getirmemektedir.
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