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Ozet iklim degisikliginden dolay! taskinlarin sayisinda ve siddetinde biyiik artiglar gdzlen-
mektedir. Taskinlar blylk miktarda can ve mal kaybina sebep olabildikleri i¢in, taskin yoneti-
mi su kaynaklari yonetiminin gok énemli bir unsurudur. Avrupa Birligi (AB) Tagkin Direktifinde
ifade edildigi gibi taskin ydnetiminin risk haritalari temelinde yurGtulmesi gerektigi WMO
(World Meteorological Organization) ve FEMA (Federal Emergency Management Agency-
Amerika Birlesik Devletleri) tarafindan da belirtiimistir. AB uyum streci kapsaminda da Ulke-
miz igin taskin risk haritalarinin elde edilmesi biylk 6énem kazanmaktadir. Bu baglamda
calismada birgok cografi bilgi sistemleri (CBS) teknikleri kullanilarak agirlikh cakistirma analizi
ile Afyonkarahisar Cay deresi havzasinda taskin riski tagiyan alanlar modellenmis ve tahmin
edilmistir. Taskin risk haritalamasinda ylkseklik, egim, baki, alt havza durumu, yagis, toprak
tipi, arazi ortis(, yeralti suyu seviyesi (YASS), nehir agina yakinlk, drenaj ve nifus yogunluk-
lari etkili faktérleri kullaniimistir. Coklu-kriter degerlendirmesi temelinde kriter degiskenlerin
agirhklandinimasi ile faktér katmanlarin gakistirma analizi gergeklestirilmigtir. Taskin risk
planlamasi i¢in bir etlit olan bu ¢alismada, havzanin tagkin risk haritasinin olusturulmasi ile
taskin zararlarinin 6nlenmesi ve/veya azaltilmasi igin gesitli dneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: CBS, konumsal analiz, tagkin riski

Evaluation of Flood Risk Potential Using Geographical
Information Systems Techniques: A Case Study of
Afyonkarahisar Cay Stream Watershed

Abstract Due to climate change, large increases in the number and severity of floods are
observed. Flood management is a crucial element in the management of water resources, as
floods can cause massive loss of life and property. It is also specified by WMO (World Mete-
orological Organization) and FEMA (Federal Emergency Management Agency-United States
of America) that flood management should be carried out on the basis of risk maps as stated
in the European Union (EU) Flood Directive. Within the context of the EU harmonization
process, preparing flood risk maps for our country is of great importance. In this context, the
flood prone areas in Afyonkarahisar Cay stream watershed are modeled and estimated by
weighted overlay analysis using many geographical information systems (GIS) techniques. In
flood risk mapping, effective factors such as elevation, slope, aspect, sub-watersheds, precipi-
tation, soil type, land cover, groundwater level, proximity to river network, drainage and popu-
lation densities are used. On the basis of multi-criteria evaluation, the overlay analysis of the
factor layers is performed by weighting of the criterion variables. In this paper, which is a
prestudy for flood risk planning, various suggestions are presented to prevent and/or mitigate
flood damages by creating flood risk map of the watershed.

Keywords: GIS, spatial analysis, flood risk

©2018. Su Vakfi. Tim Haklari Saklidir. 68



1

SU YAKFI

TAS

1. Giris

Bir nehir yatagindaki mevcut su miktarinin, havzaya normalden fazla yagmur yagmasi veya havzada
mevcut kar ortiistiniin erimesinden dolayi hizla artmasi ve yatak gevresinde yasayan canlilara, ara-
zilere, mal ve miilke zarar vermesi olayina tagkin denmektedir. Uzun sireli asiri ve siddetli yagislar-
dan sonra 6zellikle fazla egimli ve gecirimsiz topraklarda taskin olayi meydana gelmektedir. Ayrica
kar yagisinin da yogun olarak yagdigi havzalarda isinin birden bire artmasi sonucu kar 6rtlsiinln
erimesi de taskinlara yol acabilmekte ve tagkin debilerine etkimektedir. Her iki etkenin beraber mey-
dana gelmesi ve yan kollardaki suyun ayni anda yukselmesi en tehlikeli taskinlar olusturmaktadir
(URL1). Iklim degisikliginden dolayi hidro-meteorolojik dogal afetlerin sayisinda ve siddetinde biiyiik
artislar gézlenmektedir. Bu baglamda taskin yénetiminin ne kadar énemli oldugu agiktir. Tagkin yone-
timi; taskin afetinin 6ncesi, esnasi ve sonrasi faaliyetlerini kapsamaktadir. Tagkin y6netiminde tagkin
Oncesi faaliyetler en 6nemli kisimdir. Tagkin yayilim, derinlik, akim hizi, risk ve zarar haritalarinin elde
edilerek karar vericilerin uygun kararlar almasi ve toplumun bilgilendirilmesi de bu kisimda yer alan
faaliyetlerdir. Taskin risk potansiyelinin degerlendirilmesi igin hidrolik/hidrodinamik modeller yardimiy-
la detayli analizlerle tagkin risk haritalarinin tlretilmesi gerekmektedir. Bu amagla detayli tagkin risk
analizi gerceklestirilecek alanlarin tespitinde 6zellikle CBS tekniklerini kullanan -is ylkl, zaman ve
maliyet agisindan avantajli- 6n inceleme g¢alismalar blylk 6nem kazanmaktadir.

Literatiirde 6zellikle son zamanlarda -CBS'nin hidroloji biliminde kullaniminin yayginlagsmasiyla dogru
orantili bir bicimde- CBS teknikleri kullanan taskin risk degerlendirmesiyle ilgili olarak yapilmig birgok
calisma bulunmaktadir. Fernandez ve Lutz (2010) Arjantin'de verisi kit olan bir kentsel bolge i¢in CBS
ve ¢ok kriterli karar verme analizi ile tagkin tehlike dederlendirmesi yapmiglardir. Belirsizlik ve hassas-
iyet analizi ile drenaj kanallarina uzaklik, ylkseklik, edim, YASS ve arazi ortiisii parametrelerini
incelemisler ve lineer agirlikli kombinasyonla taskin tehlike haritasini elde etmislerdir. Egimin diguk
oldugu ova alanlarinda tehlikenin daha ylksek oldugunu belirtmislerdir. Tehrany vd. (2014)
Malezya'da taskin hassaslik haritasini 6zglin bir ensemble agirliklandirma yéntemiyle olusturmuslar
ve tagkin 6nleme stratejilerinde yardimci olacadini ifade etmislerdir. Tagkin olusumu ile korelasyon
degerlendirmesi yaptiklari egim, akarsu giici ve topografik nem indeksleri, yikseklik, egrilik, nehre
uzaklik, jeoloji, yadis, arazi ortlsl ve zemin cinsi faktorlerini kullanmiglardir. Xiao vd. (2017) Cin'de
CBS, bulanik analitik hiyerarsi prosesi ve agirlikli ortalama yodntemini iceren ok kriterli analiz
gercevesinde taskina yatkin alanlari arastirmislardir. Dederlendirme kriterleri olarak topografik, hi-
drolojik ve taskin direng karakteristikleri segilmis, daha sonra kriterlere ekonomik élgit ve nifus
yogunlugu entegre edilerek taskin risk analizi gergeklestirilmistir. Bunlarin disinda dinyanin gesitli
yerleri icin uygulanmis bazi tagkin risk arastirmalari da 6rnek olarak verilebilir (Tran vd., 2009; Adiat
vd., 2012; Nkeki vd., 2013; Ouma ve Tateishi, 2014; Rahmati vd., 2015; Tas, 2016a).

Bu calismada tagkin risk haritalamasi ile tagkin zararlarinin énlenmesi ve/veya azaltilmasi igin gesitli
Oneriler sunulmasi amaclanmistir. AB uyum sireci kapsaminda ulkemiz igin tagkin risk haritalarinin
elde edilmesi bakimindan da bu calisma Onemlidir. Bu kapsamda Afyonkarahisar Cay deresi
havzasinda birgok CBS teknikleri kullanilarak agirlikli cakistirma analizi (weighted overlay analysis) ile
taskin riski tasiyan alanlar modellenmis ve tahmin edilmistir. CBS ortaminda taskin risk haritala-
masinda yukseklik, egim, baki, alt havza durumu, yagdis, toprak tipi, arazi ortist, YASS, nehir agina
yakinlk, drenaj ve nifus yogunluklari konumsal katmanlari kullaniimistir. Cok 6lgitli degerlendirme
temelinde kriter degiskenlerin agirliklandirilmasi ile faktér katmanlarin cakistirma analizi
gerceklestiriimis ve taskin risk katmani turetilmistir.

2. Veri ve Calisma Alani

Bu calismada birgok konumsal veri ve CBS teknikleri kullanilarak agirlikli gakistirma analizi ile Afyon-
karahisar Cay deresi havzasinin tagkin risk haritasi olusturulmustur.

2.1 Konumsal veriler

Yikseklik, egim, baki, alt havza durumu, yagis, toprak tipi, arazi ortlisii, YASS, nehir agina yakinlk,
drenaj ve niifus yogunluklari taskin risk haritalamasi i¢in bu ¢alismada kullanilan konumsal girdi kat-
manlaridir. Kriter degiskenler hidrolojik ¢evrim sireglerini etkileyen en énemli unsurlardan segilmistir.
Degiskenler havzanin topografik, jeomorfolojik, meteorolojik, hidrolojik, jeolojik ve antropojenik karak-
teristiklerini temsil etmektedir.

Sayisal ylkseklik modeli (DEM) olarak Harita Genel Komutanligindan temin edilen 1/25000 é&lgekli
sayisal topografik haritadan tlretilen ¢ézinurlugi yaklagik 10 m olan ylikseklik verisi kullaniimistir. Bir
kisim verilerin DEM verisinden turetiimesi s6z konusu oldugu i¢in DEM verisinin dogrulugu, givenilir-
ligi ve hassasiyeti dnemlidir. DEM Uzerinde konumsal hidroloji analizleri ile havza ¢ikis noktasi Eber
GOl olacak sekilde havza siniri belirlenmis, DEM havza siniri ile kestirilmis, nehir agi elde edilmis ve
alt havzalar gizdirilmistir. Bitln katmanlar Cay deresi havza sinirlari ile sinirlandiriimistir. Daha sonra
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raster yizey analizleri ile galigma alaninin egim ve baki durumu -solar radyasyon ve kar erime miktari
acisindan- DEM verisinden turetilmis, arazi ortlsi katmani -yizeysel akis agisindan- Avrupa Cevre
Ajansi (EEA) CORINE 2006 veri tabanindan (URL3) alinmistir. Cay deresi havzasi alansal yagis kat-
mani olusturulurken, daha hassas sonu¢ almak igin Akargay havzasi ve siniri yakinindaki 26 yagis
g6zlem istasyonunun ortalama yillik toplam yagis verileri Spline enterpolasyon yéntemi ile kullanilmig-
tir. Yagis verileri MGM ve DSi’nden alinmistir. Havzanin toprak tipi katmani olarak sizmanin modele
dahil edilmesi igin hidrolojik toprak grubu (HTG) kullanilmistir. HTG katmani, USDA Soil Conservation
Service (1986) raporuna gore zemin tiirine ve sizma miktarina gére olusturulmustur. Zeminin kil, kum
ve silt oranlar SoilGrids veri tabanindan (URL4) alinmistir. USDA Soil Conservation Service (1986)
calismasina gore killi ve gegirimsiz kayalik zeminler HTG D sinifina (sizma hizi: <0,05 in¢/sa), orta
gegcirimli kumlu kil zeminler HTG C sinifina (sizma hizi: 0,05-0,15 ing/sa) ve gegirimliligi iyi sayilabile-
cek siltli zeminler HTG B sinifina (sizma hizi: 0,15-0,30 ing/sa) girmektedir. HTG A sinifina giren kum-
lu zeminlerde (sizma hizi: >0,30 ing/sa) gegirimlilik cok yiksektir. Noktasal arazi sondaj ve kuyu veri-
lerinin enterpolasyonuyla elde edilmis YASS katmani, DSI'nden saglanmistir. Yiizeyden 10 m ve da-
ha az derinlikte olan YASS dikkate alinmistir. Nehir agina yakinlik katmani 0,25; 0,5; 1; 2 ve 5 km
mesafeleri igin olusturulmustur. Drenaj uzunlugunun havza alanina orani olarak ifade edilen drenaj
yogunlugu katmani Kernel yogunluk fonksiyonu ile tiretilmistir. Nifus yodunlugu ise Cay ilce merkezi
sinirlarl bazinda olusturulmustur. Niifus verisi 2017 yilina ait olup Tiirkiye istatistik Kurumundan temin
edilmistir.

2.2 Uygulama havzasi

Su ayrim gizgileriyle sinirlandiriimig en kiigiik dogal birimler olan nehir havzalarinin bir sistem olarak
ele alinmasi ve su kaynaklari planlama ve yonetimi ¢alismalarinin nehir havzalari bazinda gergekles-
tirilmesi daha uygun olmaktadir. Bu agidan galisma alani olarak ig Anadolu, Ege ve Akdeniz bélgeleri
arasinda kapali bir havza olan Akarcay havzasinin kiiglk bir alt havzasi olan Gay deresi havzasi ($e-
kil 1) secilmistir.

Akarsu Ag

[ cay Deresi Alt Havza
Géoller
l:l Akargay Havzasi

Yerlesim Yeri

A Havza Cikisi

—— Cay Deresi

Havza Siniri
DEM (m)
- Mak: 2580
012 4 Kilometre * Min: 965
Letilinl

Sekil 1. Calisma alani cografi konumu.

Havza nispeten daglik ve kar erimesinin etkili oldugu bir akim rejimine sahiptir. Giineyde Sultan Dag-
lari ile sinirlanmis, havza ¢ikigi Eber Goll olan Cay deresi havzasinda yamag yagisi da etkilidir ve
havza yagis bakimindan Akargay havzasinin en zengin alt havzalarindan biridir. Meteoroloji Genel
Muadurlagu (MGM)' nden alinan verilere gére havzada ortalama yillik toplam yagdis 526 mm ve ortala-
ma yillik sicaklik 11,8 ‘C'dir (Tas, 2016b). Devlet Su isleri Genel Midiirliigii (DSI) tarafindan isletilen
D11A021 nolu akim gdzlem istasyonu (1986-2013) verilerine gore ortalama debisi 0,7 m%s olan Cay
deresinde 13.06.1997 tarihinde 27 m¥s ile anlik en blyik akim degeri gdzlenmistir (URL2). 81,3 km®
havza alanina sahip ve rolyef degeri (1615 m) ylksek olan havzanin glineyinde daglarin yiksekligi
2580 metrelere kadar ulasmaktadir. Havza cikisinda ise ylksekligi 965 m olan havzanin ortalama
ylksekligi 1738 m’dir.

Havzadaki D11A021 nolu akim gbzlem istasyonunun 1986-2013 yillari arasinda gézlenmis aylik orta-
lama akimlarina bakildiginda kar erime mevsiminde yillik toplam akimin yaklagik 3/4'linlin gergekles-
tigi gorllmektedir. Havzanin topografik yapisindan kaynakli kar hidrolojisinin etkin olmasi, yliksekligin
kisa mesafede buyik oranda diigsmesi, egimin yiiksek olmasi (ortalama havza egimi %42,8), Akarcay
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havzasinin en fazla yagis alan bolgelerinden biri olmasi ve mansap kisminda Cay ilge yerlesiminin
bulunmasindan dolayi Cay deresi havzasi tagkin riski agisindan ele alinmasi gereken bir havzadir.
Ayrica Cay deresi ekolojik agidan ¢ok 6nemli bir sulak alan olan Eber Gélu'ne dékildigunden yasa-
nacak tagkinlarin -tagidigi sediment dolayisiyla- Ramsar S6zlesmesi ile koruma altinda olan golin su
kalitesini olumsuz etkileyeceg@i g6z ardi ediimemelidir. Bu sebeplerden dolay havzada taskin analiz
calismalarinin yapilmasi énemli bulunmaktadir.

3. YOntem

Taskin yonetiminde verilerin toplanmasi, depolanmasi, derlenmesi, mekansal sorgulama ve ¢6zim-
lemesi, sunulmasi gibi siregler icin CBS, birgok alanda oldugu gibi su kaynaklar alaninda da ¢ok
o6nemli bir karar destek sistemidir. Bu galismada taskin risk haritalari ESRI (Environmental Systems
Research Institute, California) tarafindan gelistirilen bir CBS yazilimi olan ArcGIS 10.3 araciliiyla
agirhkh cakistirma/bindirme analizi uygulanarak elde edilmistir. ArcGIS, icerisinde butlinlesik olarak
bulunan ara yuzleri ile haritalama, konumsal analizler, veri diizenleme, veri yonetimi ve goriintiileme
islemlerini gerceklestirebilen bir bilgisayar yazilimidir (Icaga vd., 2016). En cok bilinen ve kullanilan
ileri konumsal analiz yontemi olan "gok katmanli agirlikh gakistirma yéntemi" girdi katmanlarinin puan-
lanarak analiz edilmesi sonucu istenilen agirliklarla normalize edilerek cakistiriimasi yéntemidir
(URLS5).

Cakistirma analizi; verilerin toplanmasi, islenmesi ve ¢6ziimleme asamasindan olusmaktadir. Cakis-
tirma analizi gergeklestirilirken veri toplama surecinden sonra hazirlik safhasinda éncl birgok CBS
teknigi kullaniimaktadir. CBS platformunda taskin risk haritalamasi slrecinde (Sekil 2), girdi katmanla-
rinin agirhkl cakistirma analizi i¢in derlenmesi, tlretilmesi ve islenmesi ile ¢ikti katmani elde edilir. Bu
sekilde tematik haritalarin analizi ve entegrasyonu ile agirlikli gakistirma yéntemi uygulanir.

SirdiPKatmaniari

Yiksekiik

Egim

Baki

Alt Havza

Yagis

Toprak Grubu
Arazi Ortisi
Yeralti Suyu
Akarsuya Yaknlik
Drenaj Yoguniugu
Nufus Yogunlugu

Coklu Kriter Degerlendirmesi
Siniflandirma ve Agirhiklandirma
Bindirme

Tagkin Risk Haritast

Sekil 2. CBS tabanl tagkin risk haritalamasi akis semasi.

4. Bulgular ve Tartisma

Agirlikl gakistirma yontemi ile tagkin riskinin modelleme asamasindan 6nce bir dizi CBS islemi uygu-
lanmistir. DEM verisinden egdim, baki, nehir agi ve havza siniri katmanlari tiiretilmistir. Cay deresi
havzasi, alt havzalara ayrilarak havza bigimi agisindan siniflandiriimistir. Alansal yagis katmani, nok-
tasal yadis verilerinden konumsal enterpolasyon ile tiretilmistir. Akarsuya yakinlik ve drenaj yogunlu-
gu nehir agi yardimiyla belirlenmistir. Arazi 6rtlisu katmani uygun sekilde siniflandirilarak birlestiril-
mistir. Zemin yapisina gére HTG katmani olusturulmustur.

Agirlikli gakistirma analizi i¢in bitiin katmanlarin raster veri olmasi gerektiginden vektér formatta olan
veriler raster formata donustlriimistir. Cakistirma analizinde raster verilerin piksel degerleri kullanil-
digindan, raster katmanlarin ideal olarak ayni hiicre boyutuna sahip olmalari istenmektedir. Aksi tak-
dirde ¢6zUndrligu en disuk olan girdi katmani, ¢ikti katmaninin ¢ézunurligind belirleyecektir. Bu ¢a-
lismada girdi katmanlarindan ¢6zUnurliigd en dusik olan HTG katmani (yaklasik 60 m), taskin risk
haritasinin ¢éznGrligund belirlemistir. Bu ¢oziinurlik degeri tagkin riski 6n degerlendirmesi igin ye-
terli gérulduglnden ¢ozundrlugln arttiriimasi yoéninde girdi katmanlarina herhangi bir islem yapilma-
migtir.

Girdi katmanlari uygun sekilde siniflandiriimis ve gakistirma analizinde kullanilabilmesi i¢in puanlama
yapilarak tekrardan siniflandiriimistir (Sekil 3). Siniflandirma ve puanlama iglemleri yapilirken hidroloji
bilgilerinden ve literatlirden faydalaniimistir. 0 ve 100 deger araliginda puanlama yapilmistir. Konum-
sal katmanlar puanlanirken her birinin hidrolojik tepki bakimindan taskin riskine etkileri g6z éntne
alinmigtir. Ylkseklik, egim, sizma ve drenaj yogunlugu taskin riski ile ters orantili puanlanirken; yagis,
ylzeysel akis, solar radyasyon, kar erime miktari, akarsuya yakinlik, YASS ve niifus yogunlugu dogru
orantili olarak tagkin risk siniflandirmasi uygulanmistir. Alt havza katmani puanlanirken; havza bigimi,
gegcis suresi ve taskin hidrografinin pike erisme suresine bagh olarak risk siniflamasi yapilmistir. Ana
akarsu koluna ait kisim yuksek risk icerecek sekilde siniflandirma islemi gerceklestirilmistir.
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Sekil 3. Siniflandiriimis girdi katmanlari.
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Etkili faktor katmanlar siniflandirma ve puanlama ile ¢akistirma analizi igin hazir hale getirildikten son-
ra, elde edilen siniflandirilmis ve puanlanmis raster verilerin agirliklar (Tablo 1) belirlenmis ve taskin
risk degerlendirmesi yapilmistir. Konumsal verilerin agirliklari hidrolojik dongi ve havza karakteristik-
leri dikkate alinarak tayin edilmistir.

Tablo 1. Tagkin risk potansiyeli kriter degiskenlerinin agirliklari.

Parametreler

Agirlik oranlarn (%)

Yukseklik 10
Egim 10
Baki 7
Alt havza durumu 10
Yagis 12
HTG 10
Arazi ortisu 10
YASS 7
Akarsuya yakinlik 10
Drenaj yogunlugu 7
Nufus yogunlugu 7
TOPLAM 100

Son olarak da agirlikli ¢akistirma analizi sonucunda elde edilen tagkin risk haritasi degerlendirilmis ve
risk siniflamasi yapilmistir. Raster katmanlar tizerine uygulanan agirlikl cakistirma analizi sonucunda
olusturulan tagkin risk haritasi (Sekil 4) risk seviyelerini gosterir. Taskin risk seviyesi bes alt grup ola-
rak gosterilmistir. Taskin risk haritasinda yesil renkli alanlar risksiz, sari renkli yerler az riskli, turuncu
renkli kisimlar orta riskli ve kirmizi renkli alanlar da riskli alanlari temsil etmektedir. Havza alaninin
yaklasik %90' riskin olmadidi ve disik risk iceren kisimlardan olusurken; %5,8'i orta risk, %4,4'U de
yuksek risk icermektedir (Tablo 2).
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Taskin Risk Seviyesi

[ 30 - 40 (Risksiz)
[ ] 40-50 (Azriskli)
[ ] 50 - 60 (Orta riskii)
B <o - 70 (Riskii)

I 70 - 50 (Gok riskli)

4 Kilometre

Sekil 4. Taskin risk haritasi.

Tablo 2. Taskin risk seviyelerinin alansal dagilimi.

Risk seviyesi Alan (%)
Risksiz 41,7
Az Riskli 48,1
Orta Riskli 5,8
Riskli 3,6
Cok Riskli 0,8
TOPLAM 100

5. Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismada Afyonkarahisar Cay deresi havzasinda CBS teknikleri kullanilarak agirlikli cakistirma
analizi ile taskin riski 6n degerlendirmesi yapilmistir. Beklendigi gibi taskin riskinin havzanin mansap
kisimlarinda, akarsu kollari birlesim noktalarinda ve akarsuyun biy(k agilarla yon degistirdigi bolim-
lerde daha fazla oldugu goériilmektedir. Derin bir vadi yapisinda olan Gay deresi havzasinin mansap
kismindaki diizliik arazi tagkin riski agisindan en riskli alanlardir. Taskin riskinin yiiksek oldugu alanla-
rin yaninda memba islahi ile de yapisal ve yapisal olmayan tagkin koruma énlemlerinin alinmasi ye-
rinde olacaktir. Yiksek tagkin riski iceren yerlesim alanlarinda gelisiminin kontrol altina alinmasi ge-
rekmektedir. Bu alanlarin daha ¢ok tarimsal ve rekreasyonel olarak degerlendirilmesi uygun olacaktir.
Havzanin mansap kisminda yapimi bitme asamasinda olan sulama-igme suyu amagli Cay Barajinin -
temelden 103 m gévde yuksekligi ile bélgenin en yiksek baraji- tagkin koruma hizmeti saglayacagi da
aciktir. Bu baglamda énemli bir su yapisi olan barajin, havzanin mansap kismindaki ovada tagkin ris-
kini blylk oranda azaltmasi beklenmektedir. Yagis yada akis tabanli tagkin erken uyari sisteminin
olusturulmasi ve iletisim unsurlarinin aktif kullanilarak tagkin riskinin duyurulmasi biyik énem arz et-
mektedir. Tagkin risk seviyesi yiksek yerlerdeki insanlar -Cay ilce merkezi sakinleri- tagkin hazirlik,
mudahale ve tahliye planlamasi ¢alismalari kapsaminda -katilimci yonetim yaklasimi gergevesinde-
bilinclendirilebilir. Tagkin risk degerlendirmesi temelinde taskin afet sigortalari tesvik edilebilir.

Taskin risk haritalamasinda bir dizi konumsal veri kullaniimigtir. Kullanilan parametreler havza karak-
teristikleri, hidrolojik dongli ve begeri faaliyetlerle ilgilidir. Calismada dikkate alinan katmanlarin yanin-
da morfometrik bircok karakteristik (bicim-sekil indeksleri, ana akarsu kolu uzunlugu ve egimi, havza
agirlik merkezi, catallanma orani, drenaj frekansi, gegis suresi vb.) taskin risk haritalamasinda deger-
lendirilebilir. Ornegin kar erimesi kaynakli akisin etkili oldugu daglik havzalarda, kar kaplh alan, kar de-
rinligi, sicaklik ve solar radyasyon verileri de girdi katmanlari olarak degerlendirilebilir. Kriter degisken-
lerin agirliklari nehir havzasi bazinda kriterlere verilen dnem derecesine gore karar vericiler (hidrome-
teoroloji uzmani, su kaynaklari mihendisi vb.) tarafindan degistirilebilir. Ayni sekilde kriter degiskenle-
rinin agirliklari, analitik hiyerarsi yontemi gibi ¢ok 6lgltli degerlendirme (karar verme) yéntemleriyle
de belirlenebilir.

Bu galisma tagkin risk planlamasi igin bir 6n ¢alisma niteligindedir. Tarihi tagkinlarin noktasal ve uydu
gorintisu verileriyle modelleme deg@erlendirilebilir ve kalibre edilebilir. Bu ¢alisma ile belirlenen tagkin
riski yuksek alanlar icin 1 ve 2 boyutlu hidrolik/hidrodinamik modelleme galismalar yapilarak cesitli
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tekerrQr araliklar igin taskin riski daha ayrintili ve kargilastirmali olarak ortaya konulabilir. Bu sekilde
taskin yayilim siresi, akis hizi ve su derinligi haritalari CBS ortaminda tiretilerek tagkin risk haritalari
olusturulabilir. Tagkin hizi ve derinlidinin ¢carpimina dayali taskin tehlike degerlendirmeleri yapilabilir.
Arazi kullanim ve nifus 6zellikleri ile taskin risk haritalari beraber degerlendirilerek tagkin zarar hari-
tasi nitel ve nicel olarak elde edilebilir.

Taskin risk analizinin yapildigi ve risk alanlarinin belirlendigi bu ¢alisma; ileride Akargay Cay alt hav-
zasinda kentsel, endustriyel ve tarimsal planlamaya yardimci olabilecek bulgulara sahiptir. Taskin risk
planlamasi ve yonetimine olumlu katkisi olacagr umulan ¢alisma sonuglarinin, tagkin zararlarinin iyi
bir ydnetim sonucu azaltiimasi suretiyle de somut sosyal ve ekonomik faydalar saglayabilecegi diisi-
nilmektedir. Ayrica, konumsal havza karakteristiklerinin bir veritabani yapisi igerisinde derlenmesi,
havzada daha sonra yapilacak hidrolojik ¢alismalar icin 6nemli bir imkan saglayacaktir. Bu ¢alisma
Ulkemizde yapilacak benzer tagkin riski 6n degerlendime calismalarina da bir kilavuz niteliginde olma
potansiyeline sahiptir.

Son zamanlarda hidroloji ve su kaynaklari yonetiminde sikga kullanilan CBS araglari, taskin afet yo-
netim planlarinin hazirlanmasinda da ¢ok 6nemli karar destek sistemleri olarak kullaniimaktadir. Tas-
kin afet yonetimi asamalarinda CBS araglari verilerin elde edilmesinden gerekli analizlerin yapilmasi-
na kadar birgok alanda kullanilarak yénetim basarisinin artmasinda etkili olmaktadir.
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