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Ozet : Ulkemizde alti adet siirasan su havzas: bulunmaktadir. Bu ¢alisma, smirasan havzalardan biri
olan Firat havzasindaki sulama sebekelerinde 2016 yilina iliskin tarimda su kullanimini degerlendirmek
amaciyla yiritiilmiistiir. Bu calismada performans gostergesi olarak, Uluslararasi Su Yonetimi
Enstitiisi IWMI) tarafindan gelistirilen birim alan ve suya karsilik elde edilen gelire iliskin dort
karsilastirmali performans gostergesi ile diger su kullanim etkinligi gostergeleri birlikte kullanilmistir.
Bu gostergeler; proje alani briit iiretim degeri (PABUD), fiilen sulanan alan briit iiretim degeri
(FSABUD), saptirilan suya karsilik briit iiretim degeri (SSKBUD), sulama suyu ihtiyacina karsilik briit
{iretim degeri (SSIBUD), su temini oran1 (STO) ve sulama oran1 (SO)’d1r. Arastirma alaninda, su temin
oram 0.21-22.91, sulama oran1 %4-176, proje alani briit {iretim degeri 402,72-4247,83 TLha?, fiili
sulanan alan briit iiretim degeri 523,16-20162,80 TLhal, saptirilan sulama suyuna karsilik briit {iretim
degeri 0,05-1,59 TL/m™ sulama suyu ihtiyacina karsilik briit {iretim degeri 0,05-0,51 TLmolarak
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Tarimda su kullanimi, performans gostergesi, su kullanim performansi.
Evaluation of Water Use for Agriculture in Firat Basin Irrigation Schemes

Abstract : There are six transboundary water basins in our country. This study was conducted to
evaluate water use in agriculture for the year 2016 in irrigation schemes in the Firat basin, one of the
transboundary basins. In this study, four comparative performance indicators related to income for the
unit area and water obtained by the International Water Management Institute (IWMI) as a performance
indicator were used together with other water use efficiency indicators. These indications are; gross
production value per unit command area (PABUD), gross production value per unit irrigated area
(FSABUD), gross production value per unit irrigation supply (SSKBUD), gross production value per
unit water consumed (SSIBUD), water supply ratio (STO) and irrigation ratio (SO). In the research area,
water supply ratio is 0,21-22,91, irrigation ratio is %4-176, gross production value per unit command
area is 402,72-4247,83 TLha'', gross production value per unit irrigated area is 523,16-20,162,80 TLha
1, gross production value per unit irrigation supply 0,05-1,59 TLm, gross production value per unit
water consumed is 0,05-0,51 TLm3,

Keywords: Agricultural water use, performance indicator, water use performance.

Giris

Su, yasamin vazgegilmez bir unsurudur. arttirilmasina baghidir. Uretimin
21.ytizyllda su, arz ve talep iliskileri arttirilmasinda; tarim alanlarinin
yoniinden stratejik oneme sahip olan dogal genisletilmesi ve birim alandan alinan

kaynaklar arasinda ilk siraya gelmistir.
Diinya niifusu 2017’de 7,6 milyar olup 2030
yilinda 8,6 milyara, 2050 yilinda 9,8 milyara
ve yiizyll sonunda 11,2 milyara ulagmasi
beklenmektedir.  Artan niifusun  gida
ihtiyacinin karsilanabilmesi tarimsal {iretimin

verimin arttirilmasi olmak tizere iki se¢enek
bulunmaktadir. Mevcut kosullarda
kullanilabilir su ve toprak kaynaklarinin
kisith olmasi, tarimda birim su ve birim
alandan daha fazla {iriin alma ihtiyacim
ortaya ¢ikarmustir.
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Tiirkiye’nin su potansiyeli 98 milyar
m3/y1l yiizey, 14 milyar m*/y1l yer alt1 suyu
olmak iizere toplam 112 milyar m3yil"¥dur.
Bu potansiyelin %74’ (34 milyar m®) tarim,
%]11°1 (5,1 milyar m®) sanayi %15’i (6,9
milyar m®) i¢me ve kullanma suyu olarak
kullanilmaktadir (Cakmak ve Gokalp 2013).
Gelismekte olan iilkelerde oldugu gibi
iilkemizde de en fazla su tarim sektoriinde
kullanilmaktadir. Tarim sektoriinden
saglanacak  %1’lik  tasarruf,  sanayi
sektoriinde %6,6, icme ve kullanmada ise
%4,9’luk bir kullanima karsilik gelmektedir.

Ulkemizde 28x10° hektar olan tarim
arazisinin  25.8x10° hektar1  sulanabilir
ozelliktedir. Bunun 1. 2. ve 3. smifa giren
miktar1 16.9x10° hektardir. Ekonomik olarak
sulanabilecek 8,5 milyon hektar alanin 7,9
milyon hektariin yeriistii, geri kalan 0.6
milyon hektar alanin da yer alt1 su kaynaklari
ile sulanabilecegi dikkate alinmaktadir.
Ulkemizde toplam 6,225 milyon hektar alan
sulanmaktadir. Bunun 3,935 milyon hektari
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii (DSI)
tarafindan sulamaya acilmistir. 2023 yilinda
ekonomik olarak sulanabilir 8,5 milyon
hektar arazinin bugiin itibariyla sulanmayan
2,7 milyon hektarlik kismimin da DSI Genel
Miidirliigii tarafindan isletmeye agilmasi
hedeflenmistir (Akiizim ve ark. 2010,
Anonim 2015).

Ulkemizde en fazla su kullanici sektor
tarimdir. Bu durum tarimda suyun etkin
kullanimin1 ~ gerektirmektedir. Sulama
sebekelerinin ¢ogunda sebekelerin eski ve
kayiplarinin  fazla olmasi, su iletim ve
dagitmmin a¢ik kanal ve Kkanaletlerle
yapilmasi, ylizey sulama  ydntemleri
uygulanmasi gibi nedenlerle performans
beklenilenin altindadir (Cakmak ve Tekiner,
2010). Ciftgiler sulama araligin1 ve sulama
suyu miktarini, herhangi bir teknik kritere
dayanmadan bitkilerin fiziksel gbézlemlerine
gbre  belirlemektedirler. Sulama suyu
iicretleri kullanilan suya gore
almmamaktadir. Bu durum ¢iftgilerin asir1 su
kullanimina neden olmaktadir. Sulanan
alanlarmin bir boliimii tuzluluk ve asir
sulamaya bagli taban suyu problemleri
nedeniyle kullanilamaz duruma gelmektedir
(Sénmez yildiz ve Cakmak, 2013).
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Bu ¢alismada, smir asan havzalardan biri
olan Firat Havzasi sulama sebekelerinde
2016 yilina iliskin su kullanim performans
gostergeleri ile degerlendirilmistir.

Materyal ve Metot

Ulkemizde Asi, Coruh, Aras, Merig, Firat
ve Dicle olmak iizere toplam alt1 sinir asan
akarsu bulunmaktadir (Sekil 1). Bunlardan
Firat havzasi sulama sebekelerinin 2016
yilina iliskin sulama alani, sulanan alan,
sebekeye aliman su, sulama suyu ihtiyaci
sulama tesisleri degerlendirme raporlarindan,
bitki deseni, verim ve birim fiyat ise mahsul
sayim sonuglar1 raporlarindan alinmustir.

Smir asan havzalarin  Tirkiye’den
kaynaklanan yillik ortalama su potansiyelleri
toplam1 66.37 milyar m® olmaktadir. Bu
miktar Tiirkiye nin toplam briit su potansiyeli
olan 186 milyar m*®iin yaklasik %36’sma
kars1 gelmektedir. Tiirkiye, Dicle ve Firat
nehirleri ile Coruh ve Aras nehirlerinde
memba {ilke, Meri¢ Nehri’'nde mansap iilke
konumunda, Asi Nehri’nde ise memba ve
biiyiik oranda da mansap iilke konumundadir.
Entegre su kaynaklari yonetiminde en 6nemli
problem; sinir agsan akarsu havzalaridir.

Firat havzasi toplam alan1 12,5x10° ha ve
yillik su potansiyeli 31,61 10° m? diir. Tarim
alanlarinin ~ biiylik  boliimiinde  pamuk,
hububat, baklagiller, aycicegi, antepfistigi,
¢eltik, meyve vb. tirlinler yetistirilmektedir.

Bu c¢alismada performans gostergesi
olarak, Uluslararasi Su Yo6netimi Enstitiisii
(IWMI) tarafindan gelistirilen birim alan ve
suya karsilik elde edilen gelire iliskin dort
kargilagtirmali performans gdostergesi ile
diger su kullanim etkinligi gostergeleri
birlikte kullanilmustir (Molden ve ark., 1998).
Su kisitlayict bir kaynak oldugunda birim
suya karsilik alinan gelir daha 6nemli olabilir
ya da arazinin kisith oldugu durumda birim
alana karsilik alinan gelir énemli olabilir.
Proje alani briit iiretim degeri (PABUD),
fillen sulanan alan briit tretim degeri
(FSABUD), saptirilan suya karsilik briit
iiretim degeri (SSKBUD), su kullanim
etkinligi gostergelerinden toplam su temini
orani (STO), tarimsal etkinlik
gostergelerinden  sulama  oram1  (SO),
asagidaki esitliklerle ve Excel hesap tablolari
ile hesaplanmigtir.
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Sekil 1. Ulkemizde sinir asan akarsu havzalar:
Figure 1. Transboundry river basins in Turkey

Uretim degeri

PABUD = (1)
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Sulama suyu ihtiyact
Saptirilan sulama suyu miktart
STO — ()
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Sulanan alan ha (6)

sulama alant ha

Bulgular

Sulama performans gostergelerinden dort
karsilagtirmali gosterge, (PABUD,
FSABUD, SSKBUD ve SSIBUD) birim alan

ve suya karsililk elde edilen gelirin
Olciitlerinden olup, yerel fiyatlara gore
hesaplanmistir. Aragtirmada elde edilen

sonuglar asagida sirasiyla verilmistir.

Firat Havzasi sulama sebekelerinde sulama
orani ile su temin oran1 degerleri Cizelgel’de,
briit Uretim degerleri de Cizelge 2’de

verilmistir. Havzadan en yiiksek sulama orani
%176 ile Surug¢ ovasi sulama sebekesinde, en
diisiik sulama orani ise %4 ile Ulusu sulama
sebekesinde elde edilmistir. Su temin orani
havzada 0,21-22,91 arasinda bulunmustur.
Su temin oram1 kaynaktan saptirilan suyun
sulama suyu ihtiyactmt ne  oranda
karsiladiginin ~ bir  gdstergesidir.  Ideal
kosullarda bu degerin 1 ve 1’in lizerinde
olmasi1 istenir. 1’in altinda olmasi su
kaynaginin yetersizligini gosterir. Havzada
PABUD ve FSABUD degerlerinin sulama
sebekelerine gore degismesine bitki deseni,
verim ve pazar fiyatindaki degiskenlik etkili
olmustur.

Su temin orani degerleri; Dogansehir,
Sanliurfa-Harran, Yukari Harran, Kayacik
sulama sebekelerinde 1’in iizerinde elde
edilmistir. Sebekelerde ihtiyacin iizerinde su
saptirtlmasinin en onemli nedeni planl su
dagitimmin tam olarak uygulanamamasi,
sebekedeki su kayiplar1 ve bilingsiz sulama
uygulamalaridir. Akkuzu ve Mengii (2012),
Asagl Gediz Havzasinda yer alan sulama
birliklerinde su temini oramim 1,45-2,05
arasinda bulmuslardir.
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Cizelge 1. Firat havzasi sulama sebekelerinde sulama orani ile su temin orant
Table 1. Irrigation ratio and water supply ratio in Firat Basin irrigation schemes

Toplam Sulama

Sulama Sulama  Sulanan Saptirilan Suyu ihtiyact Sulama  Su Temin

. Alam Alan Sulama Suyu 3 Oram Oram

Sebekesi ha) (ha) (md) (m*/ha) (%) Water
Irrigation | ( - qated N Total irrigation N |

scheme rrigation Irrigate Irrigation water Irrlga_tlon Supp y
area area supply - ratio ratio

requirement
Erzincan 29112 16764 137484000 6000 0,58 0,79
Tercan 12000 1727 22775000 7748 0,14 0,24
Daphan 20093 5213 70940000 4617 0,26 0,76
Nusaybin 6695 415 6225000 10746 0,06 0,09
DerikDumluca 1860 398 3956000 3574 0,21 0,60
Uluova 1544 825 5816000 7343 0,53 0,51
Dogangehir 2100 1701 21059000 5981 0,81 1,68
Akgadag 9013 6387 59946000 8131 0,71 0,82
Goyniik 2500 357 5675000 10126 0,14 0,22
Polat 2144 797 12473000 5838 0,37 1,00
Sugatt 5850 2090 26918000 7085 0,36 0,65
Gayt 4420 999 11550000 9355 0,23 0,28
Sultansuyu 8596 5144 49423000 11141 0,60 0,52
Cerkezyazisi 12178 4608 40059000 11472 0,38 0,29
AkgakaleYAS 16507 8017 38533000 9109 0,49 0,26
Surug Ovast 31160 54801 393296000 6325 1,76 2,00
S.urfa-Harran 134366 125819 1717948000 11424 0,94 1,12
Yaylak Ovast 18322 12148 198773000 11762 0,66 0,92
Yuk. Harran 13785 15782 278436000 11072 1,14 1,82
Bozova 12537 10256 87062000 8466 0,82 0,82
Malazgirt 1600 308 3814000 8098 0,19 0,29
Karasu 1350 163 1897000 8955 0,12 0,16
Bulanik 2370 717 4262000 5315 0,30 0,34
Arincik 9050 619 16850000 9321 0,07 0,20
Sarimehmet 12649 2199 36469000 9363 0,17 0,31
Ulusu 7223 310 3125000 5788 0,04 0,07
Divrigi 2228 570 5700000 4214 0,26 0,61
Keysun 1950 1187 11700000 7212 0,61 0,83
Hancagiz 6164 1434 19668000 4757 0,23 0,67
Celikhan 1035 1035 8500000 9546 1,00 0,86
Camgazi 7520 1144 14540000 9734 0,15 0,20
Kayacik 10800 14543 68413000 5192 1,35 1,22
Firat havzasi sulama sebekelerinde briit belirlenmistir. Cakmak ve ark (2014)

iretim degerleri ise Cizelge 2’de verilmistir.
Havzada sulama sebekelerinde briit iiretim
degeri 1004400,00-166398854,00  TL
arasinda degismektedir. Arastirma alaninda
sulama sebekelerinin ¢ogunda ihtiyagtan
fazla su kullanilmasina ragmen etkin
kullanilmadigi, birim alan ve birim sudan
elde edilen {iiretim degerinin diisiik oldugu
goriilmektedir. Havzada PABUD ve
FSABUD degerlerinin sulama sebekelerine
gore degismesine bitki deseni, verim ve pazar
fiyatindaki degiskenlik etkili olmustur.
PABUD 402,72-4247,83 TLha™, FSABUD
523,16-20162,80 TLha', SSKBUD 0,05-
1,59 TLm'®, SSIBUD 0.05-0.51 TLm? olarak

siniragan su havzalarinda 2010 yilina iligkin
proje alani briit tiretim degeri ile fiili sulanan
alan briit tiretim degerlerini sirasiyla 4517-
19333 TLha', 7595-28457 TLha saptirilan
sulama suyu ve sulama suyu ihtiyacina
karsilik elde edilen briit liretim degerlerini ise
0,38-3,58 TL m?3, 1,44-6,09 TL m~olarak
belirlemislerdir. Kirnak ve Karaca (2017)
Kayseri Sarioglan sulama birliginde 2010-
2015 yillarma iligkin proje alani briit iiretim
degerini 183,84-1702,44 $/ha, fiilen sulanan
alan briit iiretim degerini 1794,39-4868,77
$ha?, saptirilan suya karsilik briit iiretim
degerini  0,22-0,67 $m=3, sulama suyu
ihtiyacina karsilik briit tiretim degerini 0,20-
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0,57 $m?3 olarak tespit etmislerdir.
Arastirmada elde edilen sonuglarin literatiir
ile uyumlu oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 2. Firat havzasi sulama sebekelerinde briit iiretim degeri
Table 2. Gross production value in Firat Basin irrigation schemes

Sulama Sebekesi Briit Uretim PABUD FSABUD SSKBUD SSiBUD
Irrigation scheme Degeri (TL) (TL/ha) (TL/ha) (TL/m?3) (TL/m3)
Gross production Gross Gross Gross Gross
value production production  production  production
value per  value per value per value per
unit unit unit unit water
command irrigated irrigation consumed
area area supply
Erzincan 30 702 505,00 1054,63 1831,45 0,22 0,18
Tercan 4832 664,00 402,72 2798,30 0,21 0,05
Daphan 20 805 839,00 1035,48 3991,15 0,29 0,22
Nusaybin 6 061 519,00 905,38 14606,07 0,97 0,08
Derik-Dumluca 1004 400,00 540,00 2523,62 0,25 0,15
Uluova 2 308 125,00 1494,90 2797,73 0,40 0,20
Dogansehir 4671 613,00 2224,58 2746,39 0,22 0,37
Akcadag 18 933 194,00 2100,65 2964,33 0,32 0,26
Goyniik 1776 865,00 710,75 497721 0,31 0,07
Polat 6 358 259,00 2965,61 7977,74 0,51 0,51
Sugati 24 849 823,00 424783 6121,51 0,92 0,31
Gayt 9 148 074,00 2069,70 9157,23 0,79 0,22
Sultansuyu 336 229 96,00 3911,47 6536,35 0,68 0,35
Cerkezyazisi 35 836 565,00 294273 7777,03 0,89 0,26
Akcakale YAS 13973 175,00 846,50 1742,94 0,36 0,09
Surug Ovast 28 669 692,00 920,08 523,16 0,07 0,15
S.urfa-Harran 166 398 854,00 1238,40 1322,53 0,10 0,11
Yaylak Ovast 30 905 549,00 1686,80 254409 0,16 0,14
Yuk. Harran 14 329 507,00 1039,50 907,97 0,05 0,09
Bozova 11 453 050,98 913,54 1116,72 0,13 0,11
Malazgirt 1512 582,40 945,36 4910,98 0,40 0,12
Karasu 2034 720,00 1507,20 12482,94 1,07 0,17
Bulanik 3 768 300,00 1590,00 5255,65 0,88 0,30
Arincik 11 005 071,50 1216,03 17778,79 0,65 0,13
Sarimehmet 7 368 750,84 582,56 3350,96 0,20 0,06
Ulusu 3153 099,53 436,54 10171,29 1,01 0,08
Divrigi 1599 138,09 717,75 2805,51 0,28 0,17
Keysun 1766 700,00 906,00 1488,37 0,15 0,13
Hancagiz 3121 757,80 506,45 2176,96 0,16 0,11
Celikhan 3492 193,50 3374,10 3374,10 0,41 0,35
Camgazi 23 066 246,40 3067,32 20162,80 1,59 0,32
Kayacik 7948 800,00 736,00 546,57 0,12 0,14
Sonu¢ ve Tartisma
Tarimda su kullaniminin ~ sulama sebekeleri su kullanim etkinligi,
degerlendirilmesinde performans tarimsal etkinlik ve ekonomik etkinlik
gostergelerinin kullanilmastyla farkli sulama  agisindan karsilagtirilabilir.
sistemleri  karsilagtirilabilmektedir.  Bu Bu c¢alismada  incelenen  sulama
gostergeler, tarimda topragin ve suyun etkin  sebekelerinden elde edilen PABUD,
kullanilabilmesi i¢in karar vericilere yol FSABUD, SSKBUD, SSIBUD, STO ve
gosterir. Boylece sulama sebekeleri izlenip sulama orani degerleri incelendiginde,
degerlendirilerek en yiiksek faydanin elde sulama sebekelerinin havzadaki

edilmesi saglanir. Bu gostergeler ile farklh

sorunlarindan biri 5 sulama sebekesinde,
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sulama oraninin diisiik, su temin oraninin ise
1 den biiyiik olmasidir. Sulama sebekelerinde
teknik ve ekonomik nedenlerle sulama
alaninin tamami sulanamamaktadir. Sulanan
alan miktar1 ve buna bagli olarak bitki deseni
yillara gore degisiklik gostermektedir. Bu
nedenle, ayni sulama sebekesinde elde edilen
performans gostergeleri yillara gore 6nemli
diizeyde farklilik gosterebilmektedir. Birim
sulama alanina Kkarsilik elde edilen briit
iiretim degerleri ile saptirilan sulama suyu ve
sulama suyu ihtiyacina karsilik elde edilen
briit {iretim degerleri arasindaki fark,
sebekeye alinan su miktari ve bitki deseni
degisiminden kaynaklanabilmektedir.
Yetistirilen bitki desenine bagli olarak elde
edilen briit tiretim degerleri degismektedir.
Uluslararast  Su  Yonetimi  Enstitiisii
(IWMDtarafindan 1992 yilindan itibaren
diinyada 11 iilkede toplam 18 sulama
sisteminde yiriitiilen ¢aligmalarda meyve,
sebze ve endiistri bitkilerinin fazla oldugu
sulama sebekelerinde elde edilen gelirin daha
yiiksek oldugu belirlenmistir (Molden ve ark
1998). Sulama sebekelerinde; planli su
dagitimi yapilmadigindan, kanala verilen
suyun biiyiik bir boliimii tahliyeye gitmekte
ve bu da su temin oranim yiikseltmektedir.

Havzalarda  su  kaynaklarmin  etkin
kullanimin1 ~ saglayacak su  kullanim
politikalar1 ~ gelistirilmeli, sulama sistem
performansi periyodik olarak

degerlendirilmelidir. Sulama sebekelerinde;
planlt su dagitimi yapilmadigindan, kanala
verilen suyun biiyiik bir boliimii tahliyeye
gitmekte ve bu da su temin oranim
yiikseltmektedir. Havzalarda su
kaynaklarinin etkin kullanimimi saglayacak
su kullanim politikalar1 gelistirilmeli, sulama
sistem  performans:  periyodik  olarak
degerlendirilmelidir.
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