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Özet: Bu çalışmada yumurta tavuğunda [Gallus gallus domesticus]  bir ve iki aylık civcivler ile 
üç ve dört aylık piliçlerde,  ovidukt mukozasının histokimyasal yapısının belirlenmesi 
amaçlandı. Çalışmada her bir dönem için altışar adet sağlıklı hayvandan alınan ovidukt 
örneklerinde infundibulum, magnum, isthmus ve uterus bölgeleri farklı histokimyasal 
teknikler uygulanarak ışık mikroskobuyla değerlendirildi. Tüm aylarda uterus örtü epitelinde 
asidik mukosubstans içeren hücreler gözlenirken, sadece iki aylık civciv ve dört aylık piliç 
magnumunda bu mukosubstans belirlendi. Dört aylık piliçlerde orta yoğunlukta, bir ve iki 
aylık civcivlerin isthmusunda ise güçlü asidik mukosubstans içeren hücreler saptandı. Dört 
aylık piliçlerde infundibulum, magnum ve isthmus örtü epitelinde baskın nötral 
mukosubstans içeren hücrelere rastlandı. Nötral ve asidik mukosubstansı birlikte içeren 
hücrelere bir aylık civciv ve üç aylık piliçlerin uterus örtü epitelinde, dört aylık piliçlerde hem 
magnum hem de uterus örtü epitelinde rastlandı. AM/KOH/PAS/AB pH 2,5 uygulamasında 
nötral ve asidik mukosubstansı birlikte içeren hücreler  bir aylık civcivlerde infundibulum ve 
uterus örtü epitelinde gözlendi.  Benzer durum dört aylık piliçlerin isthmus örtü epitelinde de 
saptandı. AM/KOH/PAS/AB pH 1.0 uygulamasında üç aylık piliçlerde uterus, dört aylık 
piliçlerde ise magnum ve uterus örtü epitelinde PAS/AB pH 2,5 [+] hücreler gözlendi. HID 
reaksiyonuna bir ve iki aylık civcivlerde infundibulum örtü epitelinde, üç ve dört aylık 
piliçlerde uterus örtü epiteli ve hücrelerinde rastlandı. HID/PAS uygulamasında bir ve iki aylık 
civcivlerde HID’nin baskın olduğu belirlendi. Bir aylık civcivlerde ve üç aylık piliçlerde nötral 
ve O-sülfat esterli glikoproteinleri birlikte içeren hücreler belirlendi. Bir ve iki aylık 
civcivlerde infundibulumda, bir aylık civcivlerde ve üç aylık piliçlerde ise uterus örtü 
epitelinde HID/PAS/AB pH 2,5 içeren az sayıda hücre saptandı. 

  

  

The Histochemical Structure of Chicken [Gallus gallus domesticus] Oviduct Mucosa in 
Some Postnatal Development Periods 
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Abstract: In this study, determination of histochemical structure of oviduct mucosa in 1, 2, 3 
and 4 months old chicks was aimed. Infundibulum, magnum, isthmus and uterus segments 
from 6 healty chicks for each months were used as research materials in the study.   In all 
months, cells which contain asidic mucosubstance were observed in uterus epithelium, yet 
this particular mucosubstance was detected only in magnum segments of 2 and 4 months old 
chicks. Cells that contain asidic mucosubstance were determined as; medium density in 4 
months old chicks and intensive in isthmus segments of 1 and 2 months old chicks. Cells that 
contain neutral mucosubstance were detected dominantly in infundibulum, magnum and 
isthmus segments of 4 months old chicks. Cells that contain both neutral and asidic 
mucosubstances together were determined in uterus epithelium of 1 and 3 months old chicks, 
in magnum and uterus epithelium of 4 months old chicks. In AM/KOH/PAS/AB pH 2.5 
applications, cells that contain both neutral and asidic mucosubstances together was observed 
only in infundibulum and uterus epitheliums of 1 month old chicks. In AM/KOH/PAS/AB pH 
1.0 and PAS/AB pH 2,5 applications, [+] cells were located in, uterus epithelium of 3 months 
old chicks, magnum and uterus epitheliums of 4 months old chicks, respectively. HID reaction 
was detected in infudibulum epithelium of 1 and 2 months old chicks and in uterus epitelium 
and cells of 3 and 4 months old chicks. Dominancy of HID was determined in HID/PAS 
application in 1 and 2 months old chicks. Cells that contain GPs both neutral and with O-
sulphate esters together were observed in 1 and 3 months old chicks. A small number of cells 
that contain HID/PAS/AB pH 2,5 were determined in infundibulum of 1 and 2 months old 
chicks and in uterus epithelium of 3 months old chicks.   
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1. Giriş 
 

Kanatlılarda kıvrımlı ve kassı bir yapıya sahip 
yumurta kanalı (Ovidukt) morfolojik olarak 
infindibulum, magnum, isthmus, uterus ve vagina 
olmak üzere beş bölümde incelenir [1-3]. Bu 
bölgelerin içleri tunika mukoza, tunika muskularis ve 
tunika serozadan oluşur. Oviduktun tüm bölgelerinde 
tunika mukozanın lamina epitalyalisi silli ve silsiz 
salgı hücrelerinden oluşur. Lamina propriyada 
bulunan bezlerin özellikleri magnum isthmus ve 
uterusta değişmektedir [4].  
 

Yumurtalıkta normal büyüklüğe erişen olgun bir 
ovum veya yumurta sarısının serbest bırakılması 
olayına ovulasyon denilmektedir. Ovulasyondan 
sonra döllenmenin meydana geldiği yer 
infindubulumdur. Yumurta infundibuluma geçtikten 
ve sarı üzerine ak tabakaları oluşmaya başladıktan 
sonra artık yumurtanın döllenmesi mümkün değildir. 
Yumurta akının büyük bir kısmı magnumda oluşur. 
Dört ayrı tabakadan oluşmaktadır [şalaz tabakası, iç 
sulu ak, koyu ak ve dış sulu ak]. Kabuk altı zarları 
isthmusta yumurtaya eklenir. Önce kabuk iç zarı ve 
daha sonra kabuk dış zarı oluşur. Yumurta 
yumurtlamadan önce iç ve dış kabuk altı zarları 
birbirine yapışıktır. Yumurta kabuğunun olustuğu yer 
uterustur. Yumurta kabuğunun kalsifikasyonu, 
yumurta uterusa girmeden önce başlar. Vaginanın 
yumurta oluşumunda herhangi bir fonksiyonu 
yoktur. Yumurta bu bölgede kütikül ile kaplanır 
[5].Yumurtanın yumurta kanalında ilerlemesine 
yardımcı olan diğer bir unsur ise yumurta kanalından 
salgılanan mukus salgısıdır. Bu salgı, birçok boşluklu 
organının lümenine salgılanmaktadır ve musin 
glikoproteinden oluşan viskoz özellikte bir salgıdır. 
Musinin dehidrasyonu ile oluşan kaygan sıvıya 

mukus denir. Mukus salgısı, birçok boşluklu 
organının lumenine salgılanmaktadır [6]. Mukus dış 
çevre ile ilgili olan bütün sistemleri astarlayan 
kolumnar epiteldeki özelleşmiş goblet hücrelerinden 
sentezlenen, yapışkan bir salgı maddesidir [7, 8].  

 
Bu çalışmada yumurtlama dönemi öncesi [bir ve iki 
aylık civcivler ile üç ve dört aylık piliçler] Tavuk 
[Gallus gallus domesticus] oviduktunun infindibulum, 
magnum, isthmus, uterus bölümlerindeki mukoza 
yapısının histokimyasal olarak belirlenmesi 
amaçlandı. 

 
2.  Materyal ve Metot 
 
Süleyman Demirel Üniversitesi Ziraat Fakültesi Çiftçi 
Eğitim ve Tarımsal Uygulama kümesinden temin 
edilen sağlıklı, altışar adet yumurtlama dönemi 
öncesi [bir ve iki aylık civcivler ile üç ve dört aylık 
piliçler] tavuğa ait dişi genital sistem bölümleri 
[infindibulum, magnum, isthmus, uterus] materyal 
olarak kullanıldı. Çalışma Süleyman Demirel 
Üniversitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu 
[HADYEK] onayı [Karar Tarihi: 05.11.2015/ Karar 
No: 5] kapsamında gerçekleştirildi. Ketamin/Ksilazim 
anestezisi [80/12 mg/kg] altındaki hayvanların karın 
bölgeleri açıldıktan sonra ilgili bölgelerden alınan 
dokular Bouin solüsyonunda 18-24 saat süreyle 
tespit edildi. Daha sonra alkol serisinden [%50, %70, 
%80, %90, %100[I], %100[II], %100[III] alkol] 
geçirilerek dehidre edilen örnekler, ksilolde 
şeffaflaştırılarak parafine gömüldü ve bloklandı. 
Parafin bloklardan 6-7 μm kalınlığında alınan 
kesitlere Çizelge 1’de belirtilen histokimyasal boyama 
yöntemleri uygulandı. Elde edilen kesitler Olympus 
CX 41 modeli ışık mikroskopunda incelendi. 

 
Çizelge 1. Uygulanan yöntemler ve mukosubstans özellikleri 

Histokimyasal Yöntemler Mukosubstans 

AB pH 2.5 Lev ve Spicer [1964] [9] Asidik mukosubstansın belirlenmesi 

AB pH 1.0 Lev ve Spicer [1964] [9] O-sülfat esterli glikoproteinlerin belirlenmesi 

AB pH 0.5 Lev ve Spicer [1964] [9] Güçlü sülfatlı glikoproteinlerin belirlenmesi 

AF [Gomori, 1952] [10] Sülfatlı ve asidik karboksilli asidik mukosubstansın 
belirlenmesi 

PAS [McManus, 1948] [11] Nötr mukosubstantın belirlenmesi  

KOH/PAS [Culling vd., 1976] [12] Sialik asitli glikoproteinlerin belirlenmesi 

PAS/AB ph 2.5 [Mowry, 1956] [13] Nötr ve asidik mukosubstansın belirlenmesi 

LID [Spicer, Horn ve Leppi, 1976] [14] Karboksil gruplu ve O-Sülfat esterli glikoprpteinlerin 
belirlenmesi 

HID [Yashpal vd., 2014] [15] O-Sülfat esterli glikoproteinlerin belirlenmesi 

AM/KOH/AB ph 2.5/PAS [Yaspal vd., 2014] [15] Oksitlenebilir komşu diollerin ve glikojenli karboksilli 
glikoproteinlerin belirlenmesi  

AM/KOH/AB ph 1/PAS [Yashpal vd., 2014] [15] Oksitlenebilir komşu diollerin ve glikojenli O-Sülfat esterli 
glikoproteinlerin belirlenmesi 

HID/PAS [Yashpal vd., 2014] [15] Karboksil gruplu ve O-Sülfat esterli glikoproteinlerin 
belirlenmesi 

HID/AB pH 2.5/PAS [Yashpal vd., 2014] [15] Oksitlenebilir komşu diollerin ve glikojen ile karboksil 
gruplu ve O-Sülfat esterli glikoproteinlerin belirlenmesi 
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3. Bulgular  
 

Elde edilen histokimyasal bulgular Çizelge 2’de 
özetlendi. 
 

Alcian Blue pH 0,5 [AB pH 0,5] 
 

AB/ 0,5 çalışılan dönemlerde ve tüm bölgelerde bu 
reaksiyon gözlenmedi.  
 

Alcian Blue pH 1.0 [AB pH 1.0] 
 

Bu uygulama sonucunda 1 aylık civciv ve 4 aylık 
piliçlerde infundibulum örtü epiteli yüzey ve 
hücrelerinde orta yoğunlukta reaksiyon belirlendi. 
Magnum örtü epiteli yüzeyinde 2 aylık civcivlerde ve 
3 aylık piliçlerde zayıf ve çok az sayıda hücrede yine 
zayıf AB pH 1.0 ozitivitesi gösteren hücreler saptandı. 
İsthmus bölgesi örtü epiteli yüzeyinde 1 aylık 
civcivlerde  zayıf,  2 aylık civcivlerde örtü epiteli 
yüzeyi ve hücrelerinde de zayıf reaksiyon gözlenirken 
4 aylık piliçlerde ise örtü epiteli yüzeyinde orta 
yoğunlukta sülfat esterli glikoproteinin varlığı 
belirlendi. Belirtilen dönemlerde az sayıda örtü epitel 
hücrelerinde de benzer yoğunluk gözlendi. Çok 
sayıda uterus örtü epiteli hücresinde ve epitel 
yüzeyinde 1 aylık civcivlerde güçlü, 4 aylık piliçlerde 
ise orta yoğunlukta AB pH 1.0 [+] reaksiyon gözlendi. 
 
Alcian Blue pH 2,5 [AB pH 2,5] 
 

Bu yöntemin uygulanması sonucunda üç aylık piliçin 
infundibulumunda reaksiyona rastlanmazken, bir 
aylık  [Şekil 1.A] ve iki aylık [Şekil 1.B]  civcivlerin 
infundibulum örtü epiteli yüzeyinde güçlü, dört aylık 
piliçlerde infundibulum örtü epitelinin yüzeyi ve 
hücrelerinde orta yogunlukta reaksiyon gözlendi. 
Magnum bölgesinde bir aylık civcivlerde ve üç aylık 
piliçlerde reaksiyon olmadığı ancak iki aylık 
civcivlerde [Şekil 1.C] magnum örtü epiteli yüzeyinde 
güçlü ve dört aylık piliçlerde magnum örtü epitelinde 
ve az sayıdaki hücrelerde zayıf AB pH 2,5[+] 
reaksiyon saptandı. İsthmus bölgesinde dört aylık 
piliçlerde hücrelerin apikal yüzeyinde orta 
yoğunlukta AB pH 2,5 reaksiyonu saptanırken, üç 
aylık piliçlerde isthmus bölgesinde reaksiyon 
olmadığı, bir aylık ve iki aylık [Şekil 1.D] civcivlerde 
ise örtü epitelinde güçlü reaksiyon saptandı. Öte 
yandan iki aylık civcivler ile üç aylık ve dört aylık 
piliçlerde uterus örtü epiteli yüzeyinde orta 
yoğunlukta reaksiyon saptandı. Bir aylık civcivde 
[Şekil 1.E] uterus örtü epitelinde ve hücre yüzeyinde 
güçlü reaksiyon gözlendi. 
 

Aldehyd Fuchsin [AF] 
 

Uygulamada bütün dönem ve bölgelerde reaksiyona 
rastlanmadı. 
 

Periyodic Acid Shiff’s Reagent  [PAS] 
 

Uygulama sonucu bir ve iki aylık civcivlerin ve üç 
aylık piliçlerin infundibulum bölgesin örtü epitelinde  

 
 

  

 

 

Şekil 1. A. Bir aylık civciv. İnfundibulum örtü epitel 
yüzeyinde güçlü reaksiyon [oklar]. AB pH 2,5. Bar: 100 µm. 
B. İki aylık civciv. İnfundibulum örtü epiteli yüzeyinde 
güçlü reaksiyon [oklar]. AB pH 2,5. Bar: 80 µm. C. İki aylık 
civciv. Magnum örtü epiteli yüzeyinde güçlü reaksiyon 
[oklar]. AB pH 2,5. Bar: 100 µm. D. İki aylık civciv. İsthmus 
bölgesi örtü epiteli yüzeyinde güçlü reaksiyon [oklar]. AB 
pH 2,5.   Bar: 100 µm. E.  Bir aylık civciv. Uterus örtü epiteli 
yüzeyi [ince ok] ve hücrelerde [kalın ok], güçlü reaksiyon. 
AB pH 2,5. Bar: 100 µm.  

 
reaksiyona rastlanmazken, dört aylık piliçlerin 
infundibulum bölgesi örtü epiteli yüzeyi ve 
hücrelerinde güçlü reaksiyon olduğu saptandı [Şekil 
2.A]. Magnum bölgesinde bir ve iki aylık civcivlerde 
ve üç aylık piliçlerde lamina epitelyalis ve bezlerde 
reaksiyon gözlenmedi. Dört aylık piliçlerin magnum 
örtü epiteli hücrelerinde ise güçlü reaksiyon gözlendi 
[Şekil 2.B]. İsthmus bölgesinde bu reaksiyona bir 
aylık civcivlerde örtü epiteli yüzeyinde ve hücrelerde 
zayıf biçimde raslanırken, iki aylık civcivlerde ve üç 
aylık piliçlerde reaksiyona rastlanmadı. İsthmus 
bölgesinin örtü epiteli yüzeyinde ve hücrelerde ise 
dört aylık piliçlerde [Şekil 2.C]  güçlü reaksiyon 
saptandı. Uterus bölgesinde bir aylık civcivlerde örtü 
epiteli yüzeyinde ve hücrelerde orta yoğunlukta ve üç 
aylık piliçlerde ise örtü epiteli yüzeyinde orta 
yoğunlukta PAS reaksiyonu saptandı. İki aylık 
civcivde ve dört aylık piliçte ise PAS reaksiyonuna 
rastlanmadı. 
 
KOH/PAS; 
 
İnfundibulum bölgesinde iki aylık civcivlerde ve üç 
aylık piliçlerde lamina epitelyaliste reaksiyon 
olmadığı, bir aylık civcivlerde hücre yüzeyinde orta 
yoğunlukta, dört aylık piliçte [Şekil 3. A] ise 
infundibulum örtü epiteli hücrelerinde güçlü 
reaksiyona rastlandı. Magnumda bir ve iki aylık 
civcivler ile dört aylık piliçlerde örtü epiteli ve 
bezlerde reaksiyona raslanmadı ancak üç aylık 
piliçlerde magnum örtü epitelinde zayıf reaksiyon 
gözlendi. İsthmus bölgesinde bir ve iki aylık 
civcivlerin örtü epiteli ve lamina propriya bezlerinde  

  E 

A B 

C    

A B 

D C 

E 
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Şekil 2. A. Dört aylık piliç. İnfundibulum örtü epitel 
yüzeyinde güçlü reaksiyon [oklar]. PAS. Bar:100µm.  B. 
Dört aylık piliç. Magnum örtü epiteli yüzeyinde güçlü 
reaksiyon [oklar]. PAS. Bar:100µm.  C. Dört aylık piliç. 
İsthmus örtü epiteli yüzeyinde güçlü reaksiyon [oklar]. PAS. 
Bar:100µ 

 

 

 
Şekil 3. A. Dört aylık piliç. İnfundibulum örtü epiteli 
yüzeyinde güçlü reaksiyon  [ok]. KOH/PAS. Bar:100µm. B. 
Dört aylık piliç. İsthmus örtü epiteli yüzeyinde [ince ok] ve 
hücrelerde [kalın ok]  güçlü reaksiyon. KOH/PAS. 
Bar:100µm. C. Üç aylık piliç. Uterus örtü epiteli yüzeyinde 
güçlü reaksiyon [ok]. KOH/PAS. Bar:100µm. 
 

Periodic Acid Shiff/Alcian Blue pH 2,5 [PAS/AB 
pH 2,5] 
 
Bu boyama sonucunda bir aylık civcivde 
infundibulum örtü epiteli hücrelerinde güçlü AB 
reaksiyonu [Şekil 4. A] olduğu, iki aylık civcivin 
infundibulum örtü epitelinde PAS/ AB [+] hücreye 
rastlanmazken  güçlü AB/pH 2,5  reaksiyon gösteren 
hücreler [Şekil 4. B] saptandı. Üç aylık piliçte 
infundibulum örtü epitelinde nötr ve asidik 
mukosubstansı birlikte içeren hücrelere rastlanmadı. 
İnfundibulum örtü epitelinde dört aylık piliçte 
PAS/AB ph 2,5 kombine boyamada nötr ve asidik 
mukosubstansın bulunduğu, ancak bazı hücrelerin ise 
PAS [+] baskın reaksiyon gösterdiği belirlendi. 
Magnum bölgesinin örtü epiteli hücrelerinde bir aylık 
civcivlerde ve üç aylık piliçlerde nötral ve asidik 

mukosubstansı birlikte içeren hücreye rastlanmazken 
iki aylık civcivde AB pH 2,5 baskın reaksiyon 
gösteren hücreler gözlendi. Magnum bölgesinin dört 
aylık piliçlerin örtü epitelinin bazı hücrelerinde PAS 
[+] mukosubstansın baskın olduğu az sayıda hücrenin 
ise nötral ve asidik mukosubstans içerdiği belirlendi 
[Şekil 4. C].  İsthmus bölgesinin örtü epiteli yüzeyinde 
bir aylık civcivde zayıf nötr ve asidik mukosubstansı 
birlikte içerdiği belirlendi. İsthmus örtü epitelinde iki 
aylık civcivlerde epitel yüzeyinde baskın AB ph 2,5 
mukosubstans varlığı [Şekil 4.D] gözlendi. Üç aylık 
piliçlerde nötral ve asidik mukosubstans içeren 
hücreye rastlanmadı. 4 aylık piliç örtü epiteli yüzeyi 
ve hücrelerinde güçlü nötr ve asidik mukosubstans 
bulunduğu, bazı hücrelerde ise PAS [+] baskınlığı 
belirlendi. Uterus örtü epitel yüzeyinde üç aylık 
piliçlerde nötral ve asidik mukosubstansın olduğu 
bazı hücrelerde nötral mukosubstansın daha baskın 
olduğu gözlendi [Şekil 4. F]. İki aylık civcivde nötral 
ve asidik mukosubstansı birlikte içeren hücrelere 
rastlanmadı. Örtü epiteli yüzeyinde ve hücrelerde AB 
[+] reaksiyon gözlendi [Şekil 4. E.]. 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

Şekil 4. A. Bir aylık civciv. İnfundibulum örtü epiteli, 
AB/pH 2,5 baskın hücreler [ok],  PAS/AB, Bar: 80 µm. B. İki 
aylık civciv. İnfundibulum örtü epiteli, AB/pH 2,5 baskın 
hücreler [oklar],  PAS/AB, Bar: 80 µm. C. Dört aylık piliç. 
Magnum bölgesi örtü epitelinin bazı hücrelerinde PAS[+] 
mukosubstans [ince ok]. Nötral ve asidik mukosubstansı 
birlikte içeren hücreler [kalın ok] PAS/AB pH 2,5. Bar: 100 
µm. D. İki aylık civciv. İsthmus örtü epitelinde yüzeyinde 
baskın AB pH 2,5 reaksiyonu [oklar]. PAS/AB. Bar: 100 µm. 
E. İki aylık civciv. Uterus örtü epiteli yüzeyinde  ve 
hücrelerde AB pH 2,5 reaksiyon [ok]. PAS/AB.  Bar: 100 µm. 
F. Üç aylık piliç. Uterus örtü epiteli yüzeyinde ve hücrelerde 
nötral ve asidik mukosubstansın görünümü [ince ok] ve 
örtü epiteli yüzeyinde baskın nötral mukosubstans [kalın 
ok]. PAS/AB.  Bar:100 µm 
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PAS/ AB pH 2,5 kombine boyama ile bir aylık civcivin 
uterus örtü epiteli yüzey ve hücrelerinin güçlü asidik 
ve nötr mukosubstans içerdiği belirlendi. Dört aylık 
piliçte uterusta çoğu hücrelerde AB pH 2,5 [+] 
reaksiyon gözlendi. 
 
Aldehyd Fuchsin/ Alcian Blue pH 2,5 [AF/AB pH 
2,5] 
 
Bu yöntemle bir ve iki aylık civcivlerde ve dört aylık 
piliç infundibulumunun sülfatlı ve karboksilli asidik 
mukosubstansına çoğu hücrede rastlanmadı ancak 
bir ve iki aylık civcivlerde ve dört aylık piliçlerde 
baskın AB pH 2,5 reaksiyonuna rastlandı. Üç aylık 
piliç infundibulumu örtü epitelinde reaksiyona 
rastlanmadı. Magnumun iki aylık civciv ve dört aylık 
piliçte az sayıda  örtü epiteli hücrelerinde AB pH 2,5 
[+] özelliğin baskın olduğu gözlenirken, bir aylık 
civciv ve üç aylık piliç magnumunda reaksiyon 
gözlenmedi. İsthmusta bir ve iki aylık civcivlerde ve 
dört aylık piliçlerde AF/AB pH 2,5 kombine 
reaksiyonun olmadığı ancak bir ve iki aylık 
civcivlerde ve dört aylık piliçlerde isthmus örtü 
epiteli ve hücre yüzeyinin baskın AB pH 2,5 karakter 
gösterdiği belirlendi ve üç aylık piliçlerin örtü 
epitelinde reaksiyon gözlenmedi. AF/AB pH 2,5 
uygulamasında bir ve iki aylık civcivlerin, üç ve dört 
aylık piliçlerin uterus örtü epitelinde AB pH 2,5 
baskın reaksiyon gösteren hücrelerin bulunduğu ve 
tüm aylardaki piliçlerde baskın AB pH 2,5 içeren 
hücreler bulunduğu belirlendi.    
 
Active Methylation/ KOH/ Alcian Blue pH 2,5/ 
Periodic acid Shiff [AM/KOH/AB pH 2,5/PAS] 
 

İnfundibulum örtü epitelinde bir aylık civcivde baskın 
nötral ve asidik mukosubstans içeren hücreler 
saptandı. Ancak bazı hücrelerde de AB pH 2,5 [+] 
reaksiyonun daha baskın [Şekil 5. A] olduğu ve iki 
aylık civcivin infundibulum örtü epiteli yüzeyinde AB 
pH 2,5 baskın  olduğu belirlendi. Nötr ve asidik 
mukosubstansı birlikte içeren hücreler olduğu gibi 
dört aylık piliçlerin infundibulum örtü epiteli 
hücrelerinde PAS [+] baskın özellik gösteren 
hücrelere  de rastlandı.  
 
Magnum örtü epitelinin yüzeyinde iki aylık [Şekil 5. 
B] civcivlerde baskın AB pH 2,5 reaksiyonu gözlendi. 
Kombine boyamada dört aylık piliçlerin magnum örtü 
epiteli yüzeyinde ve hücrelerde nötral 
mukosubsansın baskın olduğu görüldü. Bir aylık 
civcivlerde ve üç aylık piliçlerde ise reaksiyona 
rastlanmadı. 
 
İsthmus örtü epitelindeki hücrelerde bir aylık ve iki 
aylık civcivlerde asidik mukosubstansın baskın 
olduğu gözlendi. Nötral ve asidik mukosubstansı 
birlikte içeren hücrelere dört aylık piliçlerin örtü 
epitelinde rastlandı ancak bazı hücrelerde nötral 
mukosubstansın baskın [Şekil 5. C] olduğu saptandı. 
Üç aylık piliçte ise reaksiyona rastlanmadı. Bir aylık 

civciv uterus bölgesinde nötral ve asidik 
mukosubstan içeren hücrelere [Şekil 5.D] 
rastlanırken iki aylık civcivler ile üç ve dört aylık 
[Şekil 5. E]  piliçte örtü epiteli yüzeyinde baskın AB 
pH 2,5 reaksiyonu olduğu gözlendi. 
 

  

  

 

 

Şekil 5. A. Bir aylık civciv. İnfundibulum, örtü 
epiteli yüzeyinde [ince ok] ve hücrelerde [kalın ok] 
nötral ve asidik mukosubstans. AM/KOH/AB pH 
2,5/PAS.  Bar: 100 µm. B. İki aylık civciv. Magnum 
örtü epiteli yüzeyinde baskın AB pH 2,5 reaksiyonu 
[oklar]. AM/KOH/AB pH 2,5.  Bar: 100 µm. C. Bir 
aylık civciv. İsthmus örtü epiteli asidik 
mukosunstans [ok]. AM/KOH/AB pH 2,5/PAS.  Bar: 
100 µm. D. Bir aylık civciv. Uterus örtü epitelinde 
nötral ve asidik mukosubstansı birlikte içeren 
hücreler [ok]. AM/KOH/AB pH 2,5/PAS.  Bar: 100 
µm. E. Dört aylık piliç. Uterus örtü epitelinde baskın 
AB pH 2,5 [+] özellik. 
 

Active Methylation/ KOH/ Alcian Blue pH 1.0/ 
Periodic Acid Shiff [AM/KOH/AB pH 1.0/PAS]  
 

İnfundibulum örtü epitelinde bir aylık civcivlerde AB 
pH 1,0 [+] reaksiyonunun baskın olduğu gözlendi 
[Şekil 6. A].  İki aylık civcivin infundibulum örtü 
epitelinde reaksiyona rastlanmazken, üç aylık [Şekil 
6. B ] ve dört aylık [Şekil 6. C] pilicin örtü epitelinde 
asidik ve nötr mukosubstansın birlikte içeren 
hücreler bulunurken üç aylık piliçte AB pH 1.0 baskın 
olduğu gözlendi ve dört aylık piliçte PAS içeren 
hücrelere rastlandı. Magnum örtü epitelinde AB pH 
1.0 ile iki aylık civcivlerde [Şekil 6. D] ve üç aylık 
[Şekil 6. E] piliçlerde magnum örtü epiteli yüzeyinde 
zayıf reaksiyon gösterdiği belirlendi. İsthmus örtü 
epitelinin yapılan kombine boyamada bir aylık [Şekil 
6. F], iki aylık civcivlerin örtü epiteli yüzeyinde [Şekil. 
6. G] ve dört aylık piliçlerin [Şekil 6. H] örtü epiteli 
yüzeyi ve hücrelerinde baskın AB pH 1.0 [+] 
reaksiyonuna rastlanırken, üç aylık piliçte reaksiyona 
rastlanmadı. Uterus bölgesinde bir aylık civcivin örtü  
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Şekil 6. A. Bir aylık civciv. İnfundibulum örtü epitelinde 
asidik mukosubstans içeren hücreler [oklar] AM/KOH/AB 
pH:1.0/PAS. Bar:100µm.  B. Dört aylık piliç. İnfundibulum 
örtü epitelinde nötr ve asidik mukosubstansı birlikte içeren 
hücreler [ok] AM/KOH/AB pH:1.0/PAS. Bar:100µm. C. Bir 
aylık civciv. İsthmus örtü epitel yüzeyinde AM/KOH/AB 
pH:1.0/PAS. Bar:100µm.  D. Dört aylık piliç. İsthmus örtü 
epitel yüzeyinde [ok] AM/KOH/AB pH:1.0/PAS. Bar:100µm.  
E. Bir aylık civciv. Uterus örtü epiteli yüzeyinde baskın PAS 
reaksiyonu [ok] AM/KOH/AB pH:1.0/PAS. Bar:100µm  F. 
Dört aylık piliç. Uterus örtü epiteli yüzeyinde [ok] 
AM/KOH/AB pH:1.0/PAS Bar:100µm.  

 
epitelinde baskın PAS reaksiyonu [Şekil 6. I] gözlendi. 
İki aylık civcivin uterus örtü epitelinde reaksiyona 
rastlanmazken, üç aylık pilicin uterus örtü epitelinde 
nötral ve asidik mukosubstans içeren hücreler olduğu 
ancak bazı hücrelerde ise PAS [+] mukosubstansın 
daha baskın olduğu [Şekil 6. J] belirlendi. Dört aylık 
pilicin uterus örtü epitelinde ise kombine boyamada 
AB pH 1.0 [+] mukosubstansın baskın olduğu [Şekil 6. 
K] belirlendi. 

 
Low İron Diamine [LID] 
 
Uygulamada bir ve iki aylık civcivler ile üç ve dört 
aylık piliçlerin ovidukt bölgelerinde reaksiyona 
rastlanmadı. 

 
High İron Diamine [HID] 
 
İnfundibulum örtü epiteli yüzeyinde ve hücrelerde 
bir aylık [Şekil 7.A]  ve iki aylık [Şekil 7. B] civcivlerde 
zayıf reaksiyon saptandı. Diğer dönemlerde ise 
reaksiyona rastlanmadı. Magnum ve isthmus bölgesi 
örtü epiteli ve hücrelerde reaksiyona rastlanmazken, 
uterus bölgesi örtü epiteli hücrelerinde bir aylık 
civcivlerde [Şekil 7. C]  ve üç aylık [Şekil 7. D] 
piliçlerde orta yoğunlukta reaksiyon olduğu tespit 
edildi. 

  

 

 
Şekil 7. A. Bir aylık civciv. İnfundibulum örtü epiteli 
yüzeyi [ince ok] ve hücrelerde [kalın ok] HID 
reaksiyonu. HID. Bar: 100 µm. B. İki aylık civciv. 
İnfundibulum örtü epiteli yüzeyi [ince ok] ve 
hücrelerde [kalın ok] HID reaksiyonu. HID. Bar: 100 
µm. C. Bir aylık civciv. Uterus örtü epiteli hücrelerinde 
orta yoğunlukta HID reaksiyonu [ok]. HID. Bar: 100 
µm. D. Üç aylık piliç. Uterus örtü epiteli yüzeyinde 
orta yoğunlukta HID reaksiyonu [ok]. HID. Bar: 100 
µm. 
 

High İron Diamine/ Periodic Acid Shiff [HID/PAS] 
 

Uygulama sonucu bir aylık [Şekil 8. A ]ve iki aylık [ 
Şekil 8. B] civcivlerin infundibulum bölgesinin örtü 
epiteli hücrelerinde orta yoğunlukta HID 
reaksiyonuna rastlanırken, üç aylık piliçlerde bu 
reaksiyon gözlenmedi. Dört aylık piliçlerin 
infundibulum bölgesi örtü epiteli yüzeyi ve 
hücrelerinde HID reaksiyona rastlanmadı ancak 
nötral mukosubstans içeren hücreler tespit edildi. 
Magnumda bir ve iki aylık civcivlerde ve üç aylık 
piliçlerde reaksiyon gözlenmedi. Dört aylık piliçin 
magnum örtü epiteli hücrelerinde ise güçlü PAS 
reaksiyonu saptandı. İsthmus bölgesinde HID 
reaksiyonu olmadığı ancak bir aylık civcivlerde 
kinosilyumların yüzeyinde ve hücrelerde PAS 
reaksiyonunun zayıf biçimde olduğu tespit edildi. 
İsthmus bölgesinin örtü epiteli yüzeyinde ve 
hücrelerde ise dört aylık piliçlerde nötral 
mukosubstansın baskın olduğu gözlendi. Uterus 
bölgesinde bir aylık civcivlerde [Şekil 8. C] ve üç aylık 
[Şekil 8. D] piliçlerde örtü epitelinde orta yoğunlukta 
nötral ve O- sülfat esterli glikoproteinleri birlikte 
içeren hücreler olduğu ancak PAS [+] 
mukosubstansın daha baskın olduğu, iki aylık civciv 
ve dört aylık piliçte ise reaksiyona rastlanmadı. 
 

High İron Diamine/Periodic Acid S/hiff /Alcian 
Blue pH 2,5 [HID/PAS/AB ph 2,5] 
 

İnfundibulum örtü epiteli yüzeyinde ve hücrelerde 
bir aylık [Şekil 9. A ] ve iki aylık [Şekil 9.B] civcivlerde 
HID/AB pH 2,5 reaksiyonu gözlenirken üç aylık 
piliçte reaksiyona rastlanmadı. Dört aylık piliçlerde 
nötral ve asidik mukosubstansı birlikte içeren 
hücreler olduğu belirlendi. Bir aylık civcivlerin [Şekil 
9.C] ve üç aylık [Şekil 9.D] piliçlerin uterus örtü epiteli 
hücrelerinde HID/PAS/AB pH 2,5 [+] reaksiyon 
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Bölge  

gösteren az sayıda hücrelerin yanı sıra çoğunlukla 
baskın AB pH 2,5 [+] hücrelerin bulunduğu gözlendi. 
İki aylık civcivlerde ve dört aylık piliçlerde sadece AB 
pH 2,5 [+] reaksiyonu saptandı. 
 

 
 

  
Şekil 8. A. Bir aylık civciv. İnfundibulum örtü epiteli 
hücrelerinde orta yoğunlukta HID reaksiyonu [oklar]. 
HID/PAS, Bar: 100 µm. B. İki aylık civciv İnfundibulum 
örtü epiteli hücrelerinde orta yoğunlukta HID 
reaksiyonu [oklar]. HID/PAS Bar: 100 µm. C. Bir aylık 
civciv Uterus örtü epiteli hücrelerinde HID/PAS [+] 
glikoproteinleri birlikte içeren hücreler [ince ok] ve 
baskın PAS[+] hücreler [kalın ok] HID/PAS Bar: 100 
µm. D. Üç aylık piliç. Uterus örtü epitelinde HID/PAS [+]  
glikoproteinleri birlikte içeren hücreler [ince ok] ve 
baskın PAS[+] hücreler [kalın ok] HID/PAS Bar: 100 
µm. 
 

  

   

Şekil 9. A. Bir aylık civciv. İnfundibulum örtü epiteli 

yüzeyinde [ince ok] ve hücrelerde [kalın ok] HID/AB pH 2,5 

reaksiyonu. HID/PAS/AB pH 2,5. Bar: 100 µm. B. İki aylık 

civciv. İnfundibulum örtü epiteli yüzeyinde [ince ok] ve 

hücrelerde [kalın ok] HID/AB pH 2,5 reaksiyonu. 

HID/PAS/AB pH 2,5. Bar: 100 µm. C. Bir aylık civciv. Uterus 

örtü epiteli hücrelerinde HID/PAS/AB pH 2,5 reaksiyonu 

[ok]. HID/PAS/AB pH 2,5.  Bar: 100 µm. D. Üç aylık piliç. 

Uterus örtü epiteli hücrelerinde HID/PAS/AB pH 2,5 

reaksiyonu [ok]. HID/PAS/AB pH 2,5.  Bar: 100 µm

Çizelge 2.  Bir ve iki aylık civciv ile üç ve dört aylık piliçlerde oviduct örtü epitellerinde mukosubstans dağılımı. 
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Reaksiyon, HID/PAS: Kombine, HID/AB[+]: HID/AB Baskın  
Reaksiyon, HID/PAS/AB: Kombine] 
INF: Infundibulum, MAG: Magnum, IST: Istmus, UTR: Uterus
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4. Tartışma ve Sonuçlar 
 
Bu konuda yapılan litaratür taramalarında Özen, [16] 
yumurtlama dönemi öncesi infundibulum örtü epiteli 
hücrelerinde boyamalarda AB pH 2,5 ile reaksiyon 
olmadığını, PAS/AB pH 2,5 [+] kombine boyama 
yöntemi ile yumurtlama dönemindeki piliçlerin 
infundibulum bölgesi örtü epitelinde sadece nötral 
mukosubstans içeren hücrelerin olduğunu 
belirtmiştir . Bu çalışmada ise AB pH 2,5 ile üç aylık 
piliç infundibulumunda reaksiyona rastlanmazken, 
bir ve iki aylık civcivlerde infundibulum örtü 
epitelinde güçlü reaksiyon gözlendi. Dört aylık piliç 
infundibulum örtü epitelinde ise orta yoğunlukta 
reaksiyon olduğu belirlendi. PAS/AB pH 2,5 
uygulaması sonucunda infundibulum örtü epiteli 
hücrelerinde bir aylık civcivde orta yoğunlukta AB pH 
2,5 reaksiyonu olduğu belirlenirken, iki aylık civcivin 
infundibulum örtü epitelinde nötr ve asidik 
mukosubstans içeren hücre bulunmadığı ancak 
hücrelerin çoğunlukla güçlü AB/pH 2,5 içerdikleri 
saptandı. Dört aylık pilicin ise infundibulum örtü 
epitelinde PAS/AB pH 2,5 kombine boyamasında hem 
nötr hemde asidik mukosubstans içeren hücrelerin 
bulunduğu, bazı hücrelerde ise nötr mukosubstansın 
baskın olduğu saptandı. 
 
Punjub beyaz bıldırcında [17] infundibulum örtü 
epitelinde güçlü PAS [+] reaksiyonu bulunduğu, 
Chara-chemballi ördekte [18] kıvrımların orta 
bölümünde ise reaksiyonun zayıf olduğu 
bildirilmiştir. Özen [16] ise yumurtlama döneminde 
olan tavukta infundibulum örtü epitelinde PAS [+] 
reaksiyon gözlendiğini, Anzaldua vd. [19] tavşanlarda 
gebeliğin ilk üç gününde infundibulum örtü 
epitelinde reaksiyon yoğunluğunu belirtmeksizin PAS 
[+] hücrelerin arttığını bildirmişlerdir. Bu çalışmada 
ise bir ve iki aylık civcivlerin ve üç aylık piliçlerin 
infundibulumlarında reaksiyona rastlanmazken, dört 
aylık piliçlerde infundibulum örtü epitelinde güçlü 
reaksiyon gözlendi. 
 
Mohammadpuor ve Kestmamdi [20] hindi ve 
güvercin, Evencioneto vd. [21] ördekte (Cairina 
moschata) yumurtlama öncesi dönemde magnum 
örtü epitelinin AB pH 2,5 uygulamasında zayıf 
reaksiyon verdiğini bildirmişlerdir. Bu çalışmada ise 
AB pH 2.5 ile bir aylık civcivlerde ve üç aylık 
piliçlerde reaksiyon olmadığı, iki aylık civcivlerde 
güçlü ve dört aylık piliçlerin magnum örtü epitelinde 
reaksiyonun zayıf olduğu saptandı. PAS ve AB pH 0.5 
uygulamaları neticesinde yumurtlama dönemi 
öncesindeki ördeklerin (Cairina moschata) magnum 
örtü epitelinde, yumurtlama dönemindekilere oranla 
daha az yoğunlukta pozitif reaksiyon gözlendiği 
bildirilmektedir [21].  Bu çalışmada tüm dönemlerde 
magnum bölgesinin örtü epitelinde AB pH 0,5 [+] 
hücrelere rastlanmazken, PAS uygulamasında ise dört 
aylık piliçlerde magnum örtü epitelinde güçlü 
reaksiyon içeren hücrelerin çoğunlukta olduğu, diğer 
aylarda ise reaksiyon olmadığı saptandı. 

Özen vd. [4],  yumurta tavuğunda PAS/AB pH 2.5 
kombine boyaması ile magnum epitelindeki bazı 
hücrelerde sadece asidik mukosubstans saptandığını 
bildirmişlerdir. Bu çalışmada ise magnum bölgesinin 
örtü epiteli hücrelerinde bir aylık civcivlerde ve üç 
aylık piliçlerde nötral ve asidik mukosubstansı 
birlikte içeren hücrelere rastlanmazken, iki aylık 
civcivde AB pH 2,5 baskın reaksiyon gösteren 
hücreler belirlendi. Dört aylık piliçlerin magnum 
bölgesinde örtü epitelinin bazı hücrelerinde PAS [+] 
mukosubstansın baskın olduğu saptandı. 
 
Punjub beyaz bıldırcında  [17] isthmus epitelinde 
PAS/AB pH 2,5 uygulamasında bazı hücrelerin güçlü 
AB pH 2,5 reaksiyon verdiği bildirilmiştir. Bu 
çalışmada bir aylık civcivlerin isthmus örtü 
epitelindeki bazı hücrelerin zayıf olmakla birlikte 
hem AB hem de PAS reaksiyonu gösterdiği belirlendi. 
İki aylık civcivlerde isthmus örtü epitelinde AB pH 2,5 
[+]  reaksiyonu gösteren hücrelere rastlandı. Dört 
aylık piliçlerde örtü epitelinin yoğun miktarda nötr 
ve asidik mukosubstansı birlikte içeren hücrelere 
sahip olduğu, bazı hücrelerde ise PAS [+] reaksiyonun 
daha baskın olduğu belirlendi. 
 
Yumurtlama dönemindeki deve kuşu (Struthio 
camelus) [22] isthmus örtü epiteli hücrelerinde AB 
pH 2.5 [+] reaksiyona rastlanmadığı belirtilmiştir. Bu 
çalışmada ise dört aylık piliçlerde isthmus lamina 
epitelyalis hücrelerinin apikal yüzeyinde orta 
yoğunlukta ve bir ve iki aylık civcivlerde isthmus örtü 
epitelinde güçlü AB pH 2,5 reaksiyonu saptanırken; 
üç aylık piliçlerde bu bölgede reaksiyona rastlanmadı. 
Deka vd. [18] Pati ve Chara-Chemballi tür ördeklerde, 
Artan ve Dağlıoğlu [23] yumurta tavuğu (Gallus gallus 
domesticus) isthmus örtü epitelinde güçlü PAS 
reaksiyonu olduğunu bildirmişlerdir. Artan ve 
Dağlıoğlu [23] ise yumurtlama dönemi öncesi 
tavuklarda PAS reaksiyonuna rastlanmadığını 
belirtmişlerdir. Bu çalışmada ise bir aylık civcivlerde 
isthmus örtü epitelindeki kinosilyumların yüzeyinde 
zayıf PAS [+] reaksiyona raslanırken, iki aylık 
civcivlerde ve üç aylık piliçlerde reaksiyon 
gözlenmedi. Dört aylık piliçlerde ise isthmus 
bölgesinin örtü epitelindeki hücrelerin çoğunluğunun 
çok güçlü PAS [+] reaksiyona sahip olduğu gözlendi. 
 
PAS uygulaması sonucunda yumurtlama dönemi ve 
yumurtlama dönem öncesi  deve kuşunda (Struthio 
camelus) [22] uterus mukozasında reaksiyona 
rastlanmadığı, erişkin yumurta tavuğu [24]  uterus 
örtü epiteli hücrelerinin PAS ile güçlü boyandığı 
bildirilmiştir. Aynı zamanda Deve kuşu (Struthio 
camelus) [22] uterus örtü epitelinde AB pH 2,5 ile 
reaksiyon gözlenmediği ve yumurta tavuğu (Gallus 
gallus domesticus) [24] örtü epitelinde ise AB pH 1.0 
ve 2,5 ile  zayıf reaksiyon gerçekleştiği belirtilmiştir. 
Bu çalışmada ise Davidson [24]’un bulgularıyla 
benzer şekilde bir aylık civcivlerin ve üç aylık 
tavukların uterus örtü epitelinde PAS[+] reaksiyon 
bulunduğu ancak reaksiyon kuvvetinin orta 
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yoğunlukta olduğu belirlendi. Ayrıca bu çalışmada iki 
aylık civcivlerin ve dört aylık piliçlerin uterus örtü 
epitelinde Sharaf vd. [22]’nin bulgularını destekleyen 
bulgular elde edilirken, AB pH 2,5 ile iki aylık 
civcivlerin, üç ve dört aylık piliçlerin uterus örtü 
epiteli orta yoğunlukta reaksiyon saptandı. Bir aylık 
civcivde güçlü reaksiyon gözlenirken AB pH 1.0 ile 
uterus örtü epitelinde çoğu hücrede bir aylık civcivde 
güçlü ve dört aylık piliçlerde orta yoğunlukta AB pH 
1.0 [+] reaksiyon gözlendi. 
 

Sonuç olarak elde edilen bulgular bir ve iki aylık 
civcivler ile üç ve dört aylık piliçlerin ovidukt 
mukozasının yumurtlama öncesi ve yumurtlama 
dönemindeki diğer kanatlılarla olan benzer ve farklı 
yönlerini ortaya koymuştur. Yumurtlama dönemi 
öncesindeki tavukların yumurta kanalı yapısında 
bulunan çeşitli glikokonjugatların karakterizasyonu 
ve farklı tip mukosubstanslar içerdiği belirlendi. 
Bütün bu bulgular sonucunda ovidukt histokimyasal 
yapısının diğer kuş türleri ile benzerlik ve farklılıklar 
gösterdiği, ortaya çıkan bu farklılıkların ise tür, yaş, 
beslenme ve yaşam koşulları gibi faktörlerden 
kaynaklanabileceği sonucuna varıldı. Tavuklarda 
genital sistemin özellikle oviduktun gelişiminin 
sağlıklı bir şekilde gerçekleşmesi verimliliğinin 
devamı için önemli özellik taşıdığı düşünülmektedir.  
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