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Son yillarda birgok iilkede dogal bitki tiirlerinin bitkisel peyzaj tasariminda kullanimina
yonelik egilim artmaktadir. Ancak fidan evresi ve siirdiiriilebilir alan performans: agisindan
bitkisel materyalin bitki besin elementleri ile iligkisinin arastirilmasima ihtiya¢ bulunmaktadir.
Bu ¢aligma, bir vejetasyon donemi iginde tohumla ¢ogaltilarak yetistirilen Celtis australis L.
fidanlarmim yaprak besin elementi igeriklerine yetistirme ortami ve genotipin etkisini
belirlemek amaciyla yapilmigtir. Caligmada; torftkum (2:1 hacimsel), torf+perlit (2:1
hacimsel), tinl1 toprak+giftlik giibresi+kum (2:1:1 hacimsel) ve mantar kompost atigi+kum
(2:1 hacimsel) kansimlart yetistirme ortamui olarak kullanilmis, 5 genotip bu ortamlarda
yetistirilmis ve ekim aymnda siirgiinlerin {ist orta boliimiindeki olgun yapraklardan alinan
orneklerin makro ve mikro besin elementi igerikleri analiz edilmistir. Sonuglar yaprak besin
elementi igeriklerinin biiyiik bir boliimiiniin yetigtirme ortami ve genotipe gore istatistiksel
anlamda onemli farkliliklar gosterdigini ortaya koymustur. Makro besin elementlerinden
yaprak azot igeriklerinin % 1.57 ile % 2.20, fosfor igeriklerinin % 0.08 ile % 0.24, potasyum
iceriklerinin % 0.29 ile % 0.52, kalsiyum igeriklerinin % 3.77 ile % 5.09, magnezyum
iceriklerinin % 0.31 ile % 0.74; mikro besin elementlerinden yaprak demir igeriklerinin
97.76 ppm ile 171.53 ppm, mangan igeriklerinin 23.23 ppm ile 99.56 ppm, ¢inko iceriklerinin
3.16 ppm ile 8.86 ppm ve bakir igeriklerinin 2.03 ppm ile 7.43 ppm arasinda oldugu
goriilmiistir. Belirtilen araliklarin higbirinde fidanlarda makro ve mikro besin elementleri
gorsel noksanlik/fazlalik (toksik) belirtisi gézlenmemistir. Bu nedenle degerlerin C. australis
tirlintin  yaprak besin elementi igeriklerinin yeterlilik smirlar1 hakkinda da o6n bilgi
olusturabilecegi degerlendirilmistir.
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In recent years, the interest on the use of native plant species for planting design has increased
in many countries. However, it is needed to investigate relations between plant material and
nutrient elements with respect to seedling stage or sustainable green space performance. This
study was carried out to determine the effects of genotype and growing media on the leaf
nutrient contents of Celtis australis L. seedlings propagated from seeds and growth during one
vegetation period. Loamy soil+well fermented manure+sand (2:1:1 by volume), peat+perlite
(2:1 by volume), peat+sand (2:1 by volume) and spent mushroom compost+sand (2:1 by
volume) were used as growing medium. Five genotypes were grown in these growing media
and macro and micro nutrients contents of mature leaves taken from upper part of branches in
October were analyzed. The results indicated most of the leaf nutrient contents showed
significant differences according to the growing media and the genotype. Macronutrient
content values of leaves were between 1.57% and 2.20% for nitrogen, between 0.08% and
0.24% for phosphorus, between 0.29% to 0.52% for potassium, between 3.77% to 5.09% for
calcium and between 0.31% to 0.74% for magnesium. Micronutrient content values of leaves
were changed between 97.76 ppm and 171.53 ppm for iron, between 23.23 ppm and 99.56
ppm for manganese, between 3.16 ppm and 8.86 ppm for zinc and 2.03 ppm and 7.43 ppm for
copper. Visual deficiency/excess (toxic) symptoms of macro and micronutrient elements did
not record for any of seedling used in the experiment. So, it could be interpreted that these
results can be evaluated as pre-information for critical or adequate leaf nutrient content levels
of C. australis.
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1. Giris

Yaklagtk 10 000 bitki tiirti ile Tirkiye, bitki genetik
cesitliligi agisindan essiz bir konumda yer almaktadir (Karagoz
2003; Tan 2009). Bu g¢esitlilik ekonomik agidan 6nemli birgok
stis bitkisi tliriinii de icermektedir (Tan 2009). Buna ragmen bu
bitki zenginliginden yeterince yararlanilmamaktadir. Dogal bitki
tirlerinin  siis bitkisi olarak kullanimi toprak, hava ve su
kalitesini gelistirmenin yaninda; sulama, ilaglama, giibreleme
gibi bakim masraflarin1 en aza indirmekte; bolgeye ait dogal
tirlerin bolge iklimsel kosullarinda bitki hastaliklar1  ve
zararlarma karsi dayanikli olmas: nedeniyle toprak ve su
kaynaklari {izerinde olumsuz etkileri olan zirai ila¢ kullanimini
da azaltmaktadir (von Henting 1998; Heywood 2003; Karagiizel
2010). Ayrica iklim kosullarina en iyi uyumu gosterecegdi igin
kurak bolgelerde kuraga dayanikli dogal tiirlerin kullanimu,
diger faydalarina ek olarak su tasarrufunda da biiyiik avantajlar
saglamaktadir (Karagiizel ve Girmen 2009). Tiim bunlara ek
olarak bolgeye 0Ozgii yaban hayati tiirlerine yasam ortami
saglayarak tiir ¢esitliliginin korunmasina ve biyolojik ¢esitlilige
de katkida bulunurlar (Atik ve Karagiizel 2007).

Celtis australis L. Kuzeybati Afrika, Giliney Avrupa ve
Tiirkiye’de dogal yayilim gostermektedir (Yaltirik ve Efe 2000,
Simchoni ve ark. 2011). Bu tiir Tirkiye’de Kuzey, Bati ve
Giiney Anadolu’nun pek yiiksek olmayan (50-700 metre)
kesimlerinde goriiliir (Mamikoglu 2011). Yoresel olarak dagan,
dagdagan, dardahan, citemik, ¢itlembik, c¢ithk veya daygin
adlar1 ile bilinir (Baytop 1994; Yiicedag ve Giiltekin 2008).
Kuraga ve parazitlere dayanikliligi, zarif ve gblge saglayan tag
yapist ile kentsel alanlar i¢in uygun olan C. australis
Cannabaceae (eskiden Ulmaceae) familyasmnin iyesidir (Dirr
1998; Singh ve ark. 2006; Singh ve ark. 2009; Kaltenhauser ve
ark. 2010; Simchoni ve Kislev 2011; Ak 2014). Ayrica C.
australis kisin yapragimi doken, yuvarlak tepeli, 20-25 metre
boylanabilen, bitkisel tasarim c¢aligmalarinda ¢inar, sigla ve
disbudak gibi yaprak doken tiirlere alternatif olusturabilecek
heybetli bir dogal agag¢ tiiriidiir (Yaltirik ve Efe 2000; Karagiizel
ve Atik 2008; Yiicedag ve Giiltekin 2008; Singh ve ark. 2009,
Mamikoglu 2011).

Brohi ve ark. (2012) bildirdigi tizere diger bircok odunsu
bitki tiiriinde oldugu gibi belirtilen 6zelliklerinden dolay1
kullanim1 yayginlagmakta olan C. australis tiiriiniin de fidan
bliyiitme ve bakim hizmetlerinde bitki besin elementi
diizeylerinin bilinmesi toprak ve yaprak analizlerine dayali
sistematik  giibrelemenin  yapilmasina  biiylikk  katkida
bulunacaktir.

Bu nedenle, bu c¢alismanin temel amacini bir vejetasyon
dénemi iginde farkli yetistirme ortamlarinda, tohumdan elde
edilerek yetistirilen C. australis fidanlarinin yaprak besin
elementi igeriklerine genotip ve yetistirme ortamlarinin etkisinin
belirlenmesi olusturmustur.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada bitki materyalini, Antalya’nin Serik Ilgesinde
bulunan ve C. australis tiiriiniin tipik form ve ozelliklerine
sahip, saglikli 5 genotipten (GT1, GT2, GT3, GT4 ve GT5)
toplanan tohumlar ile bu tohumlardan elde edilen fidanlar
olusturmustur.

Kasim ay1 sonunda 5 genotipten (GT1, GT2, GT3, GT4 ve

GTS) toplanan tohumlar, dort farkli yetistirme ortamu
doldurulmug 3 litrelik plastik saksilara her bir saksiya 4 adet
olmak iizere 15.01.2014 tarihinde ekilmistir. Cikiglar

gergeklestikten sonra cikis yapan fidelerden en iyi durumda
olan1 muhafaza edilerek digerleri 13.06.2014 tarihinde ortamdan
almmugtir. Yetistirme ortam olarak; torftkum (T+K) (2:1
hacimsel), torftperlit (T+P) (2:1 hacimsel), tinli toprak-+giftlik
giibresitkum (TT+G+K) (2:1:1 hacimsel) ve mantar kompost
atigitkum (MK+K) (2:1 hacimsel) karigimlart kullanilmustir.
Deneme siiresince 10 Agustos 2014 tarihinden itibaren 15 giin
araliklarla tiim ortamlara, her saksiya 15 ml olmak iizere
100 ppm N, 50ppm P ve 150 ppm K igerecek sekilde
konsantrasyonlar1 diizenlenmis siv1 giibre uygulanmustir. Ayrica
bitkiler ihtiya¢ duydukga, sulama gerceklestirilmistir. Deneme
acikta ve li¢ yinelemeli tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulmus ve her yinelemede 20 bitki kullanilmigtir.
Yapraklardaki makro ve mikro besin elementi igeriklerinin
belirlenmesi i¢in yaprak ornekleri, Ekim ayinda siirgiinlerin st
orta bolimiindeki olgun yapraklardan alinmustir.

Calisma Antalya ili, Dosemealt1 Ilgesinde acik alanda
yiriitilmistir. Arastirma siiresince aylara gore en yliksek
sicaklik 34.7 °C ile Agustos, en diisiikk sicaklik ise 4.0 °C ile
Subat ayinda Olgilmiistiir. Aylara goére ortalama sicaklik
degerleri bakimindan en yiiksek ortalama sicaklik degeri
27.9 °C ile Agustos ayinda belirlenmistir.

Deneme sonunda yaprak besin elementi igerikleri ve
yetistirme ortamlarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tiirkiye
Cumhuriyeti Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlifi
standartlarina uygun olarak Laben Tarimsal Analiz Laboratuvari
tarafindan analiz edilmistir. Deneme siiresince Romheld
(2012)’in  tamimlama semasi esas alinarak fidanlarin
yapraklarinda bitki besin elementi gorsel noksanlik veya
fazlalik (toksitite) gozlemleri yapilmis ve kayitlar tutulmustur.

Calismada kullanilan ve elde edilen verilerden bitki besin
elementlerinin kendi aralarindaki iliskilerin saptanmasinda
SPSS 17.0 istatistik programinda korelasyon analizleri
uygulanmig, yetistirme ortamlart ve genotiplere bagli olarak
bitki  besin  elementi igerikleri arasindaki  farklarin
saptanmasinda ise ayni programda varyans analizlerinden
yararlanilmis ve besin elementi igeriklerine ait ortalamalar % 5
o6nem diizeyinde Duncan testiyle karsilastirilmigtir (Karagiizel
ve ark. 2006).

3. Bulgular

Yetistirme ortami1 olarak kullanilan karigimlarin  bazi
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine iligskin veriler Cizelge 1’de
sunulmustur. Veriler incelendiginde TT+G+K yetistirme ortami
hacim agirhiginin diger yetistirme ortamlarina kiyasla daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Nem, makro gdzenek, toplam
gozeneklilik ve su tutma kapasitesi agisindan T+P yetistirme
ortaminin yiiksek degerler aldigi, mikro gdzenek miktarinin ise
MK+K yetistirme ortaminda yiiksek oldugu saptanmustir. N, P,
K, Ca ve Mg igeriklerinin MK+K yetistirme ortaminda en
yiiksek; N, P, K ve Mg igeriklerinin T+K yetistirme ortaminda,
Ca igeriginin ise T+P yetistirme ortaminda en diisiik degerlere
sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Yetistirme ortamlarinin C. australis genotiplerinin yaprak
makro besin elementi igeriklerine etkileriyle ilgili veriler ile
istatistiksel ~ degerlendirmelerinin  sunuldugu  Cizelge 2
incelendiginde; makro besin elementleri iizerine genotip x
yetistirme ortamu interaksiyonlar1 etkilerinin tiim makro besin
elementleri agisindan istatistiksel anlamda ©nemli olmadigt
goriilmektedir.

Yaprak azot (N) igerigi lizerinde yetistirme ortamlarinin
etkisinin istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.001), genotiplerin
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etkisinin ise onemli olmadig1 (P= 0.151) belirlenmistir (Cizelge
2). Genotiplerin yaprak azot igerigi degerleri % 1.57 ile % 2.20
arasinda degismis, en yiiksek yaprak azot icerigi T+P yetistirme
ortamindaki GT2 (% 2.20) ve GT3 (% 2.19) genotiplerinde, en
diisiik yaprak azot igerigi ise T+K yetistirme ortamindaki GT5
(% 1.57) genotipinde ortaya ¢ikmustir (Cizelge 2).

Cizelge 2’de goriildiigii gibi yaprak fosfor (P) igerigi
iizerinde yetistirme ortamlart onemli (P<0.001) diizeylerde
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etkili olmus, genotiplerin yaprak fosfor igerikleri % 0.08 ile
% 0.24 arasinda degisim gostermistir. Genotip, yetistirme
ortami karsilikli etkilesimi incelendiginde, en yiiksek yaprak
fosfor icerikleri MK+K ve TT+G+K yetistirme ortamlarindaki
GT5 genotipinde, en diisiik yaprak fosfor igeriklerinin ise
torftperlit yetistirme ortamindaki GT1 ve GT2 genotiplerinde
belirlenmis oldugu goriilmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Denemede kullanilan yetistirme ortamlarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Table 1. Physical and chemical properties of the growing media used in experiment.

L Hacim Makro  Mikro Toplam Su tutma . Organik
Yetistirme . . em .. . . o L EC Kireg N P K Ca Mg
Ortami (B (og) Gponek (oencle Gorerlliic kapERes PR (usiom) ) GE'® 00) (opm) (ppm) (o) (ppM)
T+K 0.88 4750 31.89 68.11 87.80 164.67 8.07 151.17 1947 13.00 0.14 052 3778 9235 444
MK+K  1.09 21.00 27.29 72.71 78.03 89.00 7.47 2495.00 2323 13.00 0.65 27.09 1327.50 791.00 120.90
T+P 035 76.67 37.15 62.85 97.87 782.00 7.33  245.00 120 7167 0.28 1390 138.65 64.48 5.99
TT+G+K 133 21.00 27.98 72.02 71.58 80.33 780 45033 1753 833 0.23 522 11575 166.20 21.42

T+K: Torf+ Kum (2:1 hacimsel), MK+K: Mantar Kompost Atigi+Kum (2:1 hacimsel), T+P: Torft+ Perlit (2:1 hacimsel), TT+G+K: Tinli Toprak+Ciftlik Giibresi+Kum

(2:1:1 hacimsel).

T+K: Peat+ Sand (2:1 by volume), MK+K: Spent Mushroom Compost+ Sand (2:1 by volume), T+P: Peat+ Perlite (2:1 by volume), TT+G+K: Soil+ Well Fermented Manure+

Sand (2:1:1 by volume).

Cizelge 2. Yetistirme ortamlarinin C. australis genotiplerinin yaprak makro besin elementi igeriklerine etkisi.

Table 2. Effects of growing media on leaf macronutrient contents of C. australis genotypes.

. . . Genotip
Makro Besin Elementi Yetistirme Ortami
GT1 GT2 GT3 GT4 GT5
T+K 172B* @ 158Ca 181Aa 1.64Ba 157Ba
MK+K 209Aa 196 AB a 213 Aa 209Aa 212Aa
Azot (%)
T+P 2.18Aa 220Aa 219Aa 2.04Aa 2.02Aa
TT+G+K 218 Aa 1.85BCa 208Aa 2.09Aa 2.02Aa
T+K 015Aa 0.14 ABa 0.19 ABa 0.17Aa 0.17 ABa
MK+K 0.18Aa 0.19Aa 0.20Aa 0.21Aa 0.24Aa
Fosfor (%)
T+P 0.08 Aa 0.08Ba 0.09Ba 0.11Aa 0.09Ba
TT+G+K 0.16 Aa 0.19Aa 0.19ABa 0.18Aa 024 Aa
T+K 0.29Chb 029Bb 029Ch 0.37Ba 029Chb
MK+K 047 Aa 0.44 Aa 045Aa 052 Aa 043Aa
Potasyum (%)
T+P 0.34BCab 0.30Bb 0.32BCb 041Ba 029Chb
TT+G+K 0.36 Ba 0.38 ABa 0.39ABa 041Ba 0.36Ba
T+K 487 Aa 5.09Aa 5.05Aa 453Aa 5.09Aa
. MK+K 453Aa 444Ba 432BCab 413ABb 447 Aa
Kalsiyum (%)
T+P 483Aa 5.06 Aa 461 ABa 417 ABa 485Aa
TT+G+K 377Bb 381Ch 3.88Cab 3.92Bab 432Aa
T+K 0.55Ba 051Ba 051Ba 055Ba 057Ba
MK+K 0.37Cab 0.36 Cab 0.34Chb 0.34Chb 0.38Ca
Magnezyum (%)
T+P 072 Aa 0.74Aa 0.68Aa 0.61Aa 0.74Aa
TT+G+K 0.35Cab 0.31Chb 0.34Cab 0.36 C ab 0.38Ca
Onemlilik (P values) Azot Fosfor Potasyum Kalsiyum Magnezyum
Genotip (GT): 0.151 0.430 0.421 0.013 0.044
Yetistirme Ortami (YO): <0.001 <0.001 0.366 <0.001 <0.001
GT x YO: 0.798 0.995 0.935 0.553 0.289

T+K: Torft Kum (2:1 hacimsel), MK+K: Mantar Kompost Atigi+Kum (2:1 hacimsel), T+P: Torf+ Perlit (2:1 hacimsel), TT+G+K: Tinli Toprak+Ciftlik Giibresi+Kum

(2:1:1 hacimsel).

T+K: Peat+ Sand (2:1 by volume), MK+K: Spent Mushroom Compost+ Sand (2:1 by volume), T+P: Peat+ Perlite (2:1 by volume), TT+G+K: Soil+ Well Fermented Manure+

Sand (2:1:1 by volume).

% Her genotip (siitun) altinda ve her besin elementi i¢inde farkl biiyiik harfle gosterilen ortalamalar %35 onem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden 6nemli 6lgiide

farkhdir.

Y: Her besin elementi (satir) altinda ve yetistirme ortam i¢inde, farkli kiigiik harfle gosterilen ortalamalar %5 dnem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden dnemli

Oletide farklidir.

zWithin each column and micronutrient, means followed by different upper case letters are significantly different at the 5% level according to Duncan’s multiple range

test.

v:Within-row means followed by different lower case letters are significantly different at the 5% level according to Duncan’s multiple range test.
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Yaprak potasyum (K) igerigi {izerinde genotiplerin
(P=0.421) ve yetistirme ortamlarimin (P=0.366) etkilerinin
istatistiksel anlamda 6nemli olmadig: belirlenmistir (Cizelge 2).
Genotiplerin yaprak potasyum igeriklerinin % 0.29 ile % 0.52
arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. En yiiksek yaprak
potasyum igerigi MK+K yetistirme ortamindaki GT4
genotipinde, en diisiik yaprak potasyum igerikleri ise T+K
yetigtirme ortamindaki GT1, GT2, GT3, GTS genotiplerinde ve
T+P yetistirme ortamindaki GT5 genotipinde belirlenmistir
(Cizelge 2).

Cizelge 2 incelendiginde, yaprak kalsiyum (Ca) igerigi
tizerinde genotiplerin (P=0.013) ve yetistirme ortamlarinin
(P<0.001) etkilerinin istatistiksel anlamda Onemli oldugu
goriilmektedir. Genotiplerin yaprak kalsiyum icerikleri % 3.77
ile % 5.09 arasinda degisim gostermis, en yiiksek yaprak
kalsiyum igerigine ise T+K yetistirme ortamindaki GT2 ve GT5
genotiplerinin sahip oldugu saptanmigtir. TT+G+K yetistirme
ortamindaki GT1 genotipi ise en diisiik yaprak kalsiyum
igerigine sahip genotip olmustur (Cizelge 2).

Yaprak magnezyum (Mg) icerigi iizerinde genotiplerin
(P=0.044) ve vyetistirme ortamlarinin (P< 0.001) etkisinin
istatistiksel anlamda 6nemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 2).
T+P yetistirme ortaminda bulunan genotiplerin bu ortamda
diger ortamlardan daha yiiksek (% 0.61-% 0.74) magnezyum
igerigine sahip olduklari belirlenmistir. Cizelge 2°de TT+G+K
yetistirme ortamindaki GT2 genotipinin ise en disiik (% 0.31)
yaprak  magnezyum igerigine sahip genotip oldugu
goriilmektedir.

Yetistirme ortamlarinin C. australis genotiplerinin yaprak

mikro besin elementi igeriklerine etkileriyle ilgili veriler ve
istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 3°de sunulmustur.
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Cizelge 3 incelendiginde Genotip x yetistirme ortami
interaksiyonlarinin mikro elementlerden sadece bakir elementi
agisindan istatistiksel anlamda o6nemli oldugu (P=0.002)
goriilmektedir.

Yaprak demir (Fe) igerigi iizerinde yalnmizca genotiplerin
etkisinin istatistiksel anlamda 6nemli (P=0.026) oldugu
belirlenmis, genotiplerin yaprak demir igerigi degerleri 97.76
ppm ile 171.53 ppm arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3).
Cizelge 3’de goriildiigi gibi en yiiksek yaprak demir igerigi
TT+G+K yetistirme ortamindaki GT1 genotipinde, en diisiik
yaprak demir igerigi ise T+P yetistirme ortamindaki GT5
genotipinde saptanmustir.

Varyans analizi sonuglari, C. australis fidanlarimin yaprak
mangan (Mn) igerigi iizerinde yetistirme ortamlarimin Gnemli
(P<0.001) diizeylerde etkili oldugunu gostermistir (Cizelge 3).
Genotiplerin yaprak mangan igeriklerinin 23.23 ppm ile 99.56
ppm arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Genotip x
yetistirme ortamu karsilikli etkilesimi diizeyinde ise en yiiksek
yaprak mangan igerikleri T+P yetistirme ortamlarindaki
genotiplerde, en disiik yaprak mangan igerigi ise MK+K
yetistirme ortamindaki GT3 genotipinde belirlenmistir (Cizelge
3).

C. australis genotiplerinin yaprak ¢inko (Zn) igerigi iizerine
yalnizca genotiplerin etkisinin istatistiksel anlamda Onemli
(P=0.014) oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Cizelge 3
incelendiginde, genotiplerin yaprak ¢inko igeriginin 3.16 ppm
ile 8.86 ppm arasinda degerler aldigi, en yiiksek yaprak ¢inko
icerigine T+P yetistirme ortamindaki GT1 genotipinin, en diisiik
yaprak ¢inko igerigine ise MK+K yetistirme ortamindaki GT5
genotipinin sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3. Yetistirme ortamlarinin C. australis genotiplerinin yaprak mikro besin elementi igeriklerine etkisi.

Table 3. Effects of growing media on leaf micronutrient contents of C. australis genotypes.

Mikro Besin Elementi Yetistirme Ortami SE T2 Ggll?st,lp GTa GT5
T+K 111.03 A% & 126.66 A a 128.73 AB a 115.13 Aa 112.86 AB a
Demir (ppm) MK+K 16253 Aa 11490 Aa 129.43 AB a 110.13 Aa 105.70 AB a
T+P 13543 Aa 10336 Aa 99.40Ca 112.03 Aa 97.76 B a
TT+G+K 17153 Aa 123.66 Ab 134.70 A ab 128.56 Ab 120.03 Ab
T+K 68.33B a 66.73B a 71.80Ba 7250Ba 68.33Ba
Mangan (ppm) MK+K 26.73C ab 24.30Chb 2323C b 31.83Ca 23.70Ch
T+P 99.56 Aa 97.96 Aa 99.20 Aa 87.76 Aa 96.33 Aa
TT+G+K 2750Ca 26.16 Ca 2576 Ca 29.10Ca 26.33Ca
T+K 6.23Aa 553Aa 543 Aa 6.30 Aa 570 Aa
Cinko (ppm) MK+K 516 Aa 510A a 443 Aab 590Aa 316 Ab
T+P 8.86 Aa 6.16 Aa 460Aa 726 Aa 496 Aa
TT+G+K 6.83Aa 420 Aab 5.13Aab 6.73Aa 3.60Ab
T+K 400Ba 3.70Ba 3.63ABa 220Aa 280Aa
Bakir (ppm) MK+K 6.20 Aab 743 Aa 5.26 A bc 3.06 Ad 376 Acd
T+P 3.06Ba 2.46Ba 293Ba 330Aa 240Aa
TT+G+K 203Ba 3.13Ba 3.00Ba 266 Aa 290Aa
Onemlilik (P values) Demir Mangan Cinko Bakir
Genotip (GT): 0.026 0.965 0.014 0.002
Yetistirme Ortam1 (YO): 0.079 <0.001 0.135 <0.001
GTx YO: 0.745 0.787 0.883 0.002

T+K: Torf+ Kum (2:1 hacimsel), MK+K: Mantar Kompost Atigi+Kum (2:1 hacimsel), T+P: Torf+ Perlit (2:1 hacimsel), TT+G+K: Tinl1 Toprak+Ciftlik Giibresi+Kum

(2:1:1 hacimsel).

T+K: Peat+ Sand (2:1 by volume), MK+K: Spent Mushroom Compost+ Sand (2:1 by volume), T+P: Peat+ Perlite (2:1 by volume), TT+G+K: Soil+ Well Fermented Manure+

Sand (2:1:1 by volume).

Z: Her genotip (siitun) altinda ve her besin elementi iginde farkli BUYUK harfle gosterilen ortalamalar %5 énem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden 6nemli

Oletide farklidir.

Y: Her besin elementi (satir) altinda ve her yetistirme ortamu iginde, farkli kiigiik harfle gosterilen ortalamalar %5 6nem diizeyindeki Duncan testine gore birbirinden 6nemli

Oletide farklidir.

zWithin each column and micronutrient, means followed by different upper case letters are significantly different at the 5% level according to Duncan’s multiple range

test.

¥:Within each row means followed by different lower case letters are significantly different by at the 5% level according to Duncan’s multiple range test.
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C. australis fidanlarinin yaprak bakir (Cu) igerigi tizerinde
genotiplerin (P=0.002), yetistirme ortamlarmm (P< 0.001) ve
bu iki faktériin interaksiyonunun (P=0.002) etkisinin
istatistiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir. Genotip x
yetigtirme ortami karsilikli etkilesimi diizeyinde, en yiiksek
yaprak bakir igerigine MK+K yetistirme ortamindaki GT2
genotipinin, en disiik yaprak bakir igerigine ise TT+G+K
yetistirme ortamindaki GT1 genotipinin sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3).

C. australis fidanlarmm yaprak besin elementi igerikleri
arasindaki iligkilerin istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4°de
sunulmustur. Korelasyon analizi sonuglari incelendiginde
potasyum ile fosfor, magnezyum ile kalsiyum, mangan ile
kalsiyum, mangan ile magnezyum ve ¢inko ile mangan yaprak
besin elementi icerikleri arasinda 6nemli ve pozitif iligkilerin
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oldugu goriilmektedir (Cizelge 4). Bunun yani sira fosforun
magnezyum, mangan ve ¢inko; potasyumun kalsiyum,
magnezyum ve mangan; magnezyumun demir ve demirin
mangan igerigi ile arasinda 6nemli ve negatif yonlii iligkilerin
ortaya ¢iktig1 belirlenmistir (Cizelge 4).

Denemede kullanilan yetistirme ortamlarindaki tiim C.
australis genotiplerinden elde edilen yaprak besin elementi
icerigi  degerleri ve ortalama degerler Cizelge 5’de
goriilmektedir. Bu degerlerin elde edildigi fidanlarda Romheld
(2012)’in tanimlama semasi esas alinarak yapilan yapraklarda
bitki besin elementi gorsel noksanlik veya fazlalik (toksitite)
gozlemleri sonucunda fidanlarda goérsel olarak higbir besin
elementi noksanlhigi ya da fazlaligi (toksitite) belirtisine
rastlanmamustir (Cizelge 5).

Cizelge 4. C. australis fidanlarinin yaprak besin elementi igerikleri arasindaki iligkiler.

Table 4. Correlations between leaf nutrient contents of C. australis seedlings.

Besin

Elementi N P K Ca Mg Fe Mn Zn
P -0.145
0.542
K 0.415 0.545
0.069 0.013
Ca -0.412 -0.420 -0.638
0.071 0.065 0.002
Mg -0.036 -0.871 -0.668 0.693
0.881 <0.001 0.001 0.001
Fe 0.161 0.202 0.236 -0.376 -0.475
0.499 0.392 0.316 0.102 0.034
Mn -0.113 -0.871 -0.673 0.665 0.978 -0.454
0.636 <0.001 0.001 0.001 <0.001 0.044
Zn 0.035 -0.582 -0.137 0.086 0.407 0.249 0.463
0.884 0.007 0.563 0.718 0.075 0.290 0.040
Cu 0.009 0.284 0.436 0.062 -0.359 0.159 -0.390 -0.252
0.968 0.225 0.054 0.796 0.121 0.502 0.089 0.284

Istatistiksel anlamda 6nemli olan iliskiler koyu, P degerleri ise italik yazilmustir.
Relationships that were significant are written in bold, P values are written in italics.

Cizelge 5. C. australis fidanlarimin igerdigi maksimum, minimum ve ortalama yaprak besin elementi degerleri ve fidanlarda besin elementi

noksanligi/fazlaligi gorsel belirtileri.

Table 5. Maximum, minimum and mean leaf nutrient content values of C. australis seedlings and symptoms of nutrient deficiencies/excesses

(toxicity) in the seedlings.

Besin elementi Maksimum igerik* Minimum igerik”

Ortalama (n= 60) Besin elementi noksanligy/fazlahig: belirtisi

N (%) 2.20 157
P (%) 0.24 0.08
K (%) 0.52 0.29
Ca (%) 5.09 3.77
Mg (%) 0.74 0.31
Fe (ppm) 171.53 97.76
Mn (ppm) 99.56 23.23
Zn (ppm) 8.86 3.16
Cu (ppm) 7.43 2.03

1.97 Gorililmedi
0.16 Goriilmedi
0.37 Goriilmedi
4.48 Gorililmedi
0.48 Goriilmedi
122.17 Goriilmedi
54.65 Goriilmedi
5.56 Goriilmedi
3.49 Goriilmedi

Z: Denemeye alinan tiim genotip ve yetistirme ortamlarinda saptanan en yiiksek igerik degerini gostermektedir.
¥: Denemeye alinan tiim genotip ve yetistirme ortamlarinda saptanan en diisiik igerik degerini gostermektedir.
z It shows the highest content value measured in all genotypes and growing media.

Y1t shows the lowest content value measured in all genotypes and growing media.
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4. Tartisma ve Sonug

Bu ¢alismada bir vejetasyon donemi iginde tohumdan elde
edilen C. australis genotiplerinin, dort farkli yetistirme
ortamindaki yaprak bitki besin element igerikleri ile ilgili
sonuglar paylagilmigtir. Sonuglar yaprak besin element
iceriklerinin genotiplere ve yetistirme ortamlarina bagl olarak
degistigini gostermistir. Bu durum, Pallardy (2008) ile Romheld
(2012)’in bitki besin elementi iceriklerinin genetik ozellikler,
bitki yasi, 6rneklerin alindii organlar ve mevsim, mikro ve
makro ekolojik etkenler gibi temel unsurlar tarafindan biiyiik
olgtide etkilenebildigi yoniindeki temel bildirimleri ile tiimiiyle
uyusmaktadir.

Calismada C. australis fidanlari i¢in elde edilen yaprak bitki
besin elementi degerleri, Jones ve ark. (1991)’nin yaprak doken
agaclar icin belirttigi yaprak bitki besin elementi kritik diizeyleri
(N: % 2.40, P: % 0.31, K: % 1.23, Ca: % 1.54, Mg: % 0.36,
Fe: 224 ppm, Mn: 113 ppm, Zn: 33 ppm, Cu: 13 ppm) ile
kiyaslandiginda sadece kalsiyum ve magnezyum besin elementi
miktarlarinin bu kritik diizeylerin iizerine ¢iktigi, diger besin
elementleri i¢in daha diisiik degerler belirlendigi goriilmektedir.
Buna karsin en yiiksek ya da en diisiik yaprak besin elementi
iceriklerine sahip fidanlarda besin elementi noksanligi ya da
fazlahig1 belirtilerine rastlanmamigtir. Bu durumun C. australis
fidanlarinin bir¢ok yaprak doken bitki tiiriine gore nispeten daha
kanaatkar olabilecegi seklinde de yorumlanmasi miimkiindiir.
Singh ve ark. (2010) ise farkli yiikseltilerin yetiskin ve geng C.
australis genotiplerinin yaprak besin elementi igeriklerini
onemli diizeyde etkiledigini belirlemislerdir. Calismalarinda
elde ettikleri fosfor igerigi 0.94 ile 1.14 mg.g™, potasyum igerigi
4.29 ile 5.75 mg g ve kalsiyum igerigi 21.99 ile 32.64 mg g
degerleri arasindadir. Ilgili calismada analiz sonuglart mg g
cinsinden verilmistir, % cinsinden doniisiimler yapilip sonuclar
karsilastirildiginda ise bu ¢alismadan elde edilen degerlerle bazi
yakinlik ve uzakliklar ortaya c¢ikmaktadir. Ornegin kalsiyum
iceriklerinin bu c¢aligmadaki degerlerden daha diisiik, fosfor ve
potasyum igeriklerinin ise yakinlik gosterdigi goriilmektedir. Bu
farkliliklarin da Pallardy (2008) ile Romheld (2012)’in temel
bildirimleriyle agiklanmasi miimkiindiir.

Bunlara ek olarak, C. australis fidanlarmin yaprak besin
elementi icerikleri arasinda pozitif veya negatif iliskiler
(korelasyonlar) belirlenmistir. Ancak bu sonuglarin, C. australis
fidanlar1 baglaminda tartisilmasini saglayabilecek sinirli sayida
calisma bulunmaktadir. Yaprak besin elementi igerikleri
arasinda belirlenen 6nemli ve pozitif iliskiler Kosa ve Karagiizel
(2012)’in Alnus orientalis fidanlarinda saptadigi iliskiler ile bazi
ayriliklar gostermistir. Pallardy (2008) ile Romheld (2012)’in de
onemle vurguladigi {iizere tiirlerin farkliligi nedeniyle bu
ayriliklarin olabilecegi degerlendirilmistir.

Ote yandan yaprak besin elementi igerikleri ile yetistirme
ortamlarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasindaki iliskiler
(Cizelge 1, 2 ve 3) dikkate alindiginda ve incelendiginde
yetistirme ortamlarindaki bazi makro ve mikro element
diizeylerinin yaprak besin elementi igeriklerine yansidigi ve
benzer sekilde yaprak besin elementi igeriklerinin kendi
aralarinda ve yetigtirme ortamlarindaki degerleri arasinda zit

(antagonistik)  etkilesimlerin  belirtileri  de  rahatlikla
goriilmektedir.
Bu g¢alisma ve oOnceki ¢aligmalardaki bitkiler farkli

ilkelerde, farkli yaslarda ve farkli yetistirme kosullarinda
bulunan 6rneklerdir. Esasen hem oOnceki galismalar hem de bu
calisma C. australis’in yapraklarindaki besin elementi igerikleri
ve Ozellikle besin elementi noksanliklarinin ortaya ¢ikabilecegi

(goriilebilecegi) diizeyler hakkinda fikir vermektedir. Ayrica bu
bilgiler 6n bilgi ve 6n referans mahiyetinde degerlendirilmeli,
C. australis i¢in bitki besin maddeleri kritik diizeylerinin
belirlenmesi i¢in dogrudan bu amaca yonelik denemelerin
kurulmas: ve arastirmalarin yapilmasma ihtiyag oldugu
belirtilmelidir.
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