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OZET: Bu calsmada, 9., 10., 11. ve 12. sinif kimya ders kitaptia yer alan grafiklerin ve grafiklerle ilgili akitelerin grafik
¢izme, okuma ve yorumlama becerilerine yonelik latk niceliksel olarak deerlendirebilme amaclangtir. Veri toplama
yontemi olarak, belgesel tarama yonteminin kullgil calsmada 9., 10., 11. ve 12. sinif kimya ders kitaplau (i) konu
anlatimi amagh ve olgme-gerlendirme amacli sunulan grafiklerin sayilarini) 6lcme-deerlendirme ve etkinlik/deney
aktivitelerinde @renciler tarafindan cizilmesi beklenen grafiklesayilarini ve (iii) grafik okumayi ve yorumlamayergktiren
¢coktan secmeli ve acik uglu soru sayilarini dikkal@rak Unite ve bolimlere gore degdemini belirleyendegerlendirme
kategorileri olusturulmustur. Calsma sonunda, kimya ders kitaplarinda hazir haldellanngrafiklerin élgme ve derlendirme
amacindan cok konu anlatimi amaciyla kullagildidigme ve dgerlendirme amach kullanimlarinin yetersiz kgldi
belirlenmitir. Kitabin etkinlik/deney ve 6lgme-@erlendirme aktivitelerinde @enciler tarafindan cizilmesi istenen grafik
sayisinin son derece az ofdy grafik okuma ve yorumlama gerektiren soru tiarak daha ¢ok agik uglu sorulara yer vegidi
belirlenmitir. Caliimada sonunda, ders kitaplarinda grafiklerin kulteasina yonelik énerilere yer verilgtir.

Anahtar s6zcikler: Grafikler, grafik ¢cizme, grafik okuma ve yorumlanmata@retim kimya ders kitabi.

ANALYSIS OF HIGH SCHOOL CHEMISTRY TEXTBOOKS IN TERMS OF GRAP HS AND GRAPH-RELATED
ACTIVITIES

ABSTRACT: This study aims to quantitatively evaluate thatdbutions of the graphs and graph-related adtiwiin 9th, 10th,
11th, and 12th-grade chemistry textbooks to graglwithg, reading, and interpreting skills. In thtady, documental survey
analysis was used as the data collection methodaaselssment categories determining the distribdtiominits and sections
were formed by considering (i) the number of grafifag were presented for instruction, measuremedtagsessment; (ii) the
number of graphs required to be drawn by studentiivities of assessment-evaluation, experimeantd; (i) the number of
multiple-choice and open-ended questions requigraph-reading and graph-interpreting in 9th, 1Qthth, and 12th-grade
chemistry textbooks. By the end of the study, it feasd that graphs already provided in chemistrgtteoks are used mostly
for the purpose of instruction rather than assessraad evaluation and that their usage for evalnatind assessment is
inadequate. It was also discovered that the numibgraphs students are required to draw in assegsane evaluation activities
was significantly low and that as the type of gisest that require graph-reading and interpretimmgmended questions were
more often given. At the completion of the studyne suggestions were given, regarding the useaphgrin textbooks.

Keywords: Graphs, drawing of graph, reading and interpratadf graph, high school chemistry textbooks.
1. Giris

Bilginin her gin katlanarak artmasi ile birlikte werilerin sunumunu kolayttiran ydntem ve araclar daha fazla énem
kazanmaya bgamsstir. Verileri, desiskenleri ve bunlar arasindakgiémleri ve iliskileri gosteren araglarin en dnemlilerinden
birisi de grafiklerdir. Sosyal yamin gleyisinde ihtiya¢ duyulan grafiklerin, toplumlari peklc&onu hakkinda gejinelerden
haberdar etmede de kullangdigoriilmektedir (Giiltekin, 2009). Bu durum ile iigdlarak Ozgiin-Koca (2008), tiim yayin
organlarinda gosterilen grafikleri gl bir sekilde yorumlamanin, bilingli bir toplum Uyesi olabede 6nemli bir yere sahip
oldugunu ifade etmitir. Bu yonuyle grafiklerin evrensel ilgtin araclar oldgu da soylenebilir. Grafikler ders kitaplarinda,
bilimsel dergilerde ve popller yazil medyada yayir bicimde kullaniimaktadir. Zacks, Levy, Tviegsve Schiano (2002),
calismalarinda akademik dergilerdeki grafik ortalamasineredeyse ikiye katlangni ve gazetelerdeki grafiklerin sayisinin
1984 ve 1994 yillar arasinda ikiye katindan datzaf bir arty sergiledgini belirlemislerdir (Akt: Wang ve di., 2012). Her ne
kadar grafiklerin @retimi ¢casunlukla matematik alaninda gercgefiglse de, kullaniminin matematik alani ile sinkalmayip,
grafiklere fen bilimleri ve sosyal bilimlerde det#lbir sekilde yer verilmesi nedeniyle, bu dersler gtafiklerin kullaniimasi
yaninda, grafiklerin nasil hazirlangctaokunacgl ve yorumlanaaa ile ilgili 6 gretime de yer verilmektedir. Bunlarin yani sira,
karisik bilgileri ve iliskileri basariyla 6zetleyebilme 6ze#li nedeniyle grafikler bilimsel asarmalar i¢in de son derece
onemlidirler (McKenzie ve Padilla, 1986).

Bilimsel Sirec¢ Becerilerini (BSB)fen bilimlerinde @&renmeyi kolaylatiran, @rencilerin aktif olmasini gdayan, kendi
ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gieén, Grenmenin kaliciiini artiran ayrica agarma yol ve yontemlerini
kazandiran temel beceriler olarak tanimlamaktatlya§, Cepni, Johnson ve Turgut, 1997 s. 7.1). BSBikiemtle bircok alt
beceriden olgmakta olup, 6ncelikléemelve birlestirilmi s bilimsel sire¢ becerilerdlmak lzere iki ana ghkta toplanmgtir.

'Bu calsma Cem GULTEKN' in doktora tez cabmasina dayanmaktadir.
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Temel slre¢ becerilerden biri olaniletisim kurma becerisijnsanlarin ortak bir anlayn paylamak icin grafikleri, tablolari,
diyagramlari, yazili ve s6zlu kelimeleri kullanabé becerisi olarak tanimlanmaktadir (Valentino,®0®u yénuyle grafikler,
diger bilimsel siire¢ beceriler ile birliktegfenenlerin bilimsel bilgiyi daha iyi anlamalarine ¥arkli durumlara uygulama yolu
sagzlamaya yardimci olmalarinin yani sirgréncilerin bilimsel okuryazaginin gelitiriimesine de katki gdarlar.

Pek cok 6zel gadi bulunmasina kamn grafikleri, genel olarak 3 ik altinda toplamak mumkindir. Bunlataire grafigi,
sttun graféi ve gizgi grafsidir. Iki surekli degisken arasindaki gkiyi gosteren cizgi grafikleri, fen bilimlerinde saderece
onemli bir role sahip olan deneysel galalarin ayrilmaz bir pargasidir (McKenzie ve Paglill986). Deneylerde kaydedilen
verilerin grafik haline dongiirilmesi ve grafiin analizi sonucunda olgillen ggkenler arasindaki gkinin tanimlanmasi ve
niteliginin ortaya cikarilmasinin, deneysel galanin sonuca waasinda énemli birsama oldgu vurgulanmaktadir (Tar,
Ingeg ve Giing 2002). Cizgi grafiklerinin grenciler tarafindan ortak bir dil olarak kullaniimbesi, bir takim becerileri bilmeyi
ve yerinde kullanabilmeyi gerektirmektedir. Bu béleer‘grafik cizme” becerisi ve “grafik okuma ve gamlama” becerileridir.
Gallagher (1979), bu becerileri hem fen bilimlegiteninde hem de matematikggiminde 6énemli ortak beceriler olarak ifade
etmistir (Akt: McKenzie ve Padilla, 1986).

Alan yazinda, grafiklerle ilgili yapilan ¢amalar incelendiinde, ¢alsmalarin buytk bir kisminin matematik ve fizikitmi
alanlarinda oldgu gorilmektedir. Cagmalarin icergine bakildginda, farkl sinif ve yagrubundaki @rencilerin grafik ¢izme ile
grafik okuma ve yorumlama becerilerinin inceleiidinlasilmaktadir (Ate ve Stevens, 2003; Beichner, 1994; Berg ve Philips,
1994; Berg ve Smith, 1994; Bowen, Roth ve McGinn, 1998mirci, Karaca ve Cirkinglu, 2006; Gultekin 2009; Gultekin
2014; Nakibglu, Gultekin ve Erol, 2008; Parmar ve Signer, 20BBrez ve Febles, 2006;s8a ve dg., 2002; Temiz ve Tan,
2009; Uyanik, 2007; Wavering,1989). Galalarda grafik cizme ile grafik okuma ve yorumlabeerilerini dlgmek igin ggtli
testler geltirildi gi ve bu testlerin bir kisminin yalnizca ¢oktan selfraorulardan olgurken, bir kisminin da sadece acik uglu
sorulardan olgtugu gorilmektedir (Atg ve Stevens, 2003; Beichner, 1994; McKenzie ve Radif86; Parmar ve Signer, 2005;
Stein, Baxter ve Leinhardt, 1990; séa ve dg., 2002; Temiz ve Tan, 2009; Wavering,1989). Bunaniysira hem c¢oktan
secmeli, hem de acik uclu sorularin bir arada gldiestlerin de az da olsa kullangdtespit edilmjtir (Berg ve Smith, 1994;
Demirci ve dg., 2006; Gultekin, 2009; Giiltekin, 2014; Nak@ho ve di., 2008; Uyanik, 2007;). Ders kitaplari ile ilgili
gerceklatirilen sinirh sayidaki ¢cagmalardan birinde, Roth, Bowen ve McGinn (1999) aftatim biyoloji ders kitaplari ve
bilimsel ekoloji dergilerindeki grafik uygulamalaarasindaki farklliklar incelemek amaciyla ekoltg ilgili nde gelen 5 dergi
ile 6 adet ortagretim biyoloji ders kitabini incelesierdir. Ontolojiye dayalli analizlerinde, ders kit@p ve bilimsel dergilerde
gorildigl sekliyle grafiklerin kullanimi ve ilgili bgik ve ana metin arasinda nitel farkhliklar ofgdusonucuna ukmiglardir.
Calismalarin bir kisminda, giencilerin grafik ¢izme becerilerini neyin etkilgditzerine ygunlasiimistir. Arastirmalar,
Ogrencilerin dgliinme becerilerinin, gretmenlerin @retim stratejilerinin, bilgisayar ve mikrobilgisaybanl laboratuvarlar gibi
araclarin, bir anlamda tim bunlarin hepsingiredicilerin grafik ¢izme, grafik okuma ve yorumlarbacerilerini etkiledgini
aciklamsglardir (Canham ve Hegarty, 2010; Cook, Wiebe ve Ca2&08; Friel, Curcio ve Bright, 2001; Glazer, 2011)

Ders kitaplari, bilginin tanabilir hali (Kdseglu ve dig., 2003) olup, bilginin saklanmasi ve aktariimasiteimel araclardir ve
ogrenciler icin duzenlenrgj belli konularda da yol gdstericidirler (Morgil v€ilmaz, 1999). Kulm ve ¢ (1999), ders
kitaplarinin; icergi sunarak, organize ederek vgrénme §ini 6grenciler i¢in daha cekici bir hale getirerek, sagldersin amaci
ve planinin belirlenmesinde gleayni zamanda sinif aktivitelerine yardimci olraath biyik rol oynadiklari belirtilgtir (Akt:
Kosealu ve dig. 2003). Ders kitaplarinda grafiklere veya grafikren soru ve etkinlikleregéencilerin grafik ¢izme, okuma ve
yorumlamalarini gdayacak sekilde ve yeterli sayida yer verifiinde, @&renciler; grafiklere verilerin dgru sekilde
yerlestirilmesini, grafiklerin gizimini ve dgiskenler arasindaki gkileri gérmesini @&renebilir ve boylece grafik okuma ve
yorumlama becerileri gekbilir.

Her ne kadar d@er Ulkelerde grafik ¢cizme, okuma ve yorumlama bigeréiile ilgili ders kitaplarina yonelik birka¢ gamaya
rastlanmgsa da (Roth, Bowen ve McGinn, 1999), ulkemizde kindgas kitaplarinda grafik kullaniminin incelegidbir
calismaya rastlaniimargir. Bu noktadan hareketle, tlkemizde kimya derstigikullanilan kimya ders kitaplarinin grafik ¢cizme
okuma ve yorumlama becerilerine yonelik ortaya k@yd 6nem derecesinin farkina varilmasi, hegreéicilere hem de
Ogretmenlere yol gosterici olaga distinilmektedir. Kimya dersi kapsaminda sulecak bilgilerin fizik ve biyoloji dersi
kapsaminda kullanilan ders kitaplarinin da graigmg, okuma ve yorumlamaya yonelik katkisini dahasdrgulanabilir hale
getirecgi dustinulmektedir. Buradan hareketle, bu galada 9., 10., 11. ve 12. sinif kimya ders kitaptauyer alan grafiklerin
ve grafiklerle ilgili aktivitelerin grafik cizme, kuma ve yorumlama becerilerine yo6nelik katkisincefik agisindan
degerlendirebilmesi amaglangtir. Bunun igin bu ¢ajmadasu alt problemlere cevaplar arargtm.

1. Orta@retim kimya ders kitaplarinda hazir halde sunulaafikjerin kullanim amaglari nelerdir, Unite ve billere gore
dagihmi nasildir?

2. Orta@retim kimya ders kitaplarindagtenciler tarafindan grafik cizimi gerektiren aktevittirleri nelerdir ve nite bolimlere
gore dgilimi nasildir?

3. Ortadgretim kimya ders kitaplarinda grafik okuma ve yolamayi gerektiren soru tirleri nelerdir, tnite v@ilmlere goére
dagilimi nasildir?

4. Orta@retim kimya ders kitaplarinda hazir halde sunulaafilg miktarlari, @&renciler tarafindan grafik ¢izimi gerektiren
aktivite miktarlari ve grafik okuma ve yorumlamaarektiren soru miktarlari sinif diizeyine gore hastismektedir?
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2. Yontem
2.1. Calsmanin Modeli

Milli E gitim Bakanlgl Talim Terbiye Kurulunca ort@detim kimya dersleri $retim sirecinde okutulan ders kitaplarindaki
grafikleri ve grafiklerle ilgili aktiviteleri niceliksel olarak incelemeyi amaclayan bu gahda, betimsel tarama modeli
kullanilmigtir (Blyukoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demig€10).

2.2. Calsmanin Evren ve Orneklemi

Bu calsmada 9. Siniftan 12. Sinifa kadarki 4 yilhk sigerisinde ortagretim kimya derslerinde kullanilan kitaplar araskid
iliskiyi grafikler agisindan gérmek amaciyla, 2007-2@dllari arasindaki Kimya gretim Programina gére hazirlanan kitaplar
incelenmgtir. Bu programlar incelengdinde grafiklerle ilgili kazanimlarigu sekilde verildgi gorilmektedir: 2007 kimya dersi
Ogretim programinin 6ngorgil esitim/6gretim kazanimlari bdi g1 altinda bilimsel sure¢ becerilerinden biri olardkeney
sonuglarini cizelge ve grafikle ifade eder; cizelge grafikleri yorumlar” kazanimininyer aldgi; Programin dlgme ve
deserlendirmeye baki baligl altinda“Bu derste yapilacak dlgme ve gkrlendirme etkinlikleriyle grencilerin Ust dizey
becerileri de (...;tablo, grafik ve diyagram hazirlamwe yorumlama;...gibi) gerlendiriimeye cakilir.” ve “Performans gorevi
olarak, orngin, bir deney yapma, bir yoredeki kimyasal kirleymeikkati cekecek bir bgdr hazirlama, bir gazeteye kimyanin
gunlik hayatimizdaki yerini 6rneklerle agiklayan miakale yazma, bir tip grafi bagka bir tipe donigtirme vb. dglindlebilir.”
seklinde agiklamalara yer verifgigdrilmektedir (MEB, 2007). 2007 yili kimyasketim programinda grafiklerle ilgili becerilere
ili skin kazanimlara 2008 yilinda 10. ve 11. siniflam,i@009 yilinda 12. siniflar icin hazirlanan kingetim programlarinda da
aynisekilde yer verilmektedir (MEB, 2007; MEB, 2008; MEB)09).

Buradan hareketle ¢ananin 6rneklemi, 2007 yiligdetim programina gére hazirlanip 2009 yilinda lbas8. sinif, 2008 yil
Ogretim programina gore hazirlanip 2010 yilinda lbasil0. sinif ve 11. sinif ve 2009 yilgrétim programina gore hazirlanip
2011 yilinda 12. siniflar igin basilan, Talim TemiKurulu Tarafindan onaylanan ve okutulmasinarkaesilen kimya ders
kitaplarindan olgturmaktadir.

9.sinif kimya ders kitabi 5 tiniteden ghakta olup, bunlar Kimyanin Ggiini, Bilesikler, Kimyasal Dgisimler, Kargimlar ve
Hayatimizda Kimya tniteleridir. 10. sinif kimya dekitabi 5 tiniteden ofmakta olup, bunlar Atomun Yapisi, Periyodik Sistem,
Kimyasal Turler Arasi Etkilgmler, Maddenin Halleri ve Kagimlar Uniteleridir. 11. sinif kimya ders kitabi Biieden olgmakta
olup, bunlar Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji, Reatmsifizlar ve Kimyasal Denge, Cozeltilerde Kimyadahge, Cozeltilerde
Denge, Elektrokimya ve Cekirdek Kimyasi Uniteleridik2. sinif kimya ders kitabi 4 uniteden ghakta olup, bunlar
Elementlerin Kimyasi, Organik Kimyaya GiriOrganik Reaksiyonlar ve Organik Bjlke Siniflari Uniteleridir.

2.3. Veri Toplama Sureci ve Analizi

Kimya ders kitaplarindakgrafiklerin ve grafiklerle ilgili aktivitelerinniceliksel olarak incelenmesi i¢in veri toplama témi
olarak, belgesel tarama yonteniullaniimgtir (Karasar, 2005). Kimya ders kitaplarinda grigfiln ve grafiklerle ilgili
aktivitelerin analizine bgamadan 6nce herhangi bir veri toplama aracisty@inemis olup, kitaplarda yer alahazir halde
sunulu grafiklere dgrenciler tarafindan cizilmesi beklenen grafikleve grafik okuma ve yorumlama gerektiren sorulara
bakilmstir. Buradan yola ¢ikarak;

e 9, 10, 11. ve 12. sinif kimya ders kitaplarindank anlatimi amach ve o6lgmeglendirme amaclh sunulan
grafiklerin sayilarini ve tnite/bolimlere@amini,

» Kitabin 6lgcme-dgerlendirme ve etkinlik/deney aktivitelerindesrénciler tarafindan cizilmesi beklenen grafiklerin
sayllarini ve Unite/bdlimlere gidmini,

e Grafik okumay! ve yorumlamayi gerektiren coktannselg ve acik uclu soru sayilarini ve tnite/boliraleigilimini
belirleyen dgerlendirme kategorileri ortaya cikstir.

2.4. Gegerlilik ve Guvenirlik

Analiz sonuglarinin guveniligini sgslamak amaciyla s@gidaki yol izlenmitir:  Arastirmacilar tarafindan hazirlanan
degerlendirme kategorileringgdre incelenen grafiklerin ve grafiklerle ilgilk@vitelerin analizi ilk olarak 1. yazar tarafindan
yapiims ve celgkili bulunan durumlar alan gtimi uzmani olan 2. yazar ile tagtiarak sonuclandiriingtir. Gerceklgtirilen
analizin Uzerinden 6 ay gectikten sonra ders latapdaki grafikler ve grafiklerle ilgili aktivitele daha 6nce hazirlanan
deserlendirme kategorilerine gore tekrar analiz edilmé aratirmacilarin analizleri birbiriyle % 100 uyumlu cmkstir (ic
degerlendirici/intrajudge reliability) (Gay & Airasiqr2000 s.175). Cok kuguk farkliliklar tekrar yazat@rafindan targiimis ve
bulgular son hale getirilngtir. Kimya ders kitaplarindakigrafiklerin ve grafiklerle ilgili aktivitelerin niceliksel olarak
incelenmesi i¢in ortaya c¢ikan gerlendirme kategorileri 3 ana ¢ altinda toplanmtir. Bu kategoriler ve alt khklari
sOyledir:

1. Kitapta Hazir Halde Sunulan Grafikler
a) Konu anlatim amaglh

b) Olgme ve Dgerlendirme Amagli
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2. Kitapta Gsrenciler Tarafindan Cizilmesi Beklenen Grafikler
a) Olcme ve Dgerlendirme Aktivitesi
b) Etkinlik/deney Aktivitesi
3. Kitapta Grafik Okuma ve Yorumlamayi Gerektiren Saru
a) Coktan Sec¢meli Sorular
b) Ac¢ik Uglu Sorular
2.5. Verilerin Sunumu

e 9, 10, 11. ve 12. sinif kimya ders kitaplarindazih halde sunulan grafiklerin kitabin hangi Uriites hangi
boélimunde yer al@ini ve hangi amagla kullaniigni,

e 9, 10, 11. ve 12. sinif kimya ders kitaplarindgedciler tarafindan c¢iziimesi beklenen grafiklekitabin hangi
nitesinin hangi bélumunde yer githi ve hangi aktivite tirline ait olgu,

e 9,10, 11. ve 12. sinif kimya ders kitaplarindafig okuma ve yorumlamay! gerektiren sorularinakin hangi
tinitesinin hangi boéliminde yer aithi ve hangi tir soru kullanilgini frekanslariyla birlikte gosterecejekilde
tablolar halinde frekans olarak sunultur.

e« Son olarak da 9., 10., 11. ve 12. sinif kimya deétaplarinda hazir halde sunulan grafik miktarlarjnggrenciler
tarafindan cizilmesi beklenen grafik miktarinin geafik okuma ve yorumlamay! gerektiren soru saymsisinif
diizeyine gore kardastiriimasina ait frekans derleri siitun grafii ile sunulmutur.

3. Bulgular ve Yorum

Bu béliimde ilk olarak, birinci, ikinci ve Gglinclu siiama problemi olan ortagietim kimya ders kitaplarinda hazir halde sunulan
grafiklerin, @renciler tarafindan cizilmesi beklenen grafiklevengrafik okuma ve yorumlamayi gerektiren soruldmitelere ve
boélimlere gore dalimini, hazir halde sunulan grafiklerin kullaninmaclarini , grenciler tarafindan cizilmesi beklenen
grafiklerin ait olduklari aktivite tirlerini ve gfix okuma ve yorumlamayi gerektiren soru turledrglirlemeye yonelik olarak
ayri ayr 9., 10. 11. ve 12. sinif kimya ders Kaamin analizlerine ait bulgular 3.1, 3.2, 3.33/d’ te sunulmstur. Son olarak da
ortagretim kimya ders kitaplarinda hazir halde sunulasfilg miktarlarinin, @renciler tarafindan c¢izilmesi beklenen grafik
miktarinin ve grafik okuma ve yorumlamayi gerektisoru miktarinin sinif diizeyine gére §&astiriimasina ait bulgular 3.5’ te
verilmistir.

3.1. 9. Sinif Kimya Ders Kitabinin Analizine Ait Bugular

9. sinif kimya ders kitaplarindaki tnite ve bolirdkes konu anlatimi amagl ve dlgmesddendirme amagli sunulan grafik
sayllari, @renciler tarafindan 6lgme-gerlendirme ve etkinlik/deney aktivite tirlerindezifinesi beklenen grafik sayilari ve
grafik okumayi ve yorumlamay! gerektiren ¢oktannself ve acik uclu soru sayilari analiz editii 9. sinif kimya ders
kitabinda Unite ve bolimlere gore yazarlar tarafmtazirlanan grafik sayilanigi@nciler tarafindan hazirlanmasi istenen grafik
sayilari ile grafik okumayi ve yorumlamay! geredirsoru sayilari Tablo 1’ de verilgtir.
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Tablo 1.

9. Sinif Kimya Ders Kitabindaki Grafiklerin ve GradiKe /lgili Aktivitelerin Niceliksel Analizine Ait Bulguia

Unite No/Adi

Grafik Okuma
Ogrenciler Tarafindan ve
Cizilmesi Beklenen Grafik Yorumlamay!
Sayisi Gerektiren Soru
Sayis|

Coktan Acik
Secmeli  Uclu

Hazir Halde Sunulan Grafik
Sayisi
Bolim No / Adi

Konu Olgme ve Olgme ve Etkinlik/
Anlatimi Degerlendirme  Degerlendirme Deney
Amacli Amacli Aktivitesi Aktivitesi

1.Kimyanin
Gelisimi

1.Simyadan Kimyaya
2.Kimyanin Temel
Kanunlari
3.Kimyasal Bg
Kavraminin Gekimi

2.Bilegikler

1.Bilesikler Nasil
Olusur?

2 Iyonik Bilesikler
3.Iyonik Bilesiklerin
Orgl Yapisi
4.Kovalent Bilgikler
Nasil Oliur?
5.Kovalent Bglarda
Polarhk

6.0rganik Bilgikler

3.Kimyasal
Degisimler

1.Reaksiyon Nedir?
2.Reaksiyon Tipleri

3.Polimerlgme ve
Hidroliz

4.Kargimlar

1.Karsimlarin 7 3 1 5
Siniflandiriimasi

2.Kargimlarin

Ayrilmasi

5.Hayatimizda
Kimya

1.Temizlik Maddeleri
2.Yaygin Malzemeler

3. Biyolojik 1
Sistemlerde Kimya

4.Cevre Kimyasi

TOPLAM 8 3 1 5

Tablo 1’ deki veriler incelengdinde, ders kitabinda konu anlatimi amagli hazidéalunulan 8 grafikten 7’ sinikarisimlar
Unitesinde ve 1’ inin délayatimizda Kimydinitesinde yer al@i, 6lcme ve dgerlendirme amach hazir halde sunulan 3 gmafi
de Karigimlar Gnitesinde yer algh gorilmektedir. @renciler tarafindan 6lgme ve ghrlendirme aktivitelerinde gizilmesi
beklenen grafiklere hi¢ yer verilmeili etkinlik/deney aktivitesinde cizilmesi beklendngrafigin Karigimlar tnitesinde yer
aldigl gorilmektedir. Agik uglu grafik okuma ve yorumlargerektiren sorulara hi¢ yer veriimgiicoktan segmeli 5 sorunun
tamaminin d&arisimlar Unitesinde yer al@i gorulmektedir.

3.2. 10. Sinif Kimya Ders Kitabinin Analizine Ait Bulgular

10. sinif kimya ders kitaplarindaki tnite ve bélénde, konu anlatimi amach ve dlgmezedendirme amach sunulan grafik
sayllari, @renciler tarafindan 6lgme-gerlendirme ve etkinlik/deney aktivite tirlerindeziginesi beklenen grafik sayilari ve
grafik okumayi ve yorumlamayi gerektiren ¢oktannself ve acik uclu soru sayilari analiz edititi 10. sinif kimya ders
kitabinda tnite ve bdlimlere gore yazarlar tarafmtazirlanan grafik sayilarigi@nciler tarafindan hazirlanmasi istenen grafik
sayilari ile grafik okumayi ve yorumlamayi geredairsoru sayilari Tablo 2’ te verilgtir.
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Tablo 2.
10. Sinif Kimya Ders Kitabindaki Grafiklerin ve Giadirle /gili Aktivitelerin Niceliksel Analizine Ait Bulguta
Grafik Okuma ve
Yorumlamay!
Gerektiren Soru
Sayisl

Coktan Acik
Secmeli Uglu

Ogrenciler Tarafindan
Cizilmesi Beklenen Grafik
Sayisl

Hazir Halde Sunulan
Unite Grafik Sayisi

No/Ad Bolum No / Adi

Konu Olgme ve Olgme ve Etkinlik/
Anlatimi Degerlendirme  Degerlendirme Deney
Amacli Amacli Aktivitesi Aktivitesi
1.Atom ve Elektrik 1
2.Atom Modellerinin 3
Tarihsel Gekimi
3.Kuantum (Dalga)
1.Atomun Mekanginin Tarihsel
Yapisi Geligimi
4.Atomun Kuantum 1
Modeli
5.Bazil Atom Ktlesi 1
ve Mol Kavrami
1.Periyodik Sistemin
Tarihgesi
2.Periyodik  2.Periyodik 1
Sistem Ozelliklerin Degisimi
3.Elementlerin
Ozellikleri
1.Kimyasal Turler ve
Etkilegimleri
2.Guglu Etkilgimler
3. Zayf Etkileimler 1
1.Gazlarin Genel
Ozellikleri
2.Gaz Kanunlari 10 3 2
3.Gaz Kargimlari
4.Maddenin 4.Gergek Gazlar 2
Halleri 5.Swvilar ve
Ozellikleri
6.Hal Deisimleri 1 4 2 2 3
7.Amorf ve Kristal
Katilar
1.Cozuculer ve
Cozeltiler
2.Cozeltilerin 1 1 2
Derisimi
5.Kargimlar  3.Cozeltilerin 3 1 1
Derigsime Baili
(Koligatif) Ozellikleri
4.Heterojen
Karigimlar
TOPLAM 25 4 5 2 2 8

3.Kimyasal
Tarler Arasi
Etkilesimler

Tablo 2’ deki veriler incelendinde, ders kitabinda konu anlatimi amagli hazidéaunulan 25 grafikten 13’ iniviaddenin
Halleri Gnitesinde, 6’ siniitomun Yapisiinitesinde, 4’ Gndarigimlar Gnitesinde, 1’ ininPeriyodik Sisteniinitesinde ve 1’
inin deKimyasal Turler Arasi Etkilgmler tinitesinde yer al@i, 6lcme ve dgerlendirme amach hazir halde sunulan 4 gmafde
Maddenin Halleriiinitesinde yer algi gorilmektedir. @renciler tarafindan 6lgme ve ghrlendirme aktivitelerinde cizilmesi
beklenen 4 grafin de Maddenin Halleritnitesinde, etkinlik/deney aktivitelerinde cizilsibeklenen 2 grafin de Karigimlar
Uinitesinde yer alg@h gortlmektedir. Coktan se¢cmeli grafik okuma ve yolama gerektiren 2 sorunun déaddenin Halleri
tinitesinde yer al@i, acik uclu 8 sorudan 5’ nikladdenin Halleriiinitesinde ve 3’ Unun di€arigimlar tnitesinde yer aldi
gorulmektedir.

3.3. 11. Sinif Kimya Ders Kitabinin Analizine Ait Bulgular

11. sinif kimya ders kitaplarindaki tnite ve bolémdle, konu anlatimi amagh ve dlgmesedendirme amach sunulan grafik
sayllari, @renciler tarafindan 6lgme-gerlendirme ve etkinlik/deney aktivite tirlerindeziginesi beklenen grafik sayilari ve
grafik okumay! ve yorumlamay gerektiren goktannself ve agik uglu soru sayilari analiz editimi 11. sinif kimya ders
kitabinda Unite ve bélimlere gore yazarlar tarafmtazirlanan grafik sayilanigi@nciler tarafindan hazirlanmasi istenen grafik
sayilari ile grafik okumayi ve yorumlamay! geredairsoru sayilari Tablo 3’ te verilgtir.
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Tablo 3.
11. Sinif Kimya Ders Kitabindaki Grafiklerin ve Giddirle figili Aktivitelerin Niceliksel Analizine Ait Bulguta

Grafik Okuma
Ogrenciler Tarafindan ve
Cizilmesi Beklenen Grafik ~ Yorumlamay
Sayisi Gerektiren
Soru Sayisi

Coktan Acik
Secmeli  Uclu

Hazir Halde Sunulan
Grafik Sayisi
Unite No/AdI Bolim No / Adi

Konu Olgme ve Olgme ve Etkinlik/
Anlatimi Degerlendirme  Degerlendirme Deney
Amacli Amacli Aktivitesi Aktivitesi

1.Sistemler ve Eneriji
1.Kimyasal Tarleri
Reaksiyonlar  2.Sistemlerde Entalpi
ve Enerji Degisimi

3.Istemlilik

1.Reaksiyon Hizi 2 2

2.Reaksiyon Hizinin B 4 1 1 4 4

Oldugu Etkenler
2.Reaksiyon 3.Kimyasal 4 2
Hizlar ve Reaksiyonlardaki Denge
Kimyasal 4.Kimyasal Dengeyi 2 1 2
Denge Etkileyen Dgiskenler

5.Kimyasal

Reaksiyonlarda Uriin

Verimi

1.Suyun Otoiyonizasyonu
2.Asitlerin ve Bazlarin
Ayrisma Dengeleri
3. Nétrallame
3.Cozeltilerde  Reaksiyonlari
Denge 4.Cozunme-Cokelme 1
Dengeleri
5.Kompleks Olgma-
Ayrisma Dengeleri
6.Titrasyon

1.Madde-Elektrikliskisi
2.Standart Elektrot

4.Elektrokimya Potansiyelleri
3.Elektrokimyasal
Hucreler

1.Cekirdgin Yapisi ve 2
Kararlilik
2.Yapay Cekirdek 1
Reaksiyonlari, Fisyon ve
5.Cekirdek Flzyon
Kimyasi 3.Aktiflik, Radyoaktif
Isinlarin Sayimi ve
Saliga Etkisi
4.Radyoaktif Maddelerin
Kullanim Alanlari

TOPLAM 16 2 --- 3 4 8

Tablo 3’ teki veriler incelendinde, ders kitabinda konu anlatimi amagli haziddéaunulan 16 grafikten 12" sinReaksiyon
Hizlari ve Kimyasal Dengénitesinde, 3' UnurCekirdek Kimyasiinitesinde ve 1'inin dé€06zeltilerde Dengéinitesinde yer
aldigi, 6lcme ve dgerlendirme amagl hazir halde sunulan 2 gmafide Reaksiyon Hizlari ve Kimyasal Dengritesinde yer
aldigi gorulmektedir. @renciler tarafindan 6lgme ve ghrlendirme aktivitelerinde cizilmesi beklenen gkidie hic yer
verilmedaii, etkinlik/deney aktivitesinde cizilmesi beklen@ngrafigin de Reaksiyon Hizlari ve Kimyasal Dengnitesinde yer
aldigi gorulmektedir. Coktan se¢cmeli grafik okuma ve yolama gerektiren 4 sorunun Baaksiyon Hizlari ve Kimyasal Denge
Unitesinde yer aldi, acik uc¢lu 8 sorunun dReaksiyon Hizlarl ve Kimyasal Denigeitesinde yer al@i gorilmektedir.

3.4. 12. Sinif Kimya Ders Kitabinin Analizine Ait Bulgular
12. sinif kimya ders kitaplarindaki tUnite ve bolémdle, konu anlatimi amach ve d6lgcmezedendirme amach sunulan grafik

sayllari, @renciler tarafindan dlgme-gerlendirme ve etkinlik/deney aktivite tirlerindeziginesi beklenen grafik sayilari ve
grafik okumayi ve yorumlamay! gerektiren goktannself ve acik uglu soru sayilari analiz edititi 12. sinif kimya ders
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kitabinda Unite ve bolumlere gore yazarlar tarafmtazirlanan grafik sayilarigi@nciler tarafindan hazirlanmasi istenen grafik
sayilar ile grafik okumayi ve yorumlamay! geredirsoru sayilari Tablo 4’ de verilgtir.

Tablo 4.
12. Sinif Kimya Ders Kitabindaki Grafiklerin ve Giadirle /gili Aktivitelerin Niceliksel Analizine Ait Bulguta

Grafik Okuma
Ogrenciler Tarafindan ve
Cizilmesi Beklenen Grafik Yorumlamay!
Sayisli Gerektiren
Soru Sayisli

Coktan  Acik
Secmeli  Uclu

Hazir Halde Sunulan
Grafik Sayisi
Unite No/Adi Boliim No / Adi

Konu Olcme ve Olcme ve Etkinlik/
Anlatimi  Degerlendirme  Degerlendirme Deney
Amacli Amacli Aktivitesi Aktivitesi

1.Evrende ve Dinya'da 1
Elementler
2.Elementler Nasil Elde
Edilir?

3.Alagimlar

4 Hidrojen

5.Alkali ve Toprak Alkali
Metaller

6.Toprak Grubu
Elementleri

7.4A Grubu Elementleri
8.5A Grubu Elementleri
9.Kalkojenler
10.Halojenler

11.Gecs Elementleri

1.Elementlerin
Kimyasi

1.0Organik Bilgikler
2.Hibritlesme ve Molekl
Geometrisi
2.0rganik 3.0rganik Bilaiklerde
Kimyaya Girg  Fonksiyonel Gruplar ve
Adlandirma
4.0rganik Bilgiklerde
izomerlik

1.0rganik Redoks
Tepkimeleri
2.Yer Desistirme
(Substittiisyon)
3.0rganik Tepkimeleri
Reaksiyonlar  3.Katilma Tepkimeleri
4.Ayrilma (Eliminasyon)
Tepkimeleri
5.Kondenzasyon
Tepkimeleri

1.Alkanlar ve Alkil
Halojenurler
2.Alkenler
3.Alkinler
4.Alkoller
5.Eterler
6.Karbonil Bilssikleri
7.Karboksilik Asit
Tarevleri
8.Aminler
9.Yaygin Benzen
Turevleri

4.0rganik
Bilesik
Siniflar

TOPLAM 1

Tablo 4’ teki veriler incelendinde, ders kitabinda sadece konu anlatimi amadir trealde sunulan 1 grgk Elementlerin
Kimyasiinitesinde yer verilirken, dlgme ve @glendirme amagli hazir halde sunulan grafiklenewsilmedii gorulmektedir.
Ayrica @renciler tarafindan olgme-gerlendirme ve etkinlik/deney aktivitelerinde c¢izési beklenen grafiklere hig yer
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verilmedginin yani sira ¢oktan se¢cmeli ve acik uglu grafékuma ve yorumlama gerektiren sorulara da hi¢ yeimeedigi
gorulmektedir.

3.5. Kimya Ders Kitaplari Analizlerinin Sinif Diizeyine Goére Karsilastirimasina Ait Bulgular

9. sinif, 10. sinif, 11. sinif ve 12. sinif kimyarsl kitaplarinin konu anlatimi amagli ve élgmgeatendirme amagh sunulan
grafik sayilar agisindangtenciler tarafindan 6lgme-gerlendirme ve etkinlik/deney kisminda gizilmesi leelen grafik sayilari
acisindan ve grafik okumayi ve yorumlamayi gerekticoktan segmeli ve agik uclu soru sayilari agesirkagilastirmasiSexkil

1’ de verilmistir.

GrafikSayisi
~N
~

9 4
g T [ Ho.sinif
6 - o 10.5inif
2 o M 11.Sinif
3 R H12.5inif
2 4 .
1 4
O + - - - .- -

Konu Anlatimi Amagh Olgme ve Deg. Amach Olgme ve Deg. Etkinlik/Deney Grafik Okuma ve Grafik Okuma ve Analiz Bashklar:

Kitapta Sunulan Kitapta Sunulan Aktivitesinde Aktivitesinde Yorumlamayi Yorumlamayi
Grafik Sayisi Grafik Sayisi Ogrenciler Tarafindan Ogrenciler Tarafindan Gerektiren Coktan Gerektiren Agik Uglu
Cizilmesi Beklenen Cizilmesi Beklenen  Seg¢meli Soru Sayisi Soru Sayisi
Grafik Sayisi Grafik Sayisi

Sekil 1. 9.,10.,11. ve 12. sinif kimya ders kitaplari azrialinin sinif diizeyleri agisindan kdastiriimasi

Sekil 1’ de yer alan sutun grgfiincelendginde, konu anlatimi amach sunulan grafik sayis@usinif kimya ders kitabinda 8
adet, 10. sinif kimya ders kitabinda 25 adet, tif kimya ders kitabinda 16 adet ve 12. sinif kinalers kitabinda 1 adet ofglu
gorulmektedir. Olgme ve gerlendirme amagl sunulan grafik sayisinin 9. simfya ders kitabinda 3 adet, 10. sinif kimya ders
kitabinda 4 adet, 11. sinif kimya ders kitabindad2t ve 12. sinif kimya ders kitabinda hi¢ olrdadyorulmektedir. Ders
kitaplarinin 6lgme ve derlendirme aktivitesindegdenciler tarafindan cizilmesi beklenen grafik sayrs 10. sinif kimya ders
kitabinda 5 adet, 9., 11. ve 12. sinif kimya detapkarinda hi¢c olmagh gorilmektedir. Ders kitaplarinin etkinlik/deney
aktivitesinde @renciler tarafindan cizilmesi beklenen grafik sayrs 9. sinif kimya ders kitabinda 1 adet, 10.f&imya ders
kitabinda 2 adet, 11. sinif kimya ders kitabindad®t ve 12. sinif kimya ders kitabinda hi¢ olmadjdrilmektedir. Grafik
okuma ve yorumlamayi gerektiren ¢oktan se¢meli saysinin 9. sinif kimya ders kitabinda 5 adet, sifif kimya ders
kitabinda 2 adet, 11. sinif kimya ders kitabindadét ve 12. sinif kimya ders kitabinda hi¢ olngagidrulmektedir. Grafik
okuma ve yorumlamay! gerektiren acik uclu sorusayn 10. sinif kimya ders kitabinda 8 adet, 1if §imya ders kitabinda 8
adet, 9. ve 12. sinif kimya ders kitaplarinda higamgi gériilmektedir.

4. Tartisma ve Sonug

Calisma sonunda, 9. sinif kimya ders kitabinda sunulafikierin daha ¢ok konu anlatim amacli kullangidbelirlenmitir.

Ogrencilerden kitabin etkinlik/deney aktivitesindedeae 1 etkinlikte grafik cizmeleri istenmekte, okgrae dgerlendirme
kisminda ise grafik cizilmesi ile ilgili herhangirbsey istenmemektedir. Grafik okuma ve yorumlama giesk sorulardan
sadece c¢oktan secmeli sorulara yer vedijdacik uclu sorulara yer verilmeglitespit edilmgtir. Grafiklerin en ¢ok kagimlar
Unitesinde sunuldiu goérdlmigtur.

10. sinif kimya ders kitabinda sunulan grafikledimha gok konu anlatimi amagh kullangdtespit edilmgtir. Ogrencilerden
6lcme ve dgerlendirme aktivitesinde ¢izmeleri beklenen 5 deadidugu, etkinlik/deney kisminda da 2 grafik offlutespit
edilmigtir. Grafik okuma ve yorumlama gerektiren sorulardgktan se¢cmeli sorulara gore acik uclu sorulaaadgok yer
verildigi belirlenmitir. Grafiklerin en ¢cok maddenin halleri Gnitesinsiuldgu gérulmitar.

11. sinif kimya ders kitabinda sunulan grafikletiedaha ¢ok konu anlatimi amagch kullargidespit edilmgtir. Ogrencilerden

etkinlik/deney aktivitesinde gizmeleri beklenen r&fik oldugu, 6lgme ve dgerlendirme kisminda ise grafik ¢izilmesi ile ilgili
herhangi birsey istenmemektedir. Grafik okuma ve yorumlama ginexk sorulardan coktan se¢meli sorulara gore acll
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sorulara daha c¢ok yer verifii belirlenmitir. Grafiklerin en ¢ok reaksiyon hizlar ve kimghsienge Unitesinde sunufglu
gorulmiktar.

12. sinif kimya ders kitabinda tek bir ggfi sunuldgu ve bu grafiin konu anlatimi amach kullanilgh tespit edilmgtir.
Ogrencilerden etkinlik/deney ve Olcmedbelendirme aktivitelerinde ise grafik cizilmesi ildgili herhangi bir sey
istenmemektedir. Grafik okuma ve yorumlama gerehtisorulara da hi¢ yer veriimgtigorilmistir. Sunulan tek bir grafin
elementlerin kimyasi Unitesinde yer &dgorilmitir.

Konu anlatimi amagcli sunulan grafiklere en ¢oktaraea dg@ru 10. sinif, 11. sinif, 9. sinif ve 12. sinif kianglers kitaplarinda
yer verilmitir. Olcme ve dgerlendirme amacli sunulan grafiklere en coktanzndigru sirasiyla 10. sinif, 9. sinif ve 11. sinif
kimya ders kitaplarinda yer verilgir. 12. sinif kimya ders kitabinda hi¢ yer veriimigtir. Olgme ve dgerlendirme
aktivitesinde grenciler tarafindan cizilmesi beklenen grafik sayis en ¢ok 10. sinif ders kitabinda bulunurkesiif, 11. sinif
ve 12. sinif kimya ders kitaplarinda hi¢ bulunmatadk. Etkinlik/deney aktivitesindegéenciler tarafindan ¢iziimesi beklenen
grafik sayisinin en ¢oktan en azgzdosirasiyla 11. sinif, 10. sinif ve 9. sinif kingers kitaplarinda bulunmaktadir. 12. sinif
kimya ders kitaplarinda hi¢ bulunmamaktadir. Gralikama ve yorumlamay: gerektiren ¢oktan segmeli sayisinin en goktan
en aza dgru sirastyla 9. sinif, 11. sinif ve 10. sinif kingers kitaplarinda bulunmaktadir. 12. sinif kimyasdkitabinda hic
bulunmamaktadir. Grafik okuma ve yorumlamayi gérektacik uglu soru sayisinin en ¢coktan en agawsirasiyla 10. sinif ve
11. sinif kimya ders kitaplarinda bulunmaktadirsi@uf ve 12. sinif kimya ders kitaplarinda hicusrhamaktadir.

Yukarida ifade edilen sonuglar gtaltusunda, kimya ders kitaplarinda hazir haldeutam grafiklerin 6lgme ve derlendirme
amacindan ¢ok konu anlatimi amaciyla kullagildolcme ve dgerlendirme amagcli kullanimlarinin yetersiz kgldgeklinde
yorumlanabilir. Kitabin etkinlik/deney ve 6lgcme eggrlendirme aktivitelerinde gienciler tarafindan cizilmesi istenen grafik
sayisinin son derece az ofdubelirlenmitir. Oysa ki grafikler hem deneylerin vazgecilmez parcasi hem de deneysel
calsmalarin sonuca umasina kapi aralayici olarak gorulmektedir (McKenzie Padilla, 1986; Bar ve dg., 2002).
Dolayisiyla ders kitaplarinda yer alan 6zellikleneg aktivitelerinde grafik ¢izme, okuma ve yoruméya gerekgi kadar yer
verilmedigi gorulmektedir. Kimya ders kitaplarinin grafik aka ve yorumlama gerektiren soru tirl olarak dahaagok uclu
sorulara yer verdi belirlenmistir.

Bu sonuclara dayanarak kimya ders kitaplarinda lgrgifime aktivitelerinden ¢ok grafik okuma ve yoramla aktivitelerine
odaklanildgl yani kimya ders kitaplariningéencilerin grafik ¢izme becerilerinin gglinine katki sglamasi agisindan yetersiz
kaldigi séylenebilir. Onemli bir rolii olmasinagraen, grafik ¢cizmenin alanyazinda yeteri kadar viagmadgi ve grafiklerin
olusturulmasiyla ilgisi @rencilerin algilari ya da alternatif algilar Uzerigok azsey bilindigi ifade edilmektedir. Sinirl sayida
calisma, grafik olgturabilme ve uygun grafik turiini se¢cmek gibi alakararlara ygunlasmistir. Verilerden grafik ve tablo
olusturmak, verilerin gérinimund se¢cmek (grafik sunumia &Grenciler tarafindan secimi), grafik becerilerini feekl grafik
turlerini giris derslerine uygulamak, 6zellikle de lise ve kolejkki Ust sinif grencilerin yorumlamalari hakkinda ¢ok sey
yazilip ¢izilmitir. Pek ¢ok ¢cakma, grafik bilgisinin ¢cok yonli oldiunu ancak sadece grafik okuma meselesine odakigmld
kanitlamaktadir (DeMeo ve Mills, 2001; Goldsmitl®92; Hancock, Kaput ve Lehrer ve Romberg, 1996; haidt, Zaslavsky
ve Stein, 1990; Shah ve Hoeffner, 2002).

Roth, Bowen ve McGinn (1999), bilimsel dergilerinaoiretim ders kitaplarina kiyasla grafik okumaya vefigterin daha
detayl agiklama ve yorumlanmalarina daha fazlaéikysgladigini ifade etmilerdir. Ayrica ¢algmalarinda ders kitaplarindaki
grafiklerin esitsel deserinin hala belirlenmek Uzere beklguii belirtmiglerdir. GorildEu Uzere ders kitaplarinda yer alan
grafiklerin ve grafiklerle ilgili etkinliklerin grfik ¢izme, okuma ve yorumlama sirecine katkilarhalada derinlemesine
incelemeye ihtiya¢ duyulan bir gtama konusudur.

Bu sonuglar dgrultusundasu 6nerilerde bulunulabilir:

MEB (2007), belirtildgi gibi 6grenme-@&retme surecinde gencilerin baarilarini saptamak, eksikliklerini belirlemek,
Ogrencinin sure¢ icerisindeki gegiinine iliskin geri bildirim s&lamak, bu sirecte kazandiklari bilgi ve becerilerin
degerlendiriimesine olanak gemasi ayni zamanda merkezi sinavlarda da sik¢alges! nedeniyle kimya ders kitaplarinda
sunulan grafiklerin konu anlatimi amaglh kullanimiryaninda 6lgme ve derlendirme amaglh kullaniminin da arttiriimasi
Onerilebilir.

Glazer (2011), grafik ¢cizme ile grafik okuma ve yamlamanin birbiriyle i¢ ice B@antih oldusunu bu nedenle de ayni anda ve
tamamlayici birsekilde tanimlanmasi geregtini belirtmesinden yola c¢ikarak kimya ders kitaptaia grafik okuma ve
yorumlama aktiviteleri kadar grafik ¢izme aktiviteihe de girlik verilmesi dnerilebilir.

Veriler arasindaki ikkileri ve esilimleri etkili bir sekilde 6zetleyebilme ve gdsterebilmeleri nedenddeey aktivitelerinin grafik
cizme, okuma ve yorumlama becerilerinin gatini destekleyecekekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Ozellikle 1&if&imya
ders kitabinda sadece tek bir grafikle gdagilmasi, konu anlatimi ve dlgme-ghrlendirme amaclh sunulan grafik sayisinin,
Ogrenciler tarafindan cizilmesi beklenen grafik sayrs, grafik okuma ve yorumlamayi gerektiren soayisinin arttirilmasi
gereksinimini ortaya koymaktadir.

Konu anlatimi ve 6lgme @erlendirme amagli sunulan grafiklerin analizindeugu gibi grafik okuma ve yorumlama sorularinin
lokal, global grafik okuma ve yorumlama ya da teroefa, st diizey grafik okuma ve yorumlama gerektsorulageklinde bir
analizi gerceklgtirilebilir. Boylece 9. siniftan 12. sinifa kadarcge siregte grafik okuma ve yorumlama gerektiramlanon
diizeyinde bir dg@simin olup olmadgi, varsa nasil bir dgsimin oldugu ortaya ¢ikarilabilir.
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Grafik ¢izme ile grafik okuma ve yorumlama, fenitblerinde deneylerin bir parcasi olmasi nedeniylebecerilerin gefimi
icin ders kitaplarinda laboratuvar uygulamalarina deneylere @rlik verilerek, bu becerilerin etkili birsekilde
kazandirilabilecg 6nerilebilir. Gsrencilerin, verilerin olgumunda aktif olarak rol almadiklar siireglerde \aralizinde biiyiik
zorluklarla kagilasmalari, grafiklerin okunup yorumlanmasindan dngeeiicilerin olaylari gdzlemlemesi, verileri toplamas
uygun verileri organize edip se¢me gibi deneyimyegamalari gerekgi 6nerilebilir.
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