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Ozet

Aram Margosyan Efendi 19. yiizyilda Osmanli'nin yetigtirdigi nem-
li bilim adamlarindan birisidir. 1853 yilinda Istanbul’da Ermeni bir aile-
de Kirkor Margosyan'm oglu olarak dogmustur. ilk tahsilini Istanbul’'da
yaptiktan sonra Paris’te egitim almis ve dondiikten sonra devlette 6nemli
memuriyetlerde bulunmustur. Turuk u Maabir (Yollar ve Gegitler Mek-
tebi) Mektebi'nde yapmus oldugu 6gretmenlik goérevi ve yazmis oldugu
eserlerle bilinmektedir. Makalede, kisaca hayat: ve eserleri hakkinda bilgi
verilmeye calisilacaktir. Ayrica eserlerinden diferansiyel hesabin anlatil-
dig1 matematiksel analiz kitab1 Hesdb-1 Tahlili Kitab-1 Evvel Hesib-1 Tefdziili
tanitilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Aram Margosyan Efendi, Kirkor Margosyan,
Matematik, Hesab-1 Tahlili, Heséb-1 Tefaziil (diferansiyel hesap), Turuk u
Maabir Mektebi.

A Positive Scientist In Ottoman: Aram Margosyan

Abstract

Aram Margosyan Efendi is one of the major scholars, who grew up
in Ottoman in 19" century. He was born in 1853 in Istanbul as a son of
an Armenian, Kirkor Margosyan. After he received his early education in
[stanbul, he went to Paris to continue his education. When he graduated,
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he returned to Istanbul and he held important government positions. He is
known for his written works and teaching at Turuk u Maabir Mektebi (Yol-
lar ve Gegitler Mektebi). In this article, some information about his life and
works will be given. Furthermore, one of his works, Hesib-1 Tahlili Kitab-1
Evvel Hesiab-1 Tefiziili, in which Differential Calculations are explained, will
be introduced.

Keywords: Aram Margosyan Efendi, Kirkor Margosyan, Mathemat-
ics, Hesab-1 Tahlili Kitab-1 Evvel Hesab-1 Tefaziili (Differential Calcula-
tions), Turuk u Maabir Mektebi.

Aram Margosyan Efendi'nin Hayati

Ermeni asilli bir aileden gelen Aram Margosyan Efendi, Kirkor Mar-
gosyan Efendi’nin (1821-1888) oglu olarak 1853 yilinda Istanbul’da diin-
yaya gelmistir. Dokuz yabanc dil bilen Kirkor Margosyan Efendi, Kirim
Harbi miizakeresi dahil devletin terciimanlik islerinde gorev yapmustir.
Girit'te Mustafa Pasa’nin ¢ocuklarina hocalik etmis, bu vesile ile Sahak
Abro ile beraber 1848 yilindan sonra Terciime Odasi’'nda ¢alismaya bas-
lamustir (Sahin, 2008, s. 72). Mekteb-i Sanayi Miidiirliigii de yapan Kirkor
Efendi'nin, Ermeni Milleti Nizamnamesi'nin hazirlanmasinda da énem-
li katkilar1 vardir (Pamukciyan, 2003, s. 301). Kirkor Margosyan Efendi,
1859 yilinda Sarf ve Nahiv-i Fransevi adinda bir Fransizca gramer kitabi da
yazmustir. Margosyan Efendi’nin babasindan dolay1 basta Fransizca olmak
tizere yabanci dil konusunda sansli oldugu agiktir. Bu da yabanci kaynak-
lardan rahatlikla faydalanabilme imkani saglamistir.

Osmanli’'nin Avrupa’ya gonderdigi 6grenciler arasinda olan Margos-
yan Efendi, Istanbul’da temel egitimini tamamladiktan sonra Fransa’ya
gonderilmistir. Paris Yollar ve Gegitler Mektebi'nde miihendislik egitimi
aldiktan sonra, dontisiinde yiiksek memurluklarda gorev yapmustir. Bu
memurluklarin bazilary; 1877’de Edirne vilayeti, 1878’de Aydin vilaye-
ti ve 1880’de Nafia Nezareti Turuk u Maabir Idaresi bagmiihendisligi ve
Tophane-i Amire’de evzan ve ekyal-i cedide (yeni dlgiiler ve tartilar) ko-
misyonu azaligidir (Osmanli Bilim Literatiirii Tarihi Zeyli, 2011, s. 22).

Sonraki donemlerde ise Margosyan Efendi matematik ve tabii bilim-
lere dair derslere agirlik veren bir mithendislik okulu olan Turuk u Maabir
Mektebi'nde dersler vermistir. Verdigi dersler arasinda makine ve mate-
matiksel analiz dersleri vardir. Margosyan Efendi, sadece 6gretmenlik yap-
mamis bir¢ok eser de yazmustir. Bu eserler; Fenn-i Mihanik-i Riydziye (ma-
tematiksel makine bilgisi), Hesdb-1 Tamami Muhtasar: (integral hesap 6zeti),
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Hesab-1 Tahlili Kitab-1 Evvel Hesdb-1 Tefaziili* (matematiksel analiz; birinci ki-
tap diferansiyel hesap), Kemmiyit-1 Muhtelite (karmasik sayilar), Miisellesit-1
Kiireviye (kiiresel trigonometri), Usill-i Miisellesit (trigonometri)’dir. Goriil-
diigii tizere bu eserler matematik ve fizik kitaplaridir.

Margosyan Efendi'nin Eseri

Osmanl Devleti'nin genis imparatorluk topraklar iizerinde giristigi
bayimndirlik faaliyetlerini ve 6zellikle ulagstirma sahasmnda yapmak istedigi
hizmetleri yiiriitecek miihendislerin yetistirilmesi amaciyla baz1 okullar
kurulmustu. Bunlardan, Mektebi Sultani dahilinde Avrupa tiniversiteleri-
nin bes fakiiltesinden biri olan Fen Fakiiltesi yerine, devletin ve toplumun
ihtiyaglar1 goz oniinde bulundurularak 1874-1875 6gretim yilindan itiba-
ren egitime baglayan Miilkiye Miihendis Mektebi'nin adi1 birinci senenin
sonunda Turuku Maabir Mektebi olarak degistirilmistir. Bu okulda egitim
veren 0gretmenlerden olan Margosyan Efendi, yukarida da bahsettigimiz
Hesib-1 Tahlili Kitdb-1 Evvel Hesdb-1 Tefdziili eserinin telif sebebini agiklarken,
Tophane-i Amire Nezareti'nde kurulan Hendese-i Miilkiye Mektebi'ndeki
talebenin, hendesenin anlasilmas: gii¢ meselelerini ¢6zmesi igin matema-
tiksel analiz konusunda bir kitap yazma gereginden bahseder. Bu kitabin
yine ayni okulda okutulmasi hususunda, Tophéane-i Amire miigiri Ali Saib
Pasa (?-1891) tarafindan kendisine gorev verildigini ve boylece bu eseri
tertib ettigini sdyler.

Eserin ihtar boliimiinde hesab-1 tahlilinin (analiz) iki ustl iizere uy-
gulanabildiginden bahseder. Burada Avrupa’min meshur matematikgile-
rine de dayanarak gayeler ustiliiniin (limitler)® yerine asgar-1 namiitenahi
yani sonsuz kii¢tikler* ustiliinii kullanacagini belirtir. Bu kitabin yazimi
sirasinda meshur matematikgilerin eserlerinden faydalandigmi soyleye-
rek onlarin isimlerini verir. Verdigi isimler; Salmon Colinion, John Lan-
den’, Charles Hermite®dir. Ozellikle karmagik sayilar konusunda Mosyd
Hermite'nin eserinden faydalandigini vurgular.

Margosyan Efendi, Hesib-1 Tahlili Kitab-1 Evvel Hesdb-1 Tefaziili eserini
adindan da anlagilacag: tlizere diferansiyel hesaba ayirmistir. Bu kitabmn
devamu niteliginde Hesdb-1 Tamdmi Muhtasar: eserini yazmistir.

2 Aram Margosyan (1304/1887), Hesib-1 Tahlili Kitab-1 Evvel Hesdb-1 Tefdziili, Istanbul:
Matbaa-i Daire-i Askeriyye.

3 Karl Weierstrass (1815-1897) tarafindan limit kavrami matematige kazandirilmigtir.

4 Gifira esit olmamak sartiyla, her hangi bir sayidan daha gok sifira yakin olabilen
degisken.

5 John Landen (1719-1790), amatér bir Ingiliz matematikgidir.

¢ Charles Hermite (1822-1901), Fransiz matematikgidir.
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Hesdb-1 Tahlili dort bolimden olusmaktadir. Birinci boliim; diferan-
siyel hesap, ikinci boliim; diferansiyellerin uygulama yontemleri, tigincti
boliim; diferansiyel hesabin geometriye uygulanmasi, dérdiincii boliim
ise karmasik sayilar hakkindadar.

Birinci boliimiin mukaddime, yani giris kismi 19 fikradan olusur. Bu
fikralarda; fonksiyon, artan fonksiyon, siirekli ve siireksiz fonksiyon, son-
suz kiictiklerin tanimlarin verir.

Margosyan Efendi, tegetin egimini tanjant fonksiyonu olarak ifade
eder ve bu fonksiyonun limitinin, tegetin egimini verdigini gosterir. Tii-
revin tanimina yaklagmak igin gerekli islemleri gerceklestirdikten sonra
sinirlt bir aralikta sonsuz kiigtiklerle olusturulan bazi ifadelerde sonsuz
kiictiklerin yok edilmesi gerektigini sdyler. Bu islemin nasil yapilacagi ko-
nusunu agiklamadan énce sonsuz kiigiiklerin uygulamas: ve karsilastiril-
mast gerektigini vurgular.

On yedinci fikrada diferansiyelin tanimini veren Margosyan Efendi’ye
gore diferansiyel;

“Tefaziiliden murdd bir miitehavvilin iki krymet-i miiteakibesi beynin-
de olan asgar-1 ndmiitendhi farkindan ibarettir. Yani bir kemmiyat-1
miitehavvilenin gayet yakin olan iki kiymeti nazar-1 itibdre alimdikta
ve ikinci kiymetin kiymet-i evveliye vdsil olmak iizere ona tedricen
takrib tasavour edildikde isbu iki krymetin asgar-1 ndmiitendhi olan
fasl ve fark: tefaziili ta’bir edilir.” (Aram Margosyan, 1304/1887,
s.15)

Yani diferansiyel, bir degiskenin birbirini takip eden iki degeri ara-
sindaki sonsuz kiigiik farkidir. Bir degiskenin gayet yakin olan iki degerini
goz oniine alirsak ve ikinci degerin birinciye ¢ok yakin oldugunu diistintir-
sek, bu iki degerin sonsuz kiigiik olan fark: diferansiyel olarak tanimlanir.

On sekizinci fikrada ise artik tefaziili yani diferansiyel isaretinden
bahseder ve kitapta diferansiyel isareti olarak “\®4” notasyonunu kulla-
nacagini soyler.

Margosyan Efendi, kitabin giris kisminda olan 19 fikrasinda adim
adim diferansiyel hesabin insasini gerceklestirmistir. Buradan sonra
Kitab-1 Evvel dedigi Hesab-1 Tefaziili (diferansiyel hesap) boliimiine ge-
ger. Bu béliimde de diferansiyel hesabin kurallarmi vermeye devam eder.
Matematiksel analiz niteliginde olan bu eserin tamamini inceledigimizde;
bir miihendislik 6grencisinin bilmesi gerekli olan matematik konularinn,
ayrintili ve sirali bir sekilde verildigini goriiyoruz.” Diferansiyel hesap ko-

7 Bkz. Hesdb-1 Tahlili fihrist bolimii.
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nusu iyi bir matematik altyapis: gerektirmektedir. Muhtemelen bu sebep-
ten Margosyan Efendi, miihendislik egitimi goren talebelerine; bagimli ve
bagimsiz degisken, artan fonksiyon, siirekli ve siireksiz fonksiyon, sonsuz
kiiciikler, farklar ve artirimlar vs. gibi temel konular1 eserinde verdikten
sonra, diferansiyel hesab1 anlatmay1 uygun bulmustur.

Eserin ilk iki boliimiinde verilen diferansiyel hesap konusunun tize-
rine {i¢lincii boéliimde diferansiyelin geometriye uygulamasi yani diferan-
siyel geometri konular1 verilmistir. Bu konular gayet tafsilatli olarak an-
latilmastir. Basit (involiit) ve mebsut (evoliit) egrileri, zincir egrisi, sikloid
egrisi... vs. gibi cok da basit olmayan egriler incelenmistir. Ayrica egrilerin
egriligi, egrilik yarigaplari, oskiilator cember gibi tanimlar da verilmistir.

Margosyan Efendi, kitabinin dérdiincii boliimiintii ise karmagik sayi-
lara ayirmustir.

Hendese-i Miilkiye Mektebi'ndeki talebe icin yazilmis olan bu eser,
hem igerigine hem de kaynaklarina baktigimizda, Margosyan Efendi'nin o
devrin matematigini yakindan takip ettigini gosterir.

Buna en biiyiik delil, Osmanli’da ilk defa Vidinli Hiiseyin Tevfik
Pasa’da karsilastigimiz kuaternionlar konusuyla kitabinin son sayfasin-
da karsilasiyor olmamizdir. Margosyan Efendi, kitabinin son sayfasinda
“kuaternion”un tanumin: “Rubdiyit; yani kuaterniyon tesmiye edilen kemmiyit
dahi ba’zi nev’-i kemmiyat-1 muhtelitedir. Sdyan-1 miitdlda olan rubdiyat usiliiniin
tatbikit-1 adidesi olub isbu ustile vakif olmak arzu edenler kitab-1 mahsusaya mii-
racaat edebiliirlerdir.” seklinde verir. Margosyan Efendi'nin burada kitab-1
mahsusa olarak bahsettigi kitap biiyiik ihtimalle, Kemmiydt-1 Muhtelite is-
mindeki 40 sayfalik karmasik sayilar hakkinda olan kendi kitabidr.

Margosyan Efendi, Hesib-1 Tahlili’de matematige belki orijinal bir kat-
kida bulunmamustir. Fakat kitabin anlatimz, igerigi, siralamasi ve kapsami
genel olarak basarilidir. Dénemin miihendislik okullarinda bir miihendis-
lik 6grencisinin matematiksel analizi 6grenmesi ve kavramasi i¢in son de-
rece yeterlidir. Hatta {ilkemizde bugiiniin fen fakiiltelerinin matematik bo-
litmlerinde okutulabilecek diizeyde bir kitaptir desek, abartmis olmay1z.

Margosyan Efendinin Hesib-1 Tahlili Kitab-1 Evvel Hesib-1 Tefziili kita-
binin fihristi sdyledir:

Hesab-1 Tahlili Kitib-1 Evvel Hesab-1 Tefaziili’nin Fihristi
Sayfa
Sebeb-i tel’if —i kitab
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ihtar

Mukaddime
Sonsuz Kiig¢iiklerin Tanim1
Siirekli ve Siireksiz Fonksiyonlarin Tanimi
Sonsuz Kiigiiklerin Yardimiyla Céziilebilecek Ornekler
Sonsuz Kiiciik ve Biiytiklerin Cesitli Mertebeleri
Sonsuz Kiigiiklerin Déniisiimleri Hakkinda Iki Teorem
Analizin Temel ki Kaidesi
Diferansiyel Olarak Adlandirilan Niceliklerin Tanimlanmasiyla
Diferansiyel ve Integral Hesaptan Bahsedilmesi.

Birinci Kitap Diferansiyel Hesab
Birinci Boliim
Artan Fonksiyonlar
Artan Fonksiyon Igin Uygulanacak Yontemler
Toplamlar ve Carpimlarin Diferansiyelleri
Uygulamalar
Yiiksek Fonksiyonlarin Diferansiyelleri
Aligtirmalar
Birden Fazla Noktada Siireksiz Fonksiyonlar ve Benzerlerinin
Tanimlariyla Diferansiyelleri
Diferansiyel Ifadelerin Basit Kesirlere Ayrilmasi
Apollonius'un Egriler Hakkinda Olan Teoremlerinin C6ziim Yo-
luyla Ispat:
Cok Degiskenli Fonksiyonlarin Diferansiyellerinin Boliimii ve
Toplami
Bilesik Fonksiyonlarin Diferansiyelleri
Kapali Fonksiyonlarin Diferansiyelleri
Alstirmalar
Farkli Mertebeden Diferansiyeller
Bir Degiskenli Farkli Mertebeden Fonksiyonlarin Farkli Merte-
beden Diferansiyellerinin Bulunmas:
Leibniz Teoremi
Aligtirmalar
Birden Cok Bagimsiz Degiskenli Fonksiyonlarin Boliinmesi ve
Toplanmasi ile Olugan Diferansiyel Fonksiyonlarin Mertebeleri-
nin Bulunmasi.
Bilesik Fonksiyonlarin ve Kapali Fonksiyonlarin Cesitli Merte-
beden Diferansiyelleri.
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108
114
116

120
123
126
130
134

136

160

186
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196
202
207
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213

220

226

238

252

259
278

Bagimsiz Degiskenlerin Degistirilmesi Yontemi.
Aligtirmalar
Ayni Cinsten Fonksiyonlar
ikinci Boliim
Diferansiyellerin Uygulama Yontemleri
Birinci Kisim
Fonksiyonlarin Seri Seklinde Yazilmas:
Taylor Serisi
Maclaurin Serisi
Cift ve Tek Fonksiyon
Taylor ve Maclaurin Kurallarinin Bazi Fonksiyonlara Uygulan-
mast

Ikinci Kisim
0+ / ve 0x Gibi Tanimsiz Durumlarda Meydana Gelen
Niceliklerin Gergek Degerleri
Fonksiyonun Maksimum ve Minimum Degerlerinin Bulunmas:

Uciincii Boliim
Diferansiyel Hesabin Geometriye Uygulanmasi
Birinci Kisim: Diizlemsel Egriler
Egrinin Teget ve Normal Dogrusu.
Egrilerin Dogrultman Dogrusu
Kavislerin Diferansiyelleri
Tanjantlarin Agisi
Egrilerin I¢biikeyligi ve Digbiikeyligi
Egrilerin Icbiikeyligi
Merkezi Igbiikeyin Konumsal Niceligi ve I¢biikeyin Yar1 Capi-
nin Degeri
Basit ve Mebsut Egrileri
Diizlemsel Egrilerin ZurGifa
Cesitli Maddeler —Normal Dogrusuna Dair Aciklama — Basit
(involiit) ve Mebsut (evoliit) Egrilerinin Baz1 Ozellikleri- Zincir
Egrisi — Sikloid Egrisi
Egrilerin Yakinsakligi — Egrinin Yakinsaklig1 — Cember Egrisinin
Yakmsaklig:
Ozel Durumlar
Aligtirmalar
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272

295

311
321

321

345
367
385

388

390
395

418

ABTLEZE

Ikinci Kisim
Diferansiyel Hesabin Ugiincii Kismin sonuna
Dair Geometriye Uygulanmasi

Giris - Uciincii Kismm Sonuna Dair Geometrik Bazi Neticelerin
Hatirlatilmasi

Diizlemsel Olmayan Egri — Teget Dogrusu — Normal Diizlemi
— Teget Diizlemi — Normal Dogrusu — Oskiilator Diizlem - Asil
Normal Dogrusu

Sinirh Teget Diizlemin Dis Yiizeyi ve Normal Diizlemi

Diizlemsel Olmayan Egrinin Sonsuz Kiigiik Pargalarla Ilgili Olan
Teoremi

Egrinin Uzunlugu, Egrinin Egriligi — Kutupsal Koordinat Diizle-
mi — Teget Kiireler — Yakinsak Kiirelerin Mebasit-1 Zurfifu

Yiizeylerin Egriligi
Egrilik ve Egriligin Yakinsaklig1
Alstirmalar

Dérdiincii B6liim

Karmasik Sayilar
Karmasik Sayilarin Tanimlar: ve Bunlara Ait Olan Dért Uygula-
ma
Karmasik Sayilarin Yiikseltilmesiyle Meydana Gelen Kokleri
Kompleks Fonksiyonlarin Temel Ozellikleri, Cember Denklemi
ve Bunlarm Tersi
Kompleks Fonksiyonlar Hakkinda Bazi Incelemeler
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