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BATI ANADOLU'DAKI TERSIYER VE KUVATERNER YASLI VOLKANIK KAYACLARDA YENI
YAPILAN RADYOMETRIK YAS OLCUMLERININ YORUMU

Tuncay ERCAN,* Muharrem SATIR**, Dilek SEVIN,*** Ahmet TURKECAN*

0z.- Bati Anadolu'da genis alanlarda yuzlekler veren ve cesitli evrelerde meydana gelen Tersiyer ve Kuvaterner yash volka-
nik kayaclardan 17 o©rnek alinarak yas problemlerine aciklik getirmek icin K/Ar ve Rb/Sr yontemleri ile radyometrik yas lctim-
leri yapilmis ve volkanizmanin bélgesel yorumlanmasina katki saglayacak jeokimyasal veriler elde edilmistir. Olcillen en eski
yas 18,0 = 0,2 milyon yil olarak andezit tiirde ve kalkalkalen nitelikli Selendi volkanitlerine, en yeni yas ise 100.000-200.000 yil

ile alkali nitelikli bazaltik Kula volkanitlerine aittir.

GIRIS

Bati Anadolu'da Tersiyer volkanizmasi, Eosen
yaslh andezitik ve dasitik lav akintilan, tuf ve aglo-
meralar ile baslar. Biga yarimadasinin kuzeyinde
Biga ve Canakkale yerlesme merkezleri arasinda
yaygin yizlekler veren Eosen volkanitleri, Orta Eo-
sen yasl ¢cokel kayalarla yer yer arakatkilhdir. K/Ar
yontemi ile yapilan radyometrik yas belirlemeleri ile
38 milyon yillik degerler saptanmistir (Ercan ve di-
gerleri, 1995a). Alt Oligosen'den itibaren yeni bir
volkanik aktivite ile andezit, dasit, trakiandezit ve ri-
yodasit tirde lav ve tifler Biga yarimadasi, Ayvalik,
Edremit, Altinoluk ve Gokceada dolaylarinda yuz-
lekler verir (Sek. 1). Oligosen volkanizmasi genel-
likle bol silisli, cok altere olup metalik maden yatak-
lart icerir. K/Ar yontemi ile yapilan radyometrik yas
tayinleriyle 34,3-24 milyon yil arasinda degerler
saptanmistir (Ercan ve digerleri, 1985 ve 1995a).
Miyosen volkanizmasi ise Alt Miyosen'de baglar ve
cesitli evrelerle Ust Miyosen sonlarina kadar devam
eder. Bazalt, andezit, dasit, riyodasit ve riyolit tiirde
lav, tuf ve aglomeralarla yaygin yuzlekleri gorilen
Miyosen volkanitlerinin Alt-Orta Miyosen yasl olan-
larinin genellikle kalkakalen nitelikte olmalarina kar-
sin, Ust Miyosen yasli olanlar alkali nitelikli, cogun-
lukla bazaltik, yer yer de riyolitik tirdedirler. Alt-Or-
ta Miyosen volkanitlerinin cok genis alanlar kapla-
malanna karsin, Ust Miyosen volkanitleri tektonik
hatlarla uyumlu olan kicik yizlekler seklinde arazi-
de gozlenirler (Sek. 1). Yapilan radyometrik yas ta-
yinleri ile 22, 3-8,3 milyon yillar arasinda degerler
Olclimistur (Ercan ve diGerleri, 1985).

Pliyosen volkanizmasi kalkalkalen ve sosonitik
nitelikte olup isparta ve Denizli yoresinde trakiande-
zit, dasit ve riyodasit tirde lav ve tuflerle karakteri-
zedir. K/Ar yontemi ile yapilan radyometrik yas ta-
yinleri sonucunda 5,5-4,5 milyon yil arasinda de-
Gerler Olgulmustar.

Bati Anadolu’'da Kuvaterner volkanizmasi sadece
Manisa iline bagh Kula ilce merkezi dolaylarinda al-
kali bazaltik lavlarla temsil ediimekie olup yapilan
radyometrik yas tayinleri ile 1,7 milyon-25.000 yil ara-
sinda deg@erler elde edilmistir (Ercan, 1993). Kula vol-
kanitleri, diger tim volkanitlerin kabuksal kokenli ol-
malarina karsin manto kokenlidirler.

Bati Anadolu'da ayrica, Datca ve Bozburun ya-
nmadalarninda, yaklasik 100.000-200.000 yil dnce
cevredeki Nysiros ve Kos adalannda bulunan volka-
nik merkezlerde havadan gelerek yigisan tuf yatak-
larn da bulunmaktadir. Ayrica yaklasik 3150 yil ka-
dar 6énce Ege Denizindeki Santorini adasindaki vol-
kanik merkezden patlama ile etrafa sacilarak hava-
dan ok uzak mesafelere kadar yayilan kiiller Ode-
mis iice merkezi kuzeyindeki Golcik golii dibinde
de saptanmiglardir (Ercan ve digerleri, 1993).

Bati Anadolu'daki Oligosen'den Orta Miyosen
sonlanna kadar cesitli-evrelerle yuzlekler veren vol-
kanitier genellikle kalkalkalen nitelikli, yer yer hibrid
ve kabuk kékenli kita igi volkanitleridir. Ust Miyosen
ve Pliyosen yagsh volkanitier kabuk ve manto karsi-
mi hibrid Grinlerdir. Kuvaterner yash Kula volkanit-
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BATI ANADOLUDAKI YAS OLCUMLERI 105

leri ise manto kdkenli ve rift tirl karakterize eder-
ler. Ege adalarindaki volkanik merkezlerden patla-
malarla havadan gelen Kuvaterner yash tufler ise
Ege’'deki yitim zonunda dalma-batma olaylan sonu-
cunda meydana gelen ada yayi volkanitleridir (Er-
can ve digerleri, 19956).

Son yillarda Bati Anadolu Tersiyer ve Kuvater-
ner yagl volkanik kayaglarinda yapiimakta olan
volkanolojik, jeokimyasal, petrografik ve jeokrono-
lojik calismalar giderek artmaktadir (Yilmaz, 1989
ve 1990; Seyitoglu, 1992; Seyitoglu ve Scott, 1991
ve 1992; Seyitoglu ve digerleri, 1994). Bu makale-
nin amaci, Bati Anadolu volkanitlerinde hentliz tam
¢Ozimlenmemis yas problemine aciklik getirmek
ve volkanolojik evrimin bdlgesel yorumlanmasina
yararl veriler elde etmektedir. Bu amacla farkl
alanlara ve degisik volkanik evrelere ait olan volka-
nik kayaclardan 17 adet 6rnek alinarak K/Ar ve
Rb/Sr yontemiyle radyometrik yas dlcumleri yapil-
mig, ayrica petrografik Ozellikleri ve kimyasal bili-
simlerine iligkin yeni veriler saptanmigtir.

VOLKANITLERDEYAPILAN RADYOMETRIK
YAS OLCUMLERI

Bati Anadolu'daki Tersiyer ve Kuvaterner yasli
volkanik kayaclarin dagihmi ve radyometrik yas 06l-
cumu icin alinan 6rnekler Sekil 1 de sunulmuslar-
drr. Usak volkanitlerinden 1 &rnek (OD-50 ve OD-
52), Akhisar-Gérdes volkanitlerinden 1 6rnek (OD-
40), Aliaga volkanitlerinden 1 &rnek (OD-39), iz-
mir-Dumaniidag volkanitlerinden 1 6rnek (S-906),
Kula volkanitlerinden 2 6érnek (OD-18 ve OD-19),
Alasehir-Toygar volkanitlerinden 1 0Ornek (OD-56),
(")demig. volkanitlerinden 1 6rnek (OD-11), Kiraz
volkanitlerinden 2 6rnek (OD-14 ve OD-16) ve s6-
ke volkanitlerinden 3 6rnek (OD-20, OD-25 ve OD-
33) olmak Uzere toplam 17 6rnek alinmis ve Al-
manya'da, Tubingen Universitesi, Mineraloji, Petro-
loji ve Jeokimya Enstitlisii Jeokronoloji ve Jeokim-
ya labratuvarlarinda énce major, iz ve nadir toprak
element kimyasal analizleri yapiimig, daha sonra
bir kisminin K/Ar yontemi ile, bir kisminin ise Rb/Sr
yontemi ile radyometrik yas 6lciimleri sonuclandiril-
mistir. Orneklerin kimyasal analiz sonuglar Tablo
1 A-1B-1C de sunulmuslardir.

Orneklerin (Na,0 + K,0) ile SiO, degerleri kul-
lanilarak le Maitre (1989) a goére adlandiriimalar

Sek. 2 de, K,O ile SiO, degerleri kullanilarak yine
le Maitre (1989) a gore adlandinimalarn ise Sekil 3
te gosterilmistir.

Orneklerden K/Ar ydntemi ile yapilan radyomet-
rik yas olcim sonuclar Tablo 2 de, Rb/Sr yontemi
ile yapilan radyometrik olcim sonuclarn ise Tablo
3 te sunulmuglardir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Odemis gevresinde kiigiik yiizlekler seklinde te-
meli olusturan metamorfik kayaglarn keserek yuz-
lekler veren volkanitier "Odemis volkanitleri” olarak
adlandinimis olup, Tire- Balcilar kdyu yakinindan
alinan 6rnekte (OD-11) yapilan petrografik incele-
meler sonucunda andezitik tirde bir lav oldugu,
porfirik dokulu, iri taneli hamur icinde plajiyoklas, bi-
yotit ve amfibol (muhtemelen uralit) bulundugu sap-
tanmistir. Labrador tirde olan plajiyoklazlar altere
olmuslardir. Hamur serisitlesmis ve kloritlesmis
olup, az miktarda sekonder silis icermektedir. Rb/Sr
yontemiyle olcilen tim kayag yasi 18,0 + 0,2 mil-
yon yildir (Tablo 3).

Kiraz yoresindeki volkanitier iki tlrde ylzlekler
verirler. Andezitik tiirde (OD-14) pembe renkli olan-
lar, porfirik dokulu, olup plajiyoklaz (labrador), biyo-
tit, piroksen ve amfibol fenokristalleri saptanmistir.
Plajiyoklazlar (labrador) hipidiyomorf ve ksenomorf,
zonlu yapida gdzlenirler. Biyotitler hipidiyomorf me-
ga ve mikrofenokristaller halinde olup yer yer oksi-
biyotite donusmusglerdir. Cevreleri ve bazilarnin ic
kisimlar opasitlesmistir. Hamur mikro-kriptokrista-
len felsitik dokuda olup devitrifiye olmus volkanik
cam icindeki plajiyoklaz mikrolitleri ve kristalitler ile
graniile opak mineral icermektedir. Ksenolit olarak
kuvars izlenmistir. Karaburc kdyu yakinindaki Tas-
Il tepeden alinan OD-14 numarall érnekte dlciilen
yas, 15,6 £ 0,3 milyon yildir (Tablo 2). Bazaltik tur-
de olan siyah renkli lavlardan Kiraz''n 9 km. giine-
yindeki Yenisehir kdyu yakinlarindan alinan 6rnek
(OD-16) ise siyah renkli, porfirik dokulu olup, plaji-
yoklaz, ojit ve bozulmus olivin fenokristalleri kapsa-
maktadir. Plajiyoklazlar (labrador ve bitovnit) idiyo-
morf ve hipidiyomorf kristaller halinde cogunlukla
zonlu yapida olup yer yer kil minerallesrne ve kar-
bonatlasma goéstermektedir. Ojit fenokristalleri hipi-
diyomorf olup glomeroporfirik dokudadirlar. Olivin-
ler ise klorit ve serpantinlere donusmuslerdir. Ha-
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ORNEK NO VE AD-11 OD-14 op-16 | OD-20 GD-25 OD-33

ALINDIGI YER 0DE§T$ KjFlAZ KIHA:-:‘ SOKE SOKE SOKE

Si0: % 62.884 61.787 53.648 56.178 58.813 63.591
TiO, 1% 0.796 o.742 0.819 0.793 0.756 0.517
AlLO, % 15.380 16.572 16.157 13.947 15.529 16.115
Fe O3 : % 5,114 6.069 6.704 6.829 &.861 3.905
MRO % 0.090 0.114 0.126 0.105 0.147 0.081
Mgo % 2.068 2.877 3.880 5.530 3.984 2.732
Ca0o D % 3.681 4.966 7.778 9.039 7.207 3.740
Na; O : % 3.351 2.685 2.806 2.393 2.768 3.329
KO % 3.295 2.392 1.480 2.638 2.053 3.989
PzOs : % 0.314 0.174 0.153 0.225 0.172 0.179
Ba . ppm 470 647 360 1187 806 678
Cr : ppm as 1854 220 243 220 66
Nb : ppm 20 9 10 o7 8 10
MNi D ppm &0 60 72 3a 39 24
Rk : ppm 128 80 50 54 66 182
Sr : ppm 396 456 399 1859 655 s22
v . ppm 79 (73 134 203 154 63
Y : ppm 26 24 22 34 25 22
Zn D ppm 55 72 &6 76 G4 60
zZr : ppm 167 196 159 168 172 190
FeQ : % 0.000 0.000 0.000 o.000 [ 0.000 0.000
COz D % 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Hz0O ;% 1.780 0.880 6.600 1.310 1.830 1.340
Toplam : % 99.760 99.417 100.299 99.371 100.050 99.701
5180 11.433 11.558 8.145 10,426 10.363 11.083

Tablo 1/A- Odemig, Kiraz ve Soke volkanitlerinin major, iz ve bazi nadir toprak element analizleri ile oksijen izotop
6lcim sonuclan.

ORNEK NO VE GSD-39 OD-40 $0-50 OD-52 OD-56
ALDIGI YER ALIAGA AKHISAR simav SiMAV | ALASEHIR

GORDES NASA NASA TOYGAR
SiO, : % 49.95Q 53.511 53.686 54.901 " &3.127
T, % 1.041 | 1.806 1.212 1.207 0.708
AlO; % 14.616 13.784 15.4268 15.748 17.327
Fe,0p @ % 8.010 6.704 7.120 6.841 4.995
MO T % 0.139 0.095 0.129 0.103 0.018
Mg T Y% 9.753 5.354 6.018 5.008 1.416
cCad D % 8.241 7.406 6.955 8.604 5.505
Na, O : % 2.710 1.663 2.819 2.887 3.075
Ko O 1% 2.914 6.715 4.282 4.193 2.386
Pz Os : % 0.372 0.881 0.663 0.865 0.153
Ba 1 pbm 700 2930 1133 1195 518
Cr : pom 568 s as? i8¢ =1°]
N . ppm 10 26 24 z4 12
Mi T ppbm 244 116 242 a3 25
Rb T ppm 150 198 160 126 7a
Sr : ppm G683 518 753 714 412
v L ppm 186 228 148 145 53
Y : ppm 23 28 28 az 21
Zn : ppm B0 70 GB8 74 (=23
Zr : ppm 176 737 443 AS0 200
Fel t % 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
COz t % 0.000 0.000 0.000 Q.000 0.000
He O D % 1.580 1.050 1.260 1.080 1.260
Toplam : % 99.604 90.394 09.906 99.689 100.230
5180 : 8.874 9.330 9.089 9.384 11.514

Tablo 1/B- Aliaga, Akhisar-Gordes, Simav ve Alasehir-Toygar volkanitlerinin major, iz ve bazi nadir toprak element
analizleri ile oksijen izotop 6lgim sonuclari.
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ORNEK NO VE u-2 OD-18 OD-19 S-1 5.2 §-906
ALDIGI YER USAK KULA KULA SELENDI SELENCI iZMIR

AHMETLER YAGCIDAG | DUMANLIDAG
Si0, % 64.994 48.407 48.032 47.743 59.858 59.398
TiO, :% 0.505 1.823 1.796 1.765 1.065 0.704
AlLO; % 16.766 18.397 18.730 14,531 14.590 15.474
Fe, 0, 1 % 4.033 7.972 7.668 9.362 4.695 5.778
MnO % 0.081 0.141 0.138 0.137 0.068 0.112
Mg0 : % 1.192 4.589 4.808 7.949 3.032 3.348
Ca0 % 4.350 7.949 7.588 9.871 4,838 5.616
Na,0 : % 3.043 5.461 5.951 2.855 2.330 2,610
K0 % 3.267 3.450 3.755 2.095 5198 3.682
P20s5 :% 0.172 0.730 0.781 0.612 0.617 0.266
Ba cppm 813 865 919 818 997 1215
Cr Tppm 50 126 92 291 125 54
Nb : ppm 8 82 86 27 16 6
Ni : ppm 8? 66 48 108 34 107
Ab : ppm 17 80 74 17 120 168
Sr : ppm 679 878 908 867 558 394
v : ppm 49 148 145 179 116 121
Y I ppm 19 24 24 26 25 26
Zn : ppm 53 68 62 78 62 40
Zr : ppm 189 246 214 198 446 237
FeO % 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
cOz % 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
H20 % 0.740 0.220 0.190 1.880 2.430 1.780
Toplam : % 99.347 99.398 99.311 99.684 98,996 99.962
5180 : 8.629 5.994

Tablo 1/C- Usak, Kula, Selendi ve izmir-Dumanlidag volkanitlerinin majér, iz ve bazi nadir toprak element analizleri ile

oksijen izotop 6lclim sonuglar.

murun ilksel dokusu inter granulerdir. K/Ar yontemi
ile 13,8 +2,0 ve 17,9 + 2,4 milyon yillik iki farkh yas
Olctimustir (Tablo 2).

Selendi yoresinde de farkl iki tiirde volkanizma
etkindir. Bunlardan Selendi-Eskin kdyu arasindan
alinan ve Yagcidagi olusturan pembe-gri renkli an-
dezitik tlirde lavlar (S-2), genellikle porfirik dokulu
olup, plajiyoklaz, biyotit, hornblend ve oijit kristalleri
icerirler, Plajiyoklazlar (andezin) makro ve mikrofe-
nokristaller halinde hipidiyomorf olarak kristallen-
miglerdir. Genellikle zonlu yapi gosterirler. Kahve-
renkli hornblendler genelde idiyomorf olup, opasil-
lesmiglerdir. Ojitler hipidiyomorf ve idiyomorf mikro-
fenokristaller olarak izlenirler. Biyotitler kahverenkli

ve acik sar renkli olmak Uzere iki turdedirler. Rb/Sr
yontemi ile her iki tlr biyotitte ayri ayrn yas tayini
yapilmig, kahverenkli olanda 18,0 + 0,2 milyon vil,
acik sari renkli biyotitte ise 11,0 £ 0,1 milyon yilik
sonuc¢ elde edilmistir. Bunlardan ilk yas volkaniz-
manin gercek yasini, ikincisi ise alterasyon yasini
isaret etmektedir. ikinci volkanik evreyi olusturan
ve bazaltik tirde olan siyah renkli lavlar ise Selendi
ilce merkezi dogusundaki Dumanlar-Tepekdy ara-
sinda ytizlekler verirler ve alinan 6rnek (S-1), porfi-
rik dokulu olup, plajiyoklaz (labrador), olivin ve az
miktarda da ojit icermektedir. Hamur, intergrantiler
dokuda olup, cok az da intersertal doku gozlenmis-
tir. Olivinlerde iddingsitlesmeler vardir. K/Ar yonte-
mi ile dlcllen yas 8,5 = 0,2 milyon yildir. Selendi
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Sek. 2- Orneklerin (Na,0+K0) ile SiO, kapsamlar kullanilarak Le Maitre (1989) diyagraminda adlandiriimalar

bazaltlan kicik lav akintilarn seklinde arazide yer
almaktadir.

Simav volkanitleri siyah renkli bazaltik lav akin-
tilan seklinde ytzlekler verirler. Nasa koyunin 1
km. dogusundan alinan OD-50 ve OD-52 numarali
ornekler porfirik dokulu olup, olivin, ojit ve plajiyok-
laz fenokristalleri icerirler. Qjit kristalleri genellikle
hipidiyomorf olup, kismen kloritlesmiglerdir. Olivin-
ler ise idiyomorf olup klorit ve serpantinlere donus-
muslerdir. Plajiyoklaz (Labrador) ksenomorf olarak
az miktarda bulunur. Ornekler amigdaloidal bir
yapida olup, amigdaller kalsit ile dolgudur ve kse-
nolit olarak kuvars goézlenmistir. ki ayr 6rnekte
K/Ar yontemi ile yapilan radyometrik yas olgumu
sonucu 15,2 = 0,3 milyon yil ile 15,8 + 0,3 milyon
yillik deg@erler bulunmustur. Boylece daha once ca-
isan arastiricilar tarafindan "Nasa Bazalth” olarak
adlanan ve Kuvaterner yasta olabilecedi one suru-
len (Ercan ve digerleri, 1984; Savascin, 1990). Si-

mav bazaltlarinin Orta Miyosen yasta oldugu bu
calisma ile ik kez saptanmistir.

Akhisar-Gordes arasinda yer alan bazaltik lav-
lar da Simav bazaltlan ile benzesme gostermekte-
dir. Akhisar-Gordes yol kavsagindan alinan OD-40
numaral érnek porfirik dokulu olup plajiyoklaz, oli-
vin, piroksen ve biyotit icermektedir. Plajiyoklazlar
(labrador) idiyomorf ve hidiyomorf kristaller seklin-
dedir. Olivinler genelde idiyomorf olarak kristallen-
migler ve alterasyon sonucu timiuyle iddingsitles-
mig olarak izlenirler. Piroksenler (ojit, yer yer egirin
ojit) hipidiyomorf olarak kristallenmislerdir, cogun
glomeroporfirik dokudadirlar. Biyotitler cok az mik-
tarda olup iri plajiyoklaz kristalleri icinde gelisiguizel
dagiimis piroksen ve olivin granilleri ile granile
opak minerallerden olugmustur. Ornek asin potas-
sik olup, K,O kapsami % 6,715 diizeyindedir (Tab-
lo 1/B). K/Ar yontemi ile yapilan radyometrik yas
olgumu ile 16,9 = 0,3 milyon yillik bir deger elde
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Sek. 3- Orneklerin Si0, ile K,0 kapsamlari kullanilarak Le Maitre (1989) diyagraminda adlandiriimalari

edilmistir (Tablo 2). Boylece daha 6nceki arastiri-
cilar tarafindan (Savascin, 1990) Pliyokuvaterner
yaslh oldugu ve acilma tektonigi sonucu olustuklar
one surulen Akhisar bazaltinin Orta Miyosen yash
oldugu bu calisma ile ilk kez belirlenmigtir.

Ayni durum Aliaga bazalti icin de gecerlidir. Ali-
aga licapmar'dan alinan érnek (OD-39) holokrista-
len olup iri taneli bir hamur ve hamura oranla biraz
daha iri olivin ve ojit fenokristallerinden olusmustur.
Olivinler (forsterit) genellikle idiyomorf kristallen-
miglerdir, alterasyon sonucu kenarlarindan itibaren
serpantin/klorit minerallerine déntismuglerdir. Qijit-
ler genellikle hipidiyomorf olup cogunlukla glomero-
porfiritik dokuda topluluklar olustururlar. Hamur su-
bofitik dokuda olup plajiyoklaz mikrokristalleri (lab-
rador) ve aralarinda yaklasik ayni buyuklukte pi-
roksen ve az miktarda olivin grantllerinden olus-
mustur. K/Ar yontemi ile yapilan radyometrik yas

belirlemesi ile 14,3 = 0,3 milyon yillik bir sonuc el-
de edilmis ve daha 6nce bu ydrede calisan arasti-
ricilar (Esder, 1992; Savascin, 1990) tarafindan
"Toptepe bazalt” olarak adlanan ve Pliyosen yash
oldugu 6ne surtlen bazaltlanin Orta Miyosen yasli
olduklan ilk kez bu galisma ile ortaya ¢ikarilmigtir.

1zmir kuzeyinde, Dumanlidag'da Turkeli ve Hel-
vacl arasinda altta yer alan daha yagh tuf ve lavia-
n kesen bazaltik gérinimli siyah renkli lavlardan
da ornek ahnmig (S-906), porfirik dokulu olup, ojit,
biyotit, pliiyoklaz ve cok az hornblend fenokristalle-
ri icerdigi ve gercekte andezit tirde oldugu saptan-
migtir. Rb/Sr yontemi ile Olcllen tum kayag yasi
17,0 = 0,3 milyon yildir (Tablo 3).

Kula volkanitleri, Bati Anadolu’da Kuvaterner
yash tek bazaltik lavlardir. Volkanitler U¢ evrede
meydana gelmis olup ilk evre lavlarinda daha once
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Ornek No % K % Rad 40 Ar rad cc "E-6_| 40 K/36 Ar_] 40 Ar/36 Ar | Yas,  Hata
QD 14 1.600 76.0 0.097 | 10268554 1230.2] 15.6£0.3 Ma
QD 18 2.550 13.6 0.006 | 1426009.6 342.21 0.620.1 Ma
QD 20 1.950) -~ 36.5 0102} 217748.7 465.7| 13.4:0.3 Ma
QD 25 1.400 16.2 0.077 69039.5 352.6] 14.1:0.5 Ma
OD 39 1.910 74.1 0.107] 1010008.9 1139.5] 14.3:0.3 Ma
D 40 5.250 84.9 0.346] 1684190.2 1957.1] 16.9+0.3 Ma
0D S0 3.500 78.0 0.215] 1140652.6 1344.7| 15.8+0.3 Ma
QD 52 3.050 72.0 0.180 B60631.6 1056.8] 15.2+0.3 Ma
0D 56 1.720 78.7 0.039] 1268839.0 1388.9] 14.8:0.4 Ma
U2 2.120 827 13.1+0.2 Ma
S1 1.410 80.2 8.5+0.2 Ma
0D 16-A 13.842.0 Ma
OD 16-B 17.8+2.4 Ma
oD 12 0.1-0.2 Ma

Tablo 2- Volkanik kayaclarda K/Ar yontemi ile yapilan radyometrik yas 6lcim sonuclan.

yapilan radyometrik yas tayinleri ile 1,7 ve 1,1 mil-
yon yil gibi de@erler elde edilmistir (Ercan, 1993).
Bu calisma ile ikinci evre (OD-18) ve liglincii evre
(OD-19) laviarindan birer érnek alinmigtir. OD-18 nu-
maral 6rnek Sandal kéyu karsisindaki bir ctruf koni-
si icinden, OD-19 nolu érnek ise, Gediz kdpriisii ya-

18) 600.000 £100.000 yil, Giciincli evreye ait 6rnekte
ise (OD-19) 200.000-100.000 yil arasindadrr.

Kula volkanitlerinin glineyinde yer alan Alasehir-
Salihli grabeni icinde yer yer kuguk andezitik ylz-
lekler bulunmaktadir. Alasehir Toygar koyu yaki-

Omek No Sr {ppm) Rb (ppm) 87 Rbf8e Sr 8758881 B878r/88Sr - Initial | Yas, Hata
OD tilr__ 396 126 0.921 070830 .70807 1820.2 Ma
00 11/Biobt 7.8 540 89.6 073084

6D 33/7r 522 182 -0 0.709%4 0.70976 12:0.1 Ma
0D 3Bt 7.2 484 814 0.72395 _

5 90617 614 14 0.5968 0.70789 §.70782 17:0.3 Ma
5 906/Biotll 65 415 17.30 0.71207

S2/Tr 620 161 0.8437 0.70876

S2/Blotit-1 29 444 410 0.71969 0.70855 18:0.2 Ma
S2/Bioiil-z 34 565 46,64 071576 0.70864 1120.1 Ma

Tablo 3- Volkanik kayaclarda Rb./Sr yontemi ile yapilan radyometrik yas dlcim sonuclari.

kinindan alinmis olup, her iki bazaltik lav 6meg@i de
petrografik olarak ayni 6zellikleri tasirlar. Porfirik do-
ku gosteren drnekte fenokristaller piroksen, daha az
da amfibol, olivin ve plajiyoklazdir. Piroksenler (muh-
temelen ojit-titan ojit gecigli ve az miktarda egirin ojit)
idiyomorf ve hipidiyomorf olarak kristallenmiglerdir.
Ve yer yer de glomeroporfiritik dokuda topluluklar
olustururlar. Olivinler kismen iddingsitlesmiglerdir.
Amfiboller (homblend) mega ve mikrofenokristal ola-
rak gozlenirler. Genellikle idiyomorf olarak kristalen-
mislerdir. Plajiyoklazlar (labrador) fenokristal olarak
oldukca az miktardadirlar. Ksenomorf ve hipidiyomorf
haldedirler, bazilar albitegmistir. Hamur intersertal
dokuda olup, az miktarda plajiyoklaz mikrolitleri ile yo-
gun olan kristalitler arasi, volkanik cam, granule pi-
roksen ve opak minerallerce doldurulmustur. ikinci
evreye ait drekte K/Ar yontemi ile dlciilen yas (OD-

nindan alinan émek (OD-56) porfirik dokulu olup,
plajiyoklaz, biyotit, amfibol ve piroksen icermektedir.
Plajiyoklazlar (andezin) hipidiyomorf olarak kristal-
lenmigtir ve zonlu yapi gosterirler, bazilan yer yer
kil minerallerine dontismustir, bazilannda ise anti-
perfit olusumlan gobzlenmigtir. Biyotitler, hipidiyo-
morf olarak kristalenmis olup, makro ve mikrofe-
nokristal boyutundadir. Cogun poiklitik doku (biyotit
icinde plajiyoklaz kristali seklinde) gosterirler ve
opasitlesmiglerdir. Amfibolitler (hornblend) idiyo-
morf ve hipidiyomorf olarak kristallenmisler ve cev-
relerinden itibaren opasitlesmeye baslamiglardir.
Piroksenler (hipersten ve qjit) hipidiyomorf olarak
gozlenirler, bazilarinin ¢atlaklarn demiroksit dolgulu
olup boyanmiglardir. Hamur kriptokristalen felsitik
dokuda olup az miktarda kristalit ve cogun kriptok-
ristalen mezastastan olusmustur. K/Ar yontemi ile
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yapilan radyometrik yas 6lgim ile 14,8 = 0,4 mil-
yon yillik bir deger elde edilmistir.

Usak volkanitlerini temsil eden 6rnek, Usak gu-
neybatisindaki Ahmetler koyu yakininda Beydagi-
nin zirvesinden alinmis olup (U-2) kuvarsh andezit
(dasit) tlrdedir ve porfirik dokulu Omegi olusturan
baslica mineraller fenokristaller halinde plajiyoklaz,
kuvars, opasitlesmis mafik mineral izleri ve pirok-
sendir. Plgjiyoklazlar (andezin) idiyomorf ve hipidi-
yomorf zonlu yapida kristaller olarak izlenirler. Ba-
zilan kil minerallerine donusmuslerdir. Kuvars su-
botomorf korrede kristaller halindedir. Opasitlesmis
mafik mineral izleri olarak biyotit ve/veya amfibol
bulunmaktadir. Piroksenler (klinopiroksen) demir
oksitlerle yogun boyanmis olarak hipidiyomorf kris-
taller halinde gozlenirler. Hamur, mikrokriptokrista-
len felsitik dokuda olup, plajiyoklaz mikrokristalleri,
kuvars ve volkanik camin devitrifikasyonu ile gelis-
mis kriptokristalen mezostas ile az miktarda grani-
le opak mineralden olugmustur. K/Ar yontemi ile 6l-
culen radyometrik yas 13,1 + 0,2 milyon yil olup,
daha 6nce Ercan ve digerleri (1979) tarafindan Pli-
yosen yasl olduklarn 6ne surilen Usak volkanitle-
rinin, Orta Miyosen yasl olduklarini gdstermekte-
dir.

Soke dolaylarinda farkh iki ttirde volkanizma
yuzlekler vermistir. Dasitik tirde olan laviar Soke
kuzeyinde Balatcik-Sirince koyleri arasinda yer alir-
lar. Alinan érnek (OD-33) porfirik dokuda olup, pla-
jiyoklaz, kuvars, biyotit ve amfibol igerir. Pl&jiyok-
lazlar (andezin) idiyomorf ve hipidiyomorf mega ve
mikrofenokristaller halindedirler. Kuvarslar suboto-
morf, kenarlan korrode kristaller halinde g&zlenir-
ler. Biyotitler idiyomorf ve hipidiyomorf sekillerde en
etkin miktarda gézlenen mafik mineraldir. Amfibol-
ler (homblend) hipidiyormorf ve ksenomorf olarak
kristallenmiglerdir. Biyotitlere oranla daha az mik-
tardadirlar ve bazilan kenarlarindan itibaren klorit-
lesmig, karbonatlagsmiglardir. Hamur mikrokristalen
felsitik dokuda olup kuvars ve plajiyoklazdan ojus-
mustur. Rb/Sr yontemi ile yapilan radyometrik yas
Olcimu ile tim kayac yast 12,0 £ 1 milyon yil ola-
rak saptanmistir. Bazaltik tiirde olan lavlardan ise 2
érnek alinmigtir. Bunlardan OD-20 numaral drnek
Davutlar-Guzelcamli kdyunun 1 km. guneyindeki
199 m. vyilkseklikteki tepeden, OD-25 numarali
olani ise yine Guzelcaml kdyiniin 2 km. giineydo-
gusundaki Sivri tepeden alinmiglardir. Orneklerin

porfirik dokulu olduklan ve ojit, plajiyoklaz, hornb-
lend, biyotit ve az miktarda olivin ile 16sit fenokris-
talleri icerdikleri belilenmistir. Qjit fenokristalleri ge-
nellikle hipidiyomorf olarak kristallenmislerdir. Co-
gunlukla glomeroporfiritik doku gdsterirler ve en yo-
gun gozlenen minerallerdir. Hornblendler hipidiyo-
morf ve idiyomorf kristaller halinde cevrelerinden iti-
baren opasitlesmis reliktler olarak izlenirler. Ldsit
(pseudolosit) hidiyomorf olarak mikrofenokristaller
halinde gdzlenir. Plajiyoklazlar (labrador) cok az
miktardadirlar. Biyotitler opasitlesmis reliktler halin-
dedirler. Olivinler tiimilyle iddingsitlesmislerdir. Or-
neklerde ksenolit olarak kuvars ta gézlenmig, cok
az miktarda alkali feldispata da (sanidin) rastlan-
mustir. ki 6rnekte K/Ar yontemi ile yapilan radyo-
metrik yas dlgcimleri sonucunda 13,4 + 0,3 ile 14,1
% 0,5 milyon yillik yaslar elde edilmistir. Soke yo6re-
sindeki bazaltik laviar daginik kicuk yuzlekler sek-
linde arazide yer alirlar. Bu yorede daha 6nce cali-
san Ercan ve digerleri (1985 ve 1986) tarafindan
saptanan 6,99 £ 0,22 milyon yillk yas ve Yilmaz
(1994-s6zlu bilgi) tarafindan saptanan 11,29 = 0,70
milyon yillik yas tayinlerinin yanisira saptanan bu
yeni yaslar S6ke volkanitlerinin yaklasik 14-7 mil-
yon yil yas araliginda ve uzun bir stirede cesitli ev-
relerde meydana geldiklerini gostermektedir.
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