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Oz: Bu calisma 2018 yilinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tohumluk Laboratuvarinda
Maestrale, Meram, Levante makarnalik bugday cesitlerinde farkli kuraklik stresi seviyelerinin
¢imlenme ve erken fide gelisimi {izerine etkilerini arastirmak amaciyla kurulmugtur. Calismada 4
farkli kuraklik stresi seviyeleri (2.5, 5.0, 7.5, 10.0 bar) ile kontrol olarak distile su, kuraklik stresi
olusturmak icin polietilen glikol 6000 (PEG 6000) kullanilmustir. Arastirma 2 faktorlii tesadif
parselleri deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak iklimlendirme kabini icerisinde 45 petri kabi
kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Her petri kabina uygun test soliisyonundan 10 ml konulmustur. Tohumlar
25%C’de 16 saat aydinlik 8 saat karanlik ortamda 8 giin boyunca ¢imlenmeye, 12 giin boyunca erken
fide gelisimine birakilmistir. Caligmada ¢imlenme orani, vigor indeksi, kok uzunlugu, fide uzunlugu,
kok yas agirligi, kok kuru agirhigy, fide yas agirligi, fide kuru agirligr 6zellikleri incelenmistir. Sonug
olarak; kuraklik stresi seviyelerinin artan etkisi tiim ¢esitleri olumsuz yonde etkilemistir. Ozellikle
gesitlerde 5.0 bar kuraklik stresi seviyesinden sonra incelenen tiim ozelliklerde 6nemli derecede
azalma goriilmiistir. 7.5 bar ve 10.0 bar kuraklik stresi seviyesinde higbir ¢esitte fide gelisimi
goriilmemistir. Bu calismada Maestrale ¢esidi diger gesitlerden kuraklik stresine daha dayanikli gesit
olarak 6n plana ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, kuraklik stresi, polietilen glikol, ¢imlenme, fide gelisimi.
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Effects of Different Drought Stress Levels on The Germination
and Early Seedling Growth in Durum Wheat

Abstract: This study was carried out to investigate the effects of different drought stress levels on the
germination and early seedling growth of Maestrale, Meram, Levante durum wheat varieties in seed
laboratory of Uludag University Agricultural Faculty in 2018. Distillate water was used as a control
with 4 different drought stress levels (2.5, 5.0, 7.5, 10.0 bar) in this study. Polyethylene glycol 6000
(PEG 6000) was used to create drought stress. The study was carried out using two factors completely
randomized design with three replication in climate cabinet 45 petri dish. 10 ml of test solution was
added to each petri dish. The seeds were allowed for 25°C 16 hours light, 8 hours dark the
environment 8 day germination, 12 day early seedling growth. In the study germination percentage,
vigour index, root length, seedling length, root wet weight, root dry weight, seedling wet weight, and
seedling dry weight was investigated in the study. As a result; the increasing effect of drought stress
levels has affected all varieties negatively. Especially in varieties, all properties examined after the
5.0 bar drought stress level show a significant decrease. At the level of drought stress of 7.5 bar and
10.0 bar no seedling growth was observed. In this study the variety of Maestrale is more resistant than
other varieties to drought stress.

Keywords: Durum wheat, drought stress, polyethylene glycol, germination, seedling growth.

Giris
Genis adaptasyonu ve insan beslenmesindeki yeri nedeniyle, Diinyanin en 6nemli

bitkilerden biri olan bugday yillik ortalama yagist 450 mm civarinda olan kuru tarim
alanlarinda sulanmaksizin yetistirilebilmektedir.

Kuru tarim alanlarinda bugday verimini sinirlayan en 6nemli faktorlerin basinda
yagislarin diizensizligi nedeniyle ortaya c¢ikan kuraklik gelmektedir (Ahmadi ve Baker,
2001).

Kuraklik stresinin bugdaymn gelismesi ve verimi iizerindeki etkisi; stresin meydana
geldigi gelisme donemi ile stresin siddeti ve siiresine baglh olarak degisim gostermektedir.
Erken gelisme donemlerindeki kuraklik, bitki boyunda, yaprak alaninda ve fertil kardes sayisinda
azalmaya; sapa kalkma ile ¢iceklenme donemleri arasindaki kuraklik, fertil basak, basakta fertil
basak¢ik ve basakeikta fertil ¢igek sayisinin azalmasina; basak olusumu donemindeki kuraklik,
basaktaki tane sayisinin azalmasina; ¢iceklenmeden sonraki kuraklik, tanede agirlik diigiisiine neden
olmakta, tane dolum dénemindeki kuraklik ise yetersiz kalan asimilatlarin paylasimi yoniinden basak
ici rekabeti artirma yoluyla, basagin u¢ ve dip kisimlarinda tane kaybina yol agmaktadir (Kutlu,
2010).

Gengtan ve Saglam (1988), bugday genotiplerinin ¢imlenme ve fide gelisme
ddnemindeki su stresine yanitlarini test etmede polietilen glikol (PEG), DOMannitol, NaCl
gibi kimyasallarla hazirlanan osmotik basing ortamlarinin basarili bir sekilde kullanildigini
belirtmislerdir.

Bu konu ile ilgili yapilan diger ¢alismalarda; Soltani ve ark. (2006), farkli bugday
genotipleri ve farkli osmotik basing ortamlar ile yiiriittiikleri aragtirmalarinda ¢imlenme ve
fide gelisme ortamindaki osmotik basing artisinin bugdayda ¢imlenme oranini, kdk sayisini,
kok uzunlugunu, ¢im kini uzunlugunu, fide boyunu, kok yas ve kuru agirligini, toprak tstii
yas ve kuru agirhigim 6nemli bir gekilde azalttigimi ve bdylece bilylme ve gelismeyi
yavaslattigini belirlemiglerdir.
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Karahan (1996), artan PEG yogunlugunun ¢imlenmeyi biiyiik ¢apta engelledigi ve
kuraklik stresini belirgin olarak ortaya ¢ikardigini vurgulamustir. Veselov ve ark. (2002),
yiiriitmiis olduklar1 ¢alismalarinda, PEG’in, bugday fidelerinin yapraklarinda hizli bir durgunluga ve
kiigiilmeye sebep oldugunu belirtmislerdir. Liu ve ark. (2004), kuraga duyarli ve dayanikli birer
bugday c¢esidi kullanmislar ve kuraklik stresinin, her iki ¢esitte kok/silirgiin oranini
artirdigimt goézlemlemislerdir. Mujutaba ve ark. (2005), yaptiklari ¢aligmalarinda bugday
tohumlarina farkli konsantrasyonlarda uygulanan PEG-600’un (0, 0.25, 0.5, 0.75 ve 1 MPa)
artan konsantrasyonu ile birlikte tim genotiplerde ¢imlenme yiizdesinin artis gosterdigini
gozlemlemiglerdir. Balkan ve Gengtan (2013), ekmeklik bugdayda osmotik stresin
¢imlenme ve erken fide gelisimi iizerine etkisinin arastirdiklari ¢aligmalarinda, osmotik
stresin artmasinin ¢imlenme oranini, kdk uzunlugunu, fide boyunu, kok yas agirhigini,
toprak istii yas agirligini ve toprak istii kuru agirligimi 6nemli bir sekilde azalttigi, ortalama
¢imlenme siiresini ve kok kuru agirhigmi ise Onemli bir sekilde arttirdigi sonucuna
varmiglardir.

Bu calisma; Maestrale, Levante ve Meram makarnalik bugday cesitlerinde farkli
kuraklik stresi seviyelerinin ¢imlenme ve erken fide gelisimi iizerine etkisini aragtirmak
amaciyla kurulmustur.

Materyal ve Yo6ntem

Aragtirma Uludag Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolumi Tohumluk
Laboratuvarinda 2 faktorlii tesadiif parselleri deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak
yuritiilmistir. Denemede bitki materyali olarak pas, rastik, siirme ve yatmaya dayanikli,
Giineydogu Anadolu Bolgesi, Orta Anadolu — Gegit Bolgelerinde yetistirilmesi tavsiye
edilen Maestrale, Meram ve Levante makarnalik bugday cesitleri kullanilmistir. Cesitlerin
¢imlenme ve fide donemlerinde kuraklik stresi seviyelerine tepkilerini belirleyebilmek igin
polietilen glikol (PEG 6000) ile olusturulmus 4 farkli kuraklik stresi seviyeleri (2.5, 5.0,
7.5, 10.0 bar) ile kontrol olarak distile su kullanilmistir. Her bir kuraklik stresi seviyelerine
ait osmotik basinglar Michel ve Kaufmann (1973)’1n belirttigi sekilde ayarlanmigtir. Petri
kaplar igerisinde filtre kagitlar1 arasinda yiiriitiilen denemede her petri kabina 20 tohum
konulmustur. Denemede 3 ¢esit x 5 kuraklik stresi seviyesi x 3 tekerriirden olusan toplam
45 petri kab1 kullanilmistir. Her petriye uygun test soliisyonundan 10 ml konulmustur. Petri
kaplari iklimlendirme kabinine alinarak, tohumlar 16 saat aydinlik 8 saat karanlik ortamda
25°C’de 8 giin boyunca ¢imlenmeye, 12 giin boyunca erken fide gelisimine birakilmustir.
Deneme siiresince 2 giinde bir ¢imlendirme kagitlar1 ve test soliisyonlar1 yenilenmistir.
Cimlenme oranini belirleyebilmek icin her giin ¢imlenen tohumlar sayilmis ve sekiz giin
sonunda c¢imlenme oranlar1 % olarak belirlenmistir (Atak ve ark.,2006). Kuraklik
uygulamalarinin gesitlere etkisini belirlemek icin 12 glin sonunda her petri kabindan 10 fide
ornegi almmis kok uzunlugu, fide uzunlugu, kok yas agirligi, kok kuru agirhigi, fide yas
agirhigi, fide kuru agirhigi ve vigor indeksi 6zellikleri incelenmistir.

Kok ve fide kuru agirliklar, drneklerin 70°C’de 48 saat kurutma dolabinda kurutulup
tartilmasi ile belirlenmistir (Atak ve ark., 2006).

Cimlenme oraninda olusan % azalama (Madidi ve ark., 2004) ve vigor indeksi
asagidaki formiillerle belirlenmistir (Abdul-Baki ve Anderson 1970).

Cimlenme oranindaki % azalma = (1 — Nx/Nc) x 100

101



Nx: Farkli kuraklik streslerindeki ¢imlenen tohumlarin %’si
Nec: Kontrol uygulamasindaki ¢imlenen tohumlarin %’si
Vigor indeksi = (Cimlenme oran1 x fide uzunlugu mm) / 100

Elde edilen veriler JMP istatistik paket programi kullanilarak varyans analizi yapilmis
ve ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD (%5) testiyle hesaplanmustir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Denemede incelenen 6zelliklere ait varyans analiz sonuglart Cizelge 1°de verilmistir.
Cizelge 1’de goriildiigii gibi ¢esitler arasinda kok uzunlugu ve kok yas agirligr 6zellikleri
bakimindan istatistiki anlamda % 5 olasilik diizeyinde 6nemli farkliliklar, fide uzunlugu,
kok kuru agirligy, fide kuru agirligl, cimlenme yiizdesi, fide yas agirligi, ve vigor indeksi
Ozelliklerinde ise istatistiki anlamda %1 olasilik diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur.
Kuraklik stresi uygulamalar1 agisindan incelenen tiim ozelliklerde %1 olasilik diizeyinde
onemli farkliliklar ortaya ¢cikmustir. Cesit x kuraklik stresi interaksiyonu bakimindan fide
kuru agirh@ ozelligi haricinde incelenen tiim o&zellikler istatistiki olarak @&nemli
bulunmustur.

Cizelge 1. Incelenen dzeliklere ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon sD cY Vi KU FU KYA KKA FKA FYA
Kaynag (%) (%) (cm) (cm) (mg) (mg) (mg) (mg)
Cesit (C) 2 | 871.4** | 558.6** 5.07* | 10.36** | 1860.0* 99.3** TL7** | 7962.2**
Kurakhik

4 9602.9** | 12968.8** | 172.10** | 169.0** |63307.7** | 2079.9** | 2918.1** |254302.2**

Stresi (KS)

C xKS 8 | 72.23** | 170.5** 2.32* 2.70** | 679.4* 56.5** 17.6 4687.2%*
Hata 30 6.04 275 1.02 0.36 437.7 17.07 11.01 764.4
Toplam 44

CY: Cimlenme yiizdesi, Vi: Vigor indeksi, KU: Kok uzunlugu, FU: Fide uzunlugu, KYA: Kok yas
agirligl, KKA: Kok kuru agirhigi, FKA: Fide kuru agirligi, FYA: Fide yas agirlig1

Cimlenme Yzdesi (%): Kuraklik stresi seviyelerinin makarnalik bugday cesitlerinde
¢imlenme yiizdesi iizerine etkisi incelendiginde en yuksek ¢imlenme yiizdesinin ortalama
olarak %66,1 ile Maestrale ¢esidinde, en diisiik ise % 50.9 ile Meram ¢esidinde oldugu
gozlenmistir. En yiiksek ¢imlenme yiizdesi % 90.5 ile kontrol uygulamasinda, en distik ise
% 4.5 ile 10 bar kuraklik stresi uygulamasinda ger¢eklesmistir. Cimlenme ylizdesine ait
gesit x kuraklik stresi interaksiyonu en yiiksek % 91.6 ile Levante x kontrol, %90.8 ile
Maestrale x kontrol ve % 89.3 ile Meram x kontrol uygulamalarinda gézlenmistir (Cizelge
2).

102



Cizelge 2. Farkli kuraklik stresi seviyelerinde makarnalik bugday ¢esitlerine ait ortalama
¢imlenme degerleri (%)

Cesitler Kuraklik Stresi (bar)
Kontrol | 25 | 50 | 75 100 Cesit
Ortalamasi

Levante 916a [729d|69.1de| 6019 45k 59.6 b
Maestrale 90.8a [849b| 78.7c | 67.0ef 9.1j 66.1 a
Meram 89.3a | 645f| 552h | 45.61 0.0 50.9 ¢
Kuraklik Stresi Ortalamasi 90.5a [74.1b| 67.6¢c | 57.6d 45e
LSD %S5 Cesit=3.07 LSD %5 Kurakhik Stresi =3.95 LSD %5 C x KS =6.87

Calismada makarnalik bugday c¢esitlerinin farkli kuraklik stresi seviyelerine ait zamana
bagli ¢imlenme oran1 Cizelge 3’de ve ¢imlenme oramindaki % azalama ise Cizelge 4’te
verilmigtir. Kuraklik stresi seviyelerinin artan etkisi tim ¢esitlerde ¢imlenmeyi
geciktirmistir. Ozellikle 10 bar kuraklik stresi seviyesinde ¢imlenme 5. giinden itibaren
baglamistir. Meram ¢esidinde ise higbir sekilde ¢cimlenme olmamistir. Cimlenme oranindaki
% azalama ilk sayim giinlerinde ¢ok fazla olmus, Levante ve Meram ¢esidinde % 90’larin
tizerine ¢iktigi gozlenmistir (Cizelge 4). Sonuglarimiz; bugdayda ¢imlenme ortamindaki
kuraklik stresinin artmasiyla ¢imlenme oranmin onemli bir sekilde azaldigini aciklayan
Gengtan ve Saglam (1988), Abayomi ve Wriaht (1999), Gunjaca ve Sarcevic (2000),
Almansouri ve ark. (2001), Dhanda ve ark. (2004), Gonzalez ve ark. (2005), Rauf ve ark.
(2007)’nin caligmalari ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 3. Makarnalik bugday ¢esitlerinde farkli kuraklik stresi seviyelerinin zamana bagl
¢imlenme orani

Sayim Giinleri

Cesitler (D;;:?r 1.gln | 2.gun |3.gun | 4.gun | 5.gun | 6.gun | 7.gln | 8.gln
Ort. Ort. Ort. Ort. Ort. Ort. Ort. Ort.
Kontrol 45.0 98.3 98.3 98.3 98.3 98.3 98.3 98.3
2.5 11.6 70.0 81.6 88.3 88.3 91.6 91.6 91.6
Levante 5.0 3.3 55.0 65.0 76.6 83.3 90.0 90.0 90.0
7.5 - 18.3 53.3 70.0 78.3 86.6 86.6 88.3
10.0 - - - - 6.6 10.0 10.0 10.0
Kontrol 45.0 95.0 95.0 98.3 98.3 98.3 98.3 98.3
2.5 18.3 83.3 91.6 96.6 96.6 96.6 96.6 96.6
Maestrale |5.0 13.3 71.6 78.3 88.3 93.3 95.0 95.0 95.0
7.5 5.0 31.6 66.6 78.3 90.0 90.0 90.0 90.0
10.0 - - - - 13.3 18.3 18.3 23.3
Kontrol 43.3 93.3 95.0 96.6 96.6 96.6 96.6 96.6
2.5 6.6 48.3 60.0 70.0 73.3 85.0 85.0 88.3
Meram 5.0 3.3 20.0 43.3 56.6 65.0 83.3 83.3 86.6
7.5 - - 18.3 45.0 51.6 80.0 80.0 83.3

10.0 - - - - - - - -
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Cizelge 4. Makarnalik bugday ¢esitlerinde farkli kuraklik stresi seviyelerinin zamana bagl
¢imlenme oranindaki % azalma

Sayim Giinleri
Dozlar - - - = - - - -
(Bar) 1.gin | 2.gun [3.gUn| 4.gun | 5.gln | 6.g0n | 7.g0n | 8.gln
Ort. Ort. Ort. Ort. Ort. Ort. Ort. Ort.

Cesitler Kontrol*

2.5 74.2 28.7 16.9 10.1 10.1 6.8 6.8 6.8

5.0 92.6 44.0 33.8 15.2 10.1 8.4 8.4 8.4

7.5 100 81.3 45.7 22.0 20.3 11.9 11.9 10.1

10.0 100 100 100 100 93.2 89.8 89.8 89.8

Kontrol

2.5 59.3 12.3 3.5 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7
Maestrale |5.0 70.4 24.6 17.5 10.1 5.0 3.3 3.3 3.3

75 88.8 66.7 29.8 20.3 8.4 8.4 8.4 8.4

10.0 100 100 100 100 86.4 81.3 81.3 76.2

Kontrol

2.5 84.7 48.2 36.8 27.5 24.1 12.0 12.0 8.6
Meram 5.0 92.3 78.5 54.4 414 32.7 13.7 13.7 10.3

7.5 100 100 80.7 53.4 46.5 17.1 17.1 13.7

10.0 100 100 100 100 100 100 100 100

*:Kontrol uygulamasinda kuraklik stresi uygulamas: yapilmadigi ig¢in zamana bagli ¢imlenme
oranindaki % azalma hesaplanmamistir.

Vigor Indeksi (%): Calismada kullamlan makarnalik bugday cesitlerinin farkli
kuraklik stresi seviyelerindeki vigor indeksleri istatiksel olarak dnemli farkliliklar gostermis
olup, cesitlerin vigor indeks degerleri % 14.7 ile 96.7 arasinda degismistir (Cizelge 5).
Genel olarak 5.0 bar seviyesinde ortaya cikan kuraklik stresi tiim cesitlerde vigor
indeksinde 6nemli azalmalara neden olmustur. Makarnalik bugday ¢esitleri 7.5 ile 10.0 bar
kuraklik stresi seviyelerinde ¢imlenme Ozellikleri gosteremedigi i¢in vigor indeksi
hesaplanamamistir. En fazla vigor indeksi % 96.7 ile Meram x kontrol uygulamasinda en
az ise % 14.7 ile Levante x 5.0 bar kuraklik stresi seviyesinde ger¢eklesmistir (Cizelge 5).
Hamidi ve Safarnejad (2010), kuraklik stresinin gesitlerde 6nemli farklilik gésterdigini bazi
¢esitlerde arttigini bazi gesitlerde de azalttigini bildirmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada vigor
indeksi azalma ydniinde olmustur.

Cizelge 5. Farkli kuraklik stresi seviyelerinde makarnalik bugday cesitlerine ait ortalama
vigor indeksi degerleri (%)

Cesitler Kuraklik Stresi (bar)
Kontrol 2.5 5.0 Cesit Ortalamas.
Levante 85.2 b 30.8ef | 14.7¢ 26.1B
Maestrale 89.6 ab 6l4c | 37.7e 37.7A
Meram 96.7 a 523d | 27.0f 352 A
Kuraklik Stresi Ortalamasi 905 A 482B | 265C
LSD % 5 Cesit =3.89 LSD % S Kuraklik Stresi =5.05 LSD %S5 C x KS =8.75
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Kok Uzunlugu (cm): Makarnalik bugday c¢esitlerinde farkli kuraklik stresi
seviyelerinin kok uzunlugu 6zelligi iizerine etkisi incelendiginde ¢esitlerde en fazla kok
uzunlugu ortalama olarak 6.58 cm ile Meram c¢esidinde oldugu belirlenmistir. Kuraklik
stres ortalamast incelendiginde en uzun kék 10.8 cm ile kontrol uygulamasinda en kisa kdk
ise 3.2 cm ile 7.5 bar kuraklik stresi seviyesinde goriilmiistiir. Cesit x kuraklik stresi
interaksiyonu ise en yiiksek 12.6 cm ile Meram x kontrol uygulamasinda gozlenmistir
(Cizelge 6). Kuraklik stresindeki artisin bugdayda kok uzunlugunda onemli azalmalara
neden oldugunu agiklayan El-Sharkawi ve Salama (1977), Gengtan ve Saglam (1988),
Okursoy (2006)’un ¢aligmalar ile paralellik gdstermektedir.

Cizelge 6. Farkli kuraklik stresi seviyelerinde makarnalik bugday ¢esitlerine ait ortalama
kok uzunlugu degerleri (cm)

Cesitler Kurakhk Stresi (bar)
Kontrol 25 5.0 75 Cesit Ortalamasi
Levante 10.1b 8.1lcd 6.3e 26f 5.43B
Maestrale 9.6 bc 8.8bcd | 8.2cd 40f 6.14 AB
Meram 126a 9.7 bc 7.4 de 3.1f 6.58 A
Kuraklik Stresi Ortalamasi 108 A 8.8B 73C 32D

LSD %S5 Cesit =0.75 LSD %S5 Kuraklik Stresi =0.95 LSD %S5 C x KS =1.67

Fide Uzunlugu (cm): Makarnalik bugday c¢esitlerinde farkli kuraklik stresi
seviyelerinin fide uzunlugu 6zelligi lizerine etkisi incelendiginde ¢esitlerde en fazla fide
uzunlugu ortalama olarak 4.76 cm ile Meram ve 4.38 cm ile Maestrale ¢esitlerinde oldugu
belirlenmistir. Kuraklik stres ortalamasi incelendiginde en uzun fide 10.0 cm ile kontrol
uygulamasinda en kisa fide ise 3.9 cm ile 5.0 bar kuraklik stresi seviyesinde goériilmiistiir
(Cizelge 7). Arastirmada 7.5 bar ve 10.0 bar dozlarinda fide elde edilememistir. Cesit x
kuraklik stresi interaksiyonu ise en yiiksek 10.8 cm ile Meram x kontrol uygulamasinda
gozlenmistir. Calismamizda elde ettigimiz sonuglar Gengtan ve Saglam (1988), Okursoy
(2006), Rauf ve ark. (2007)’ nin yaptiklar1 ¢alismalari ile uyum gostermektedir.

Cizelge 7. Farkli kuraklik stresi seviyelerinde makarnalik bugday ¢esitlerine ait ortalama
fide uzunlugu degerleri (cm)

Cesitler Kuraklik Stresi (bar)
Kontrol 2.5 5.0 Cesit Ortalamasi
Levante 95b 4.2d 2.1le 3.17B
Maestrale 9.8 ab 7.2¢C 48d 438 A
Meram 108 a 81lc 49d 476 A
Kuraklik Stresi Ortalamasi 10.0 A 6.5B 39C
LSD % 5 Cesit =0.43 LSD % S Kuraklik Stresi = 0.57 LSD %5 C x KS =0.98

Kok Yas Agirh@ (mg): Makarnalik bugday cesitlerinde farkli kuraklik stresi
seviyelerinin kok yas agirlig1 6zelligi iizerine etkisi incelendiginde cesitlerde en fazla kok
yas agirligi ortalama olarak 120.0 mg ile Maestrale ¢esidinde oldugu belirlenmistir.
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Kuraklik stres ortalamasi incelendiginde farkli kuraklik stresi seviyesindeki en yiiksek kok
yas agirhigr 211.1 mg ile kontrol uygulamasinda goriilmiistiir. Cesit x kuraklik stresi
interaksiyonu ise en yiiksek 250.0 mg ile Maestrale x kontrol uygulamasindan elde
edilirken en diisik deger 46.6 mg ile Lavente x 7.5 bar ve Meram x 7.5 bar
uygulamalarinda gozlenmistir (Cizelge 8). Okursoy (2006), Rauf ve ark. (2007), Bayoumi
ve ark. (2008) kuraklik stresi seviyesindeki artisin bugdayda kdok yas agirligim 6nemli
derecede azalttigini bildirmislerdir.

Cizelge 8. Farkli kuraklik stresi seviyelerinde makarnalik bugday ¢esitlerine ait ortalama
kok yas agirligi degerleri (mg)

Cesitler Kuraklik Stresi (bar)
Kontrol 2.5 5.0 7.5 |Cesit Ortalamasi
Levante 200.0 b 150.0cde | 126.6e | 46.6f 106.0 AB
Maestrale 250.0 a 170.0 bcd | 133.3e | 53.3f 120.0 A
Meram 183.3 bc 136.6de | 123.3e | 46.6f 98.0B
Kuraklik Stresi Ortalamasi 2111 A 152.2B | 127.7C | 488D

LSD %S5 Cesit=15.6 LSD %5 Kurakhk Stresi =20.1 LSD %5 C x KS =34.7

Fide Kuru Agirhg (mg): Makarnalik bugday cesitlerinde farkli kuraklik stresi
seviyelerinin fide kuru agirlig1 6zelligi iizerine etkisi incelendiginde gesitlerde en fazla fide
kuru agirhigt ortalama olarak 19.2 mg ile Maestrale ¢esidinde oldugu belirlenmistir.
Kuraklik stres ortalamasi incelendiginde farkli kuraklik stresi seviyesindeki en yiiksek fide
kuru agirligi 42.3 mg ile kontrol uygulamasinda goriilmiistiir (Cizelge 9). Gonzalez ve ark.
(2005) ve Rauf ve ark. (2007) ortamdaki kuraklik stresinin artmasindan dolay: fide kuru
agirhigmim azalmasini toprak iistii kismida biriken kuru maddenin biiyiik bir kismini
koklerine iletmesinden kaynaklandigini belirtmislerdir. Arastiricilarin elde ettigi sonuglar
ile denememizden elde ettigimiz bulgular paralellik gostermektedir.

Cizelge 9. Farkli kuraklik stresi seviyelerinde makarnalik bugday ¢esitlerine ait ortalama
fide kuru agirlig1 degerleri (mg)

Cesitler Kuraklik Stresi (bar)
Kontrol 2.5 5.0 Cesit Ortalamasi
Levante 43.3 25.3 15.7 16.8 AB
Maestrale 47.0 27.6 21.7 192 A
Meram 36.8 23.9 13.8 149B
Kuraklik Stresi Ortalamasi 423 A 256 B 170C

LSD % 5 Cesit=2.4 LSD % 5 Kuraklik Stresi = 3.1

Fide Yas Agirhg1 (mg): Makarnalik bugday cesitlerinde farkli kuraklik stresi
seviyelerinin fide yas agirligi 6zelligi iizerine etkisi incelendiginde ¢esitlerde en fazla fide
yas agirligi ortalama olarak 154.6 mg ile Maestrale ¢esidinde oldugu belirlenmistir.
Kuraklik stres ortalamasi incelendiginde en yiiksek fide yas agirligr 406.6 mg ile kontrol
uygulamasinda en az ise 87.7 mg ile 5.0 bar kuraklik stresi seviyesinde goriilmiistiir. Cesit
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x kuraklik stresi interaksiyonu ise en yiiksek 466.6 mg ile Meram X kontrol uygulamasinda
gozlenmigtir. Kuraklik stresi seviyelerindeki ¢esit x kuraklik stresi interaksiyonunda ise 2.5
bar ve 5.0 bar seviyelerinde Maestrale gesidinin en yiiksek fide yas agirligi degerleri aldigi
gozlenmigstir (Cizelge 10). Okursoy (2006) ve Rauf ve ark. (2007) kuraklik stresindeki
artisin fide yas agirhigini azaltmasmin bugday fidelerinin gelisimini yavaslatmasindan
kaynakli oldugunu belirtmislerdir. Denememizden elde ettigimiz bulgularin bu
arastirmalarin sonuglart ile paralellik gdsterdigi belirlenmistir.

Cizelge 10. Farkli kuraklik stresi seviyelerinde makarnalik bugday ¢esitlerine ait ortalama
fide yas agirlig1 degerleri (mg)

Cesitler Kuraklik Stresi (bar)
Kontrol 2.5 5.0 Cesit Ortalamasi
Levante 343.3¢C 136.6 e 63.3f 108.6 C
Maestrale 410.0b 213.3d 150.0 e 1546 A
Meram 466.6 a 130.0e 50.0 f 129.3B
Kuraklik Stresi Ortalamasi 406.6 A 160.0 B 87.7C
LSD % 5 Cesit =20.5 LSD % 5 Kuraklik Stresi =26.5 LSD %5 C x KS =45.9

Kok Kuru Agirhgr (mg): Makarnalik bugday gesitlerinde farkli kuraklik stresi
seviyelerinin kok kuru agirligr 6zelligi iizerine etkisi incelendiginde ¢esitlerde en fazla kok
kuru agirligini ortalama olarak 24.8 mg ile Maestrale ¢esidinde oldugu belirlenmistir.
Kuraklik stres ortalamas: incelendiginde en yiiksek kok kuru agirligi 38.5 mg ile kontrol
uygulamasinda en az ise 14.7 mg ile 7.5 bar kuraklik stresi seviyesinde goriilmiistiir. Cesit
x kuraklik stresi interaksiyonunda en yiiksek kok kuru agirligi 46.7 mg ile Maestrale x
kontrol uygulamasinda 6l¢iilmistiir. (Cizelge 11). Bu sonuglar kuraklik stresinin artmasiyla
bugdayda kok kuru agirligimin 6nemli bir sekilde azaldigimi agiklayan Gonzalez ve ark.
(2005) ile Rauf ve ark. (2007)’nin bulgulariyla desteklenmektedir.

Cizelge 11. Farkli kuraklik stresi seviyelerinde makarnalik bugday gesitlerine ait ortalama
kok kuru agirligr degerleri (mg)

Cesitler Kuraklik Stresi (bar)
Kontrol 2.5 5.0 7.5 Cesit Ortalamasi
Levante 395b 31.6 cd 285d 13.0e 225 AB
Maestrale 46.7 a 36.3 bc 27.1d 13.7¢ 248 A
Meram 29.3d 26.7d 24.94d 173e 196 B
Kuraklik Stresi Ortalamasi 385A 315B 269C 147D
LSD %5 Cesit =3.07 LSD %5 Kurakhk Stresi =3.95 LSD %5 C x KS =6.87

Sonug

Sonug olarak; kuraklik stresindeki artis makarnalik bugday gesitlerinde incelenen tiim
ozellikleri 6nemli derecede etkilemistir. 2.5 ve 5.0 bar kuraklik stresinden ¢esitler ¢ok fazla
etkilenmemis olmakla birlikte 7.5 bar kuraklik stresi seviyesinde kok geligimi goriilmiis
ancak fide gelisimi goriilmemistir. Bu ¢alismada en yiiksek doz olan 10.0 bar kuraklik stresi
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seviyesinde Meram ¢esidinde hi¢ ¢cimlenme olmamis diger cesitlerde ise 5. giinden itibaren
cimlenme goriilmiis ancak kok ve fide gelisimi olmamustir. Farkli makarnalik bugday
cesitlerinin denendigi bu calismada kuraklik stresine en fazla dayanikli cesit olarak
belirlenen Maestrale makarnalik bugday ¢esidinin ¢cimlenme &zellikleri bakimindan diger
cesitlerden daha fazla 6n plana ¢iktigi belirlenmistir.
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