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Oz. Arastirmada fizik ve kimya o6gretim programlari uygun olarak hazirlanan fizik ve kimya ders
kitaplarinda yer alan konularin karsilagtirmali olarak incelenmesi ve her iki disiplin i¢erisinde yer alan
ortak kavramlarin disiplinler arasi olarak ele alinmasi amaglanmistir. Arastirma analitik arastirma
modelinden yararlanilarak gergeklestirilmistir. Aragtirmanin veri kaynaklari olan dokiimanlar, Milli
Egitim Bakanhgi’nin onayladigi 9., 10. ve 11. smiflarda okutulan fizik ve kimya ders kitaplaridir.
Arastirmada veriler icerik analizi yontemi ile ¢6zlimlenmistir. Arastirmanin sonucunda fizik ve kimya
ders kitaplarinin karsilastirilmali incelenmesi ile maddenin halleri, 1s1 ve sicaklik ve enerji konularinda
benzerliklerin oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda 6zellikle ders kitaplarinda yer
alan ortak kavramlarin belirlenmesinin, programlarin en énemli sorunlari arasinda yer alan ders saati
yetersizligi sorununa ¢6ziim saglanabilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Disiplinlerarasi karsilagtirma, fizik ders kitaplari, kimya ders kitaplar, fizik
6gretim programi, kimya dgretim programi

Abstract. In the study, the aim was to examine comparatively the subjects in the physics and chemistry
course books, which are designed in accordance with the physics and chemistry education programs,
and to deal with common concepts found in these two disciplines employing an interdisciplinary
approach. The study was realized by using analytical research model. Data of the study consists of
Ministry of Education approved physics and chemistry textbooks for 9%, 10", and 11" grades. Data
were analyzed by content analysis method. As a result of the study, with the comparative examination
of physics and chemistry course books, it was determined that the similarities are in the states of
matter, heat, temperature, and energy subjects. In this respect, it is thought that determining common
concepts especially in course books would be a solution to the lack of sufficient class hours, which is
one of the most significant problems of the program.
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Giris

Giintimiizde bilgi, beceri, teknoloji siirekli gelisim ve degisim siireci i¢erisinde yer almaktadir. Bilgi ve
teknolojinin hizla ilerlemesi ile egitim sisteminde de degisim ve yenilenme olmaktadir. Disiplinlerarasi
Ogretim bu noktada giindeme gelmektedir. Ciinkii, disiplinlerarasi 6gretim, 6grenmede etkililigi
saglayan ve anlamlilig1 artiran faktorler arasinda yer almaktadir. Disiplinlerarasi 6gretimin ABD basta
olmak tizere diger iilkelerde aktif bir sekilde kullanilan bir program yaklagimi oldugu yapilan
caligmalarda goriilmektedir (Niess, 2005). Jacobs (1989)’a gore disiplinlerarasi 6gretim, bir kavrama
yonelik 6gretimin birden fazla disiplin i¢erisinde kullanilmasidir. Erickson (1995)’da bir kavramin
farkli disiplinler ile kavramsal olarak biitiinlesmesini disiplinlerarasi 6gretim olarak tanimlamaktadir.
Disiplinlerarasi 6gretimde aslinda farkli disiplinlerde yer alan ortak kavramlarin bir arada verilmesi
hedeflenmektedir (Yildirim, 1996). Bu sayede farkli disiplinlerde yer alan ortak kavramlarda bilgi
parcalanmasi Onlenebilecektir ve 6grencilerin biitlinciil diisiinmeleri saglanabilecektir (Jacobs, 1989;
Erickson, 1995). Disiplinlerarasi program disiplinleri bir araya getirmeyi ve hedef problemlerin
arastirilmasini istemektedir. Boylece 6grencilerin farkli bakis agilari ile kavramlara yonelik daha derin
iliskiler kurmalar1 ve bilgileri daha kolay yapilandirmalar1 beklenmektedir (Mcdonald ve Czerniak,
1994). Ogrencilerin sevmedigi dersleri bu sekilde sevebilecekleri, giinliik yasamda bilgilerini
kullanabilecekleri ve onlar igin derslerin daha zevkli hale gelebilecegi diisiiniilmektedir (Brandt, 1991).
Ornegin, fen derslerinde (fizik, kimya vs.) maddenin halleri, 1s1 ve sicaklik ve enerji gibi bir¢ok konu
birbiri ile ¢akismaktadir. Bu durumda disiplinlerarasi 6gretim ile 6grenci konular arasinda baglanti
kurabilir, cok yonlii diisiinme becerisi kazanabilir ve ilgi duymadiklar1 veya sevmedikleri disiplinin
Ogretim siirecine ilgi duyabilmektedir. Bu nedenle giiniimiizde 6grencilerin farkli disiplinlerdeki
bilgilerini biitiinlestirebilmeleri giin gectikce dnem kazanmaktadir (Aydin ve Balim, 2005). Ciinkii
egitim sistemlerinin en dnemli sorunlar arasinda bilgilerin giinliik yasama aktarilamamasi ve aragtirma
becerisinin gelismemesi yer almaktadir. Disiplinlerarasi program ile bu sorunlarin
coziimlenebilecegine ve kendisini siirekli yenileyebilen, 6grendiklerini kullanabilen bireylerin
yetisecegine inanilmaktadir. Alanyazin incelendiginde, disiplinlerarasi 6gretimin daha anlamli, kalici
Ogrenme sagladig1 ve program ¢alismalarinda kullanildiginda basariyi arttirdigi sonucuna
rastlanilmistir (Jacobs, 1989; Drake ve Burns, 2004; Mathison ve Freeman, 1997). Bunun
saglanabilmesinde zaman, ¢aba ve igbirligi faktorlerinin etkili oldugu sdylenebilir. Ayn1 zamanda farkli
disiplinlerden katilimi saglanan bir¢ok egitimcinin katkisi da biiyiiktiir (Yildirim, 1996). Jacobs ve
Borland (1986) tarafindan disiplinlerarasi yaklagim benimsenerek gergeklestirilecek olan program
gelistirme isleminin asagida belirtilen dort basamakta olabilecegi ifade etmistir (Yildirim, 1996).

e Ilk asamada disiplinler arasinda yer alan ortak konu segimi yapilmasi gerektigi belirtilmistir.
Bu konunun ne ¢ok genis ne de dar kapsamli olmamasi gerektigi vurgulanmustir.

e Ikinci asamada belirlenen konunun alt kavramlarinin ortaya ¢ikarilmasi ve hangi disiplinler
arasinda iliski kurulabileceginin belirlenmesi gerektigi sdylenmistir.

e Ugiincii asamada da konular ve disiplinler arasinda iliskilendirme yapilmas1 gerektigi
vurgulanmistir.

e Son asamaya gelindiginde ise belirlenen konu kapsaminda kullanilacak yontemlerin
belirlenmesi gerektigi belirtilmistir.

Bu dogrultuda program gelistirme ¢alismalarinin dogrudan 6gretim programlarini etkiledigi ortaya
¢ikmaktadir (Varig, 1994). Alanyazin tarandiginda da, 6gretim programlarinin gelisiminde
disiplinlerarasi yaklagimin benimsenmesi ile 6grencilerin iist diizey diistinme becerilerinin gelistigi,
derse katilimlarinin, motivasyonlarin ve akademik basarilarinin arttig1 goriilmektedir (Kander, 2003;
Karakus, Tirkkan ve Karakus, 2017; Courtney, 2006; Giirkan ve Doganay, 2016, Sullivan, 2000).

268



Jouttial of Qualitative Researchin Edueation Cilt 6 /Say:1 3, 2018

Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi - ENAD
Journal of Qualitative Research in Education - JOQRE

Ogretim programlarinda disiplinleraras1 yaklasimin énemi gdz dniine alindiginda, ders kitaplarinin da
bu yaklasima uygun diizenlenmesi gerektigi soylenebilir (White ve Carpenteri, 2008). Ciinkii 6gretim
programlarinin 6ngdrdiigii kazanimlar 6grencilere ders kitaplar araciligiyla aktarilabilmektedir.

Ders kitaplar1 6gretim programlart dogrultusunda hazirlanan, 6grenmeyi saglayan ve kolaylastiran
sistemli ve diizenli gelisim gosteren 6grencilere doniik yazilmis teknik bir ara¢ olarak
tanimlanmaktadir (Duban, 2008; Tas, 2007). Ders kitaplar1 temel kaynak olmakla birlikte siire¢
igerisinde en ¢ok kullanilan araglar arasindan yer aldig1 bilinmektedir (Giilersoy, 2013). Egitim ve
Ogretimde rehber rolii iistlenen ders kitaplar1 ayn1 zamanda 6grencileri yonlendirerek egitimin
merkezinde rol almaktadir (Chiappetta ve Fillman, 2007). Ders kitaplar1 dersin sistemli bir sekilde
ilerlemesine ve dgrencilerin diisiinme becerilerinin gelismesine firsat saglamaktadir (Newton ve
Newton, 2006). Egitimin kalitesini yansitan ders kitaplarinin etkin bir sekilde hazirlanmasi bu noktada
onem arz etmektedir (Inal ve Tas, 2011; Aydin, 2010). Alanyazin incelendiginde ders kitaplarmin
programi yansitacak sekilde, etkinliklere yer vererek, giinliik yagamla ilintili olarak ve dgrenci
seviyesine uygun hazirlanmasi gerektiginin diisiiniildiigii tespit edilmistir (Ercan ve Bilen, 2012; Aydin,
2010; Kavcar, Sengoren ve Tanel, 2010). Ayn1 zamanda farkli 6gretim yontemlerine yer verilmesi,
grafik, sekil ve cizelgelerin sayisinin arttirilmasi, problem ¢6zme etkinliklerinin arttirilmasi, 6gretim
acisindan zenginlestirilmesi gerektigi de vurgulanmistir (Alkan ve digerleri, 1998; Dede ve Yaman,
2005; Kiigiikozer ve Bostan, 2007). Sonug olarak dgretim programlarinin basarisinin ders kitaplari ile
de saglandigi bilindiginden, ders kitaplarinin 6gretme-6grenme siirecinde 6nemli bir rol oynadig: ve
disiplinleraras1 yaklasima uygun hazirlanmasi gerektigi diisiiniilmektedir (Arslan ve Ozpmar, 2009;
Karakus, Tiirkkan ve Karakusg, 2017). Bunlarin yani sira iilkemizde alanyazinda yenilenen 6gretim
programlarini yansitan ders kitaplarinin disiplinlerarasi yaklagim bakimindan incelenmedigi tespit
edilmistir. Bu kapsamda arastirmanin amaci; Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan kabul edilerek 2013
dgretim yilindan itibaren uygulamasina baslanan Ortadgretim Fizik ve Kimya dersi Ogretim
Programlari dogrultusunda hazirlanan fizik ve kimya ders kitaplarinin karsilagtirmali olarak
incelenmesidir. Fizik ve kimyanin iki ayr1 disiplin oldugu ve ortak konu alanlarinin oldugu
bilindiginden, disiplinlerarasi yaklagima uygun hazirlanmig olan 6gretim programlari kapsaminda
bulunan ders kitaplarinin incelenmesi istenmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013). Bu noktada
arastirmada belirlenen ortak konular maddenin halleri, 1s1 ve sicaklik ve enerji olarak ortaya ¢ikarilmis,
bu konularin alt kavramlar1 ayrintili olarak ele alinmig, disiplinlerarasinda bu konular ¢ergevesinde
nasil iligki kuruldugu ya da kurulamadigi irdelenmis, karsilagtirmalar yapilmis ve gerekli onerilere yer
verilmistir. Caligmaya alanda rastlanilmamasi ve ders kitaplarina yonelik eksikliklerin belirlenmesine
ve ¢Ozlim Onerilerinin sunulmasina ihtiya¢ oldugu yoniindeki ifadeler bu ¢alismanin
gerceklestirilmesine 151k tutmustur (Akkus, Uner ve Kazak, 2014). Gergeklestirilen bu arastirmanin
fizik ve kimya egitimi alanlarina katki saglayacagina inanilmaktadir. Tiim bu noktalar g6z 6niine
alindiginda aragtirmanin alt problemleri asagida yer almaktadir:

1. Fizik ve Kimya disiplinleri i¢erisinde yer alan maddenin halleri konusunun disiplinleraras1 bir
bakis agisiyla karsilagtirmali olarak ele alinmast ile ulagilan sonuglar nelerdir?

2. Fizik ve Kimya disiplinleri icerisinde yer alan 1s1 ve sicaklik konusunun disiplinlerarasi bir
bakis agisiyla karsilagtirmali olarak ele alinmast ile ulagilan sonuglar nelerdir?

3. Fizik ve Kimya disiplinleri i¢erisinde yer alan enerji konusunun disiplinlerarasi bir bakis
acistyla karsilagtirmali olarak ele alinmasi ile ulasilan sonuglar nelerdir?
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Yontem

Arastirmanin Deseni

2013 yilindan itibaren uygulamasina baslanan Ortadgretim fizik ve kimya dersi 6gretim programlar
dogrultusunda hazirlanan fizik ve kimya ders kitaplarmin disiplinlerarasi bir bakigla karsilagtirmali
olarak incelenmesinin amaclandig1 bu aragtirmada, analitik arastirma modelinden yararlanilmistir.
Analitik arastirma modeli, nitel ve nicel arastirma sinifina uymayan aragtirmalari ele almaktadir.
Analitik arasgtirmalar dokiimanlar, belgeler, diisiinceler, kavramlar ve eserler kapsaminda
gerceklestirilen bir aragtirma yontemidir. Bu aragtirma kapsaminda yiiriitiilen analitik aragtirma,
dokiimanlarin analizi ¢ergevesinde yliriitiilmiistiir. Arastirmada analitik arastirmalarda oldugu gibi ders
kitaplarindan elde edilen veriler baglamlar araciligiyla yorumlanmistir (McMillan, 2004).

Veri Kaynaklari ve Veri Toplama Siireci

Arastirmanin veri kaynaklarini 2013 yilinda Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan yenilenen
Ortadgretim Fizik ve Kimya Dersi Ogretim Programlar1 kapsaminda olan ve Milli Egitim
Bakanligi’nin onayladigi 9., 10. ve 11. siiflarda okutulan hala da okutulmaya devam eden fizik ve
kimya ders kitaplar1 olusturmaktadir. Arastirmada oncelikle 2013 yilinda yenilenen fizik ve kimya
dersi 6gretim programlari {i¢ aragtirmaci tarafindan incelenmistir. Arastirmada ilk olarak her iki
Ogretim programui igerisinde yer alan benzer kazanimlar dogrultusunda ortak konular tespit edilmistir.
Disiplinleraras1 6gretimin gergeklestirilebilecegi kazanimlarin ve ortak konularin belirlenmesi ile bu
kavramlarin yer aldig1 ders kitaplari ele alinmistir. Daha sonra bu konularin yer aldigi ve uygulamasi
devam eden 9., 10. ve 11. sinif fizik ve kimya ders kitaplar1 ayn1 arastirmacilar tarafindan tiim sayfalar
ayritil bir sekilde okunarak karsilastirilmali olarak incelenmistir ve ders kitaplarindaki kazanimlarin
birbiriyle tam olarak uyusmadigi belirlenmistir. Aslinda kazanimlardan yola ¢ikilarak ortak konularin
tespit edildigi bu ¢alismada, kazanimlarin metin igerisinde verilmesinin kavram kargasasina yol
acacag diistiniildiigiinden metin igerisinde kazanimlara yer verilmemistir. Bu nedenle 9., 10. ve 11.
smif fizik ve kimya ders kitaplar1 disiplinlerarasi bir bakisla karsilastirmali olarak konu bazinda
bulgular kisminda sunulmustur. Ogretim programlarmin incelenmesinin ardindan ortak konularin fizik
dersi 6gretim programinda “Madde ve Ozellikleri, Basing ve Kaldirma Kuvveti, Is1 ve Sicaklik, Enerji”,
kimya dersi 6gretim programinda ise “Maddenin Halleri, Kimya Her Yerde, Kimya ve Enerji,
Endiistride ve Canlilarda Enerji” bagliklar1 altinda bulundugu belirlenmistir. Elde edilen bu veriler
dogrultusunda aragtirmada ‘“Maddenin Halleri”, “Is1 ve Sicaklik” ve “Enerji” temalari altinda 9., 10. ve
11. fizik ve kimya ders kitaplar1 kavramlar bakimindan karsilastirilmali olarak ele alinmistir. Arastirma
kapsaminda Milli Egitim Bakanligi tarafindan kabul edilmis olan 9., 10. ve 11. siiflarda okutulan fizik
ve kimya ders kitaplarina ait bilgiler Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1.
Ders Kitaplarina Ait Bilgiler
Ders Kitaplar Kaynaklar
9 Milli Egitim Bakanlig1. (2015). Ortadgretim Fizik 9. Smif. Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu
Fizik Ders Baskanligi.
Kitaplan 10 Aydogdu, Y. ve Dedeoglu, E. (2015). Ortadgretim Fizik 10 Ders Kitab1. Ankara: Ada Matbaacilik.
11 Coruh, M. (2015). Ortadgretim Fizik 11 Ders Kitab1. Ankara: Dikey Yayincilik.
9 Milli Egitim Bakanligi. (2015). Ortadgretim Kimya 9. Sinif. Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu
. Bagkanlig.
Kimya Ders T = —— - — -
. 10 Milli Egitim Bakanlig1. (2015). Ortadgretim Kimya 10. Sinif. Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu
Kitaplar Bagkanligi

11 Badur, H. (2015). 11. Sinif Ortadgretim Kimya Ders Kitab1. Ankara: Evrensel Iletisim Yayinlari.
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Ders kitaplarina Ankara ilinde yer alan Milli Egitim Bakanlig1’na bagl ortadgretim kurumlari
araciligryla ulasilmistir ve internet siteleri lizerinden de kitaplarin elektronik hali yer almaktadir.
Arastirmanin gerceklestirildigi zaman siirecinde yenilenen 6gretim programlarina uygun 12. siif fizik
ve kimya ders kitaplar1 heniiz basilmadigindan arastirmaya dahil edilememistir. Bu kapsamda 6gretim
programlari da 9., 10. ve 11. siniflar diizeyinde incelenmistir.

Verilerin Analiz

Aragtirmada dokiiman olarak kabul edilen ders kitaplarindan elde edilen veriler igerik analizi yoluyla
¢oziimlenmistir. Igerik analizi bes asama altinda ele alinmustir. Tk asamada ilgili birimlerden fizik ve
kimya 9., 10. ve 11 simf kitaplarina yani dokiimanlara ulasilmustir. Ikinci asamada bu dokiimanlarin
Milli Egitim Bakanligindan onayli oldugu ve orijinalligi teyit edilmistir. Ugiincii asamada dokiiman
incelemesi farkli zaman araliklarinda iki kez gergeklestirilerek bulgularin giivenirligi saglanmaya
calistlmistir. Ogretim programinda ortak olarak belirlenen kavramlarm ders kitaplarindaki yeri ayrintili
olarak incelenmis, birbirine benzer ifadeler bir araya getirilmis ve bu ifadeler belirli kodlar altinda
toplanmigtir. Dordiincii asamada verilerin analizi gergeklestirilerek kategoriler altina temalara
bulgularin girisleri yapilmistir. Belirlenen kodlarda temalar altinda bir araya toplanmistir. Kodlarin ve
temalarin uygunlugu arastirmacilar ve bir fizik ve bir kimya egitimcisi uzmanlar tarafindan
irdelenmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda temalarm son halleri belirlenmistir. Son asamada ise
veriler aragtirmacilar tarafindan diizenlenerek ayrintili bir sekilde tablolar araciligiyla bulgular
kisminda sunulmus, tablolarda arastirmanin amaci ile iliskili olan durumlara yer verilmis ve arastirma
okuyucularin anlayabilecegi sekilde yorumlanmistir (Creswell, 2014; Yildirim ve Simsek, 2013).

Maxwell (1992)’inde belirttigi gibi arastirmanin gegerligini saglamak amaciyla arastirmayla ilgili her
bir veri rapor edilmistir ve ders kitabindan birebir alintilara yer verilmistir. Ayn1 zamanda ders
kitaplarinda yer alan igerikler, benzerliklere, farkliliklara ve eksikliklere gore uzman degerlendirmesine
sunulmustur ve uzmanlar tarafindan kontrolil ve degerlendirmesi yapilarak aragtirmanin gecerligi
saglanmistir. Arastirmada giivenirlik kapsaminda ise Biiyiikoztiirk (2007)’lin de belirttigi iizere, bir
fizik ve bir kimya egitimcisi tarafindan elde edilen veriler farkli zamanlarda tekrarlanarak kodlamalar
tizerinden kontrolleri yapilmis ve kodlamalar arasindaki benzerlikler ve farkliliklar incelenmistir. Gay
ve Airasion (2000)’in ifadesinden yola ¢ikarak arastirmacilar ve fizik ve kimya egitimi alaninda
doktora derecesine sahip uzmanlar arasinda ortaya ¢ikan ¢ok kiigtik farkliliklar iizerine bir araya
gelinerek tekrar tartisilmis ve sonrasinda uzmanlarla arastirmacilar arasinda %100 uyuma ulasilmustir.
Boylece aragtirmanin giivenilirligi de saglanmistir.

Bulgular ve Yorumlar

Arastirmada fizik ve kimya ders kitaplar1 ortak konular baglaminda incelenmistir. Elde edilen bulgular
incelendiginde, maddenin halleri, 1s1 ve sicaklik ve enerji konularina yonelik benzerliklerin,
farkliliklarin ve eksikliklerin bulundugu tespit edilmistir (Bkz. Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 4). Verilerin
analizinde bahsedildigi iizere, tablolarda yer alan alan agiklamalar kod, benzerlik, farklilik ve
eksiklikler kategori ve konu bagliklar tema olarak ele alinmistir.

Maddenin Halleri Konusunun Analizine Ait Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmada fizik ve kimya ders kitaplarinda ortak olarak yer alan maddenin halleri konusu ile ilgili
benzerlikler, farkliliklar ve eksiklikler tespit edilmistir. Konu ile ilgili benzerliklere, farkliliklara ve
eksikliklere Tablo 2’de yer verilmistir.
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Fizik ve Kimya Ders Kitaplarinda Yer Alan Maddenin Halleri Konusuna Yénelik Benzerlikler, Farkliiklar ve

Eksiklikler

Maddenin Halleri
Konusu

Aciklamalar

BENZERLIKLER
ve
FARKLILIKLAR

Fizik 9 kitabinda yer alan “Madde ve Ozellikleri” iinitesi ile Kimya 9 kitabinda yer alan “Maddenin Halleri”
uinitesinin giris kistmlarinda, gazlarin genel 6zellikleri 6rnekler verilerek agiklanmaya galisiimistir. Her iki {initede
de giris kisminin uc¢an balon 6rnegi iizerinden benzer fotograflar kullanilarak yapildigi goriilmektedir.

Fizik 9 kitabinda yer alan “Madde ve Ozellikleri” {initesi “Akiskanlar” bsliimii “Gazlar” bashg altinda verilen
“Bunlar1 Biliyor Musunuz” paragrafinda, atmosfer konusundaki agiklamanin tam olarak neden belirtildiginin
anlagilamadigi ve Kimya 9 kitabinda “Gazlar” tinitesinde yer alan “Atmosfer ve Biz” boliimiinde verilen atmosfer
kalimhigyla ilgili bilginin, Fizik 9 kitabinda verilen bilgi ile uyusmadig: tespit edilmistir.

Fizik 9 kitabinda yer alan “Madde ve Ozellikleri” iinitesi “Akiskanlar” bslimii “Yapisma ve Tutunma” bashg
altinda verilen yapisma, tutunma, yiizey gerilimi ve kilcallik konularinin anlatiminin, Kimya 9 kitabinda yer alan
“Maddenin Halleri” tinitesi “Stvilar” boliimii “Yiizey Gerilimi” konusu ile birebir ayn1 oldugu, konu anlatilirken her
iki kitapta da ayn1 gorsel ¢izimlerin kullanildig: tespit edilmistir.

Fizik 9 kitabinda yer alan “Madde ve Ozellikleri” iinitesi “Akiskanlar” boliimiinde verilen “Arastiralim” kismimdaki
tartigma sorusunun, Kimya 9 kitabinda yer alan “Maddenin Halleri” tinitesi “Sivilar” bolimii “Yiizey gerilimi”
baslig1 altinda, dar bir boru igindeki su molekiillerine etkiyen kohezyon ve adezyon kuvvetleri anlatilarak
cevaplandigi ve “Su Kilcal Borularda Nasil Yiikselir” basligi altinda ayn1 gorsel ¢izimler kullanilarak incelendigi
goriilmektedir.

Fizik 9 kitabinda yer alan “Madde ve Ozellikleri” iinitesi “Akiskanlar” béliimiinde Tablo 2.4’te yer alan baz1
sivilarin yiizey gerilimi degerlerinin Kimya 9 kitabinda yer alan “Maddenin Halleri” tinitesi “Sivilar” bolimiinde
Tablo 4.2°de de verildigi tespit edilmistir. Ancak Kimya 9 kitabinda sayisal degerler yuvarlandig, Fizik 9 kitabinda
ise virgiilden sonra bir basamak olarak verildigi goriilmektedir.

Fizik 10 kitabinda yer alan “Basing ve Kaldirma Kuvveti” iinitesi “Katilarda ve Durgun Sivilarda Basing Kavrami”
boliimiinde verilen gazlarin basinci konusunun, Kimya 9 kitabina gére daha ayrintil olarak, fizik tarihine de
deginilerek anlatildig tespit edilmistir.

Fizik 10 kitabinda yer alan “Basing ve Kaldirma Kuvveti” iinitesinde gazlarin basinci boliimiinde anlatilan Torigelli
deneyinin Kimya 9 kitab1 “Maddenin Halleri” {initesi gazlar béliimiinde de anlatildig1 goriilmektedir. Ayrica
gazlarin 6zellikleri ve Torigelli deneyi konusunun daha sonra tekrar, Kimya 11 kitabinda sayfa 204-210 arasinda
detayli olarak anlatildig1 tespit edilmistir.

Fizik 10 kitabinda yer alan “Basing ve Kaldirma Kuvveti” iinitesinde gazlarin basinci boliimiinde anlatilan
Barometre ve Manometre konusunun Kimya 9 kitab1 “Maddenin Halleri” {initesi gazlar boliimiinde de ayrintili
olarak anlatildig: goriilmektedir.

Fizik 10 kitabinda yer alan “Basing ve Kaldirma Kuvveti” iinitesinde gazlarmn basinci boliimiinde “basing, kaynama
noktasini degistirir” ifadesi agiklanirken, Kimya 9 kitabinda “Maddenin Halleri” iinitesindeki ile ayn1 6rneklemin
kullanildig1 goriilmektedir.

EKSIKLIiKLER

Kimya 9 kitabinda yer alan “Maddenin Halleri” tinitesinin girig kisminda yer alan “Ugan seyahat balonlarinin
insanlar1 nasil tagidigini merak ettiniz mi?” sorusunun cevabina kitap igerisinde daha sonra yer verilmedigi ya da
ilgili agiklamalarla 6grencinin cevaba yonlendirilmedigi tespit edilmistir.

Fizik 9 kitabinda yer alan “Madde ve Ozellikleri” {initesi “Akiskanlar” boliimii “Gazlar” baglg altinda, gazlarm
genel dzelliklerinin sadece birkag tanesi giinliik hayattaki 6rnekler ile sinirlandirilarak agiklanmaya caligilirken,

Kimya 9 kitabinda yer alan “Maddenin Halleri” iinitesi “Gazlar” boliimiinde, gazlarin basing, sicaklik, hacim ve
miktar dzelliklerinin detayl bir sekilde birimleriyle aciklanmaya ¢aligildig tespit edilmistir.

Fizik 9 kitabinda yer alan “Madde ve Ozellikleri” iinitesi “Akiskanlar” boliimii “Gazlar”
baglig1 altinda, maddenin {i¢ halinin genel 6zellikleri (belirli basing ve sicaklikta) adi altinda
verilen Tablo 2.5 te, belirli basing ve sicakliktan kastedilen degerlerin ne oldugu
belirtilmemistir.

Fizik 9 kitabinda yer alan “Madde ve Ozellikleri” {initesi “Akiskanlar” béliimii “Gazlar” baghig altinda, giinliik
hayattan verilen drneklerin ve konulan fotograflarin konunun igerigini yansitmadigi sdylenebilir. Hangi érneklemin
gazlarin hangi 6zelligini vurguladigi agik olarak belirtilmemistir. $ekil 2.18 konunun sivi basinci ile ilgili oldugunu
diistindiiriirken, Sekil 2.19°da vurgulanan 6zelligin gazlarin hangi genel 6zelligine karsilik geldiginin fotograftan
tam olarak anlasilmadig; tespit edilmistir.

Kimya 9 kitabi sayfa 155°te konu anlatilirken ifade edilen Sekil 4.10, gorsellerde yanlislikla Sekil 4.9 un altinda
agiklanmustir.

Maddenin dort temel hali olmasina ve Fizik 9 kitabinda da bir boliimde plazma halinden bahsedilmesine ragmen
Fizik 10 kitabinda maddenin plazma halinden bahsedilmedigi ortaya ¢ikmaktadir.
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Tablo 2. (devam)

Kimya 9 kitabinda maddenin dort temel hali olmasina ragmen ne dgreneceksiniz baglig altinda 6nce plazma
halinden bahsedilmedigi, “madde 3 temel halde bulunabilir” diye belirtildigi fakat daha sonra tekrar Sekil 4.1 in
altina dort temel hal yazildig: goriilmektedir.

Fizik 9 kitabinda yer alan “Madde ve Ozellikleri” {initesi “Akiskanlar” boliimii “Gazlar” baglig altinda, gazlarm
genel Ozelliklerinden bahsedilirken “Gazlar, sivilar gibi 6teleme hareketi yapabildikleri i¢in akigkan olarak
siiflandirilirlar” ciimlesi yer almaktadir.

Kimya 9 kitabinda yer alan “Maddenin Halleri” tinitesi “Gazlar” boliimiinde Sekil 4.8 de gaz molekiillerinin balon
icerisindeki hareketini temsil eden golgelendirilmis gaz molekiilleri resminin, molekiillerin esnek ¢arpigma
yaptiklarini ifade etmedigi goriilmektedir.

Tablo 2’de goriildiigii gibi, maddenin halleri konusuna her iki kitapta gazlarin genel 6zellikleri
iizerinden drnekler verilerek giris yapilmistir. Gazlar konusunun kimyanin temel konular1 arasinda yer
aldig1 diistiniildiigiinde bu konunun ayrintili olarak kimya kitabinda olmasi, fizik dersinde kimya
dersinde 6grenimi gergeklesen konuya atif yapilmasi gerektigi ve sadece fizik dersi igerisinde giinliik
hayattan 6rnekler verilerek konunun dgretiminin devam etmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Ayn
sekilde katilarda ve durgun sivilarda basing kavraminin, Torigelli deneyinin, barometre ve
manometrenin ve yapisma, tutunma, yiizey gerilimi ve kilcallik konularinin 6gretiminin de ayrintili
sekilde bir ders kitabinda olmasi gerektiginin yeterli olabilecegi sdylenebilir. Bunlarin yani sira fizik
ve kimya kitaplarinda ayni1 bilginin farkli bir sekilde ifade edildigine rastlanilmistir. Atmosfer
kalinligryla ilgili olan bu bilginin teorik olarak diizenlenmesi gerektigi ifade edilebilir. Ayn1 zamanda
fizik ve kimya kitaplarinin incelenme siirecinde ders kitaplarinda olan eksikliklerde dikkat cekmektedir.
“Gazlar, stvilar gibi 6teleme hareketi yapabildikleri i¢in akigkan olarak simiflandirilirlar” ciimlesinde
gazlar, sivilar ifadesi yerine gaz ve sivilari olusturan atom ya da molekiiller ifadesinin kullanilmasinin
daha dogru olacagi sdylenebilir. Gaz molekiillerinin balon igerisindeki hareketini temsil eden resimde,
molekiillerin esnek carpismalarinin vektorel bir gosterimle daha dogru bir sekilde sembolize
edilebilecegi diisiiniilmektedir. Sonug olarak maddenin halleri konusunda her iki kitapta kavramlarin
ayn1 ornekler tizerinden anlatildigi, anlatilan bazi kavramlarin kitaplarda birbiriyle uyusmadigi ve
kitaplarda konuya yonelik eksikliklerin oldugu tespit edilmistir. Ayrica kimya kitaplarinin maddenin
halleri konusunu daha ayrintili ele aldig1 sdylenebilir. Fizik derslerinde de kimya dersine yonelik
atiflarin yapilmasi gerektigi diigiiniilmektedir. Bu sekilde mevcut sorunlar arasinda olan ders saati
yetersizligine ¢6ziim bulunabilecegine inanilmaktadir.

Is1 ve Sicaklik Konusunun Analizine Ait Bulgular ve Yorumlar

Arastirmada fizik ve kimya ders kitaplarinda ortak olarak yer alan 1s1 ve sicaklik konusu ile ilgili
benzerlikler, farkliliklar ve eksiklikler tespit edilmistir. Konu ile ilgili benzerlik ve farkliliklar
belirlenirken, eksiklige rastlanmamistir (Bkz. Tablo 3).

Tablo 3.
Fizik ve Kimya Ders Kitaplarinda Yer Alan Ist ve Sicaklik Konusuna Yonelik Benzerlikler ve Farkliliklar

Is1 ve Sicakhik Konusu Aciklamalar

Fizik 9 kitab1 “Is1 Sicaklik” tinitesi “Hal Degisimi” boliimiinde yer alan Sekil 5.8. Hal degisim semas: ile Kimya
9 kitab1 “Maddenin Halleri” iinitesi “Katilar” boliimiinde yer alan Sekil 4.39 kati, sivi ve gaz haller arasindaki
gecisler semasinin ayni oldugu goriillmektedir.

BENZERLIKLER Fizik 9 kitab1 “Is1 Sicaklik” tinitesi “Is1, sicaklik ve i¢ enerji” bolimiinde yer alan 6nemli notunun, Kimya 9
ve kitab1 “Maddenin Halleri” iinitesi “Katilar” boliimiinde yer alan 8. Etkinlik kat1 ve gaz haller arasinda
FARKLILIKLAR dontistimler etkinligi ile ayn1 oldugu tespit edilmistir. Siiblimlesme ve kiragilasma olayinin her iki kitapta da ayni
ornek ile tanimlandig goriilmiistiir.

Fizik 9 kitab1 “Is1 Sicaklik” iinitesi “Hal Degisimi” boliimii “Is1 ve sicaklik™ alt baghg altinda anlatilan erime,
donma, buharlagma, yogusma ve kaynama kavramlarinin Kimya 9 kitab1 “Maddenin Halleri” iinitesi “Katilar”
boliimiinde ayni1 sekilde ortak konu olarak yer aldig1 goriilmektedir.
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Tablo 3. (devam)

Fizik 9 kitab: “Is1 Sicaklik” iinitesi “Is1, sicaklik ve i¢ enerji” boliimiinde altinda yer alan $ekil 5.6 ile verilen hal
degisim grafigi ve agiklamasinin, Kimya 9 kitabr “Maddenin Halleri” tinitesi “Katilar” bolimiinde yer alan Sekil
4.40 saf bir kat1 maddenin erime sicakliginin altindaki bir sicakliktan baslanarak 1sitilmasi sirasinda sicaklik-
zaman grafigi ve agiklamasi ile cok benzer oldugu goriilmektedir.

Fizik 9 kitab1 “Is1 Sicaklik” tinitesi “Is1, sicaklik ve i¢ enerji” bolimiinde termometrelerin 6lgeklendirilme
manti1g1 ve sicaklik birimlerinin birbirine doniistiiriilmesi konularinin, Kimya 9 “Maddenin Halleri” {initesi
“Gazlar” boliimii sicaklik konusu ile ayni sekilde verildigi goriilmektedir.

Kimya 9 kitab1 “Maddenin Halleri” tinitesi “Sivilar” bolimiinde “Atmosferdeki Nem” alt baslig1 altinda
anlatilan konunun, Fizik 9 kitab1 “Ist Sicaklik” tinitesi “Hal Degisimi” boliimii “Bagil Nem” bagligi altinda yer
alan bagil nem konusuyla ayni oldugu goriilmektedir.

Fizik 9 kitab1 “Is ve Sicaklik” iinitesi, “Enerji Iletim Yollar1 ve Enerji Iletim Hiz1” boliimii “Kiiresel Ismnma” alt
baslig: altinda yer alan konunun, Kimya 10 kitab1 “Kimya Her Yerde” {initesi, “Cevre Kimyas1” boliimii “Sera
Etkisi” alt bashiginda anlatilan sera etkisi konusu ile ayni oldugu tespit edilmistir.

Fizik 9 kitab1 “Is1 ve Sicaklik” {initesi, “Enerji Iletim Yollar1 ve Enerji Iletim Hiz1” béliimii “Kiiresel Isinmaya
Karst Almabilecek Onlemler” basligi altinda verilen proje 2 calismasinin gerekge kismuinin, Kimya 10 kitabi
“Kimya Her Yerde” tinitesi, “Cevre Kimyas1” boliimiinde verilen sera etkisi konusunun son paragrafi ile ¢ok
benzer oldugu goriilmektedir.

Fizik 9 kitab1 “Is1 Sicaklik” tinitesi “Is1, sicaklik ve i¢ enerji” bolimiinde yapilan i¢ enerji taniminin, Kimya 11
kitab1 sayfa 347°deki i¢ enerji tanimi ile aynidir. Kimya kitabinn i¢ enerji i¢in fazladan ikinci bir tanim daha
verdigi tespit edilmistir.

Fizik 9 sayfa 147 1s1 ve sicaklik tanimu ile kimya 11°deki sayfa 352 1s1 ve sicaklik tanimi ayn1 yapilmistir.

Fizik 9 kitabinda yogunlagma ifadesi kullanilirken, kimya 9 kitabinda yogusma kelimesinin gegtigi belirlenmistir.

Tablo 3’te hal degisim semasinin, etkinliklerin, siiblimlesme ve kiragilagsmanin, erime, donma,
buharlagma, yogusma ve kaynama kavramlarinin fizik ve kimya ders kitaplarinin ikisinde de yer aldig
goriilmektedir. Bu konularin fizik ve kimyanin dokuzuncu sinifinda 6greniminin gerceklestigi
diisiiniildiigiinde, kimya kitabinda daha 6nce verilen kavramlarin fizik kitabinda ayn1 egitim-6gretim
donemi igerisinde tekrarlanmamasi, sadece kimya igerisinde 6grenimi gergeklesen kavramlara atifta
bulunulmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Ayn1 sekilde termometrelerin 6l¢eklendirilme mantigi ve
sicaklik birimlerinin birbirine doniistiiriilmesi, bagil nem, kiiresel Isinma ve i¢ enerji konular1 her iki
kitapta yer alirken, bu konularinin temelinin fizik dersi i¢erisinde bulunmasi gerektigi
diistintildiigiinden agirlikli olarak fizik kitaplarinda bu kavramlara yer verilmesi gerektigine
inanilmaktadir. Sonug olarak, 1s1 ve sicaklik konusunda kitaplarda ayn1 gorsellere yer verildigi, ayni
ornekler iizerinden kavram Ogretiminin gergeklestirildigi, ayni1 kavramlarin her iki kitapta da yer aldigi
belirlenmistir. Ayrica kitaplarda ayni kavramin farkl ifadelerle anlatilmis olmasi da dikkat
¢ekmektedir.

Enerji Konusunun Analizine Ait Bulgular ve Yorumlar

Enerji konusu ile ilgili ders kitaplarinda benzerlikler, farkliliklar ve eksiklikler tespit edilmistir. Konu
ile ilgili benzerlikler, farkliliklar ve eksiklikler Tablo 4’te bulunmaktadir.

Tablo 4.
Fizik ve Kimya Ders Kitaplarinda Yer Alan Enerji Konusuna Yonelik Benzerlikler, Farkliliklar ve Eksiklikler

Enerji Konusu Aciklamalar

Fizik 9 kitabinda yer alan “Enerji” iinitesinde “Enerji Kaynaklar1” baslig1 altinda anlatilan yenilenebilir enerji
kaynaklart konusunun, Kimya 10 kitabinda “Endiistride ve Canlilarda Enerji” initesinde “Temiz Enerji
Kaynaklar1” baghgi altinda daha ayrintili etkinlikler ve 6rneklerle anlatildigi goriilmektedir.

Fizik 9 kitab1 “Enerji” tinitesi “Enerjinin Korunumu” béliimiinde “Bir giinde ne kadar enerjiye ihtiyacimiz vardir?”
konusunun, Kimya 10 kitab1 “Endiistride ve Canlilarda Enerji” iinitesinde “Canlilarda Enerji” boliimiinde ¢ok
benzer sekilde verildigi goriilmektedir.

Kimya 10 kitab: “Endiistride ve Canlilarda Enerji” {initesinde “Canlilarda Enerji” boliimiinde verilen giinliik enerji
ihtiyac1 formiiliiniin, Fizik 9 kitab1 “Enerji” iinitesi igerisinde verilmedigi, “Dengeli Beslenmek Neden Onemlidir”
baglig1 altinda “Tartigma-1” sorusu olarak 6grencilere soruldugu goriilmektedir.

BENZERLIKLER ve
FARKLILIKLAR
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Tablo 4. (devam)

Kazanimda yer almasina ragmen Fizik 9 kitabinda “Enerji” {initesi “Yenilenemez Enerji Kaynaklar1” konusunda
“enerji kaynaklarinin avantaj ve dezavantajlar1” poster hazirlayalim etkinligi ile 6dev olarak verildigi
goriilmektedir. Ancak ayni konunun Kimya 10 kitabr “Endiistride ve Canlilarda Enerji” iinitesinde “Temiz Enerji

EKSIKLIKLER Kaynaklar1” béliimiinde baslica temiz enerji kaynaklar altinda agiklanarak detayl bir sekilde verildigi
saptanmistir.

Fizik 9 kitab1 sayfa 128’de “Bunlar1 biliyor musunuz?” kutusu i¢indeki bilgi bir dnceki sayfada daha dnce zaten
detayli olarak anlatilmistir.

Tablo 4’te goriildiigii tizere, fizigin konular1 arasinda yer alan enerji konusunun kimya kitabinda daha
ayrintili olarak anlatildig: dikkat ¢ekmektedir. Enerji kaynaklari, enerji korunumu gibi fizigin temel
konularmin fizik dersi i¢erisinde ayrintili olarak iglenmesi ve kimya 6gretiminde 10. sinifa gelmis olan
ogrencilerin hazir bulunusluklariin oldugu diisiiniilerek 6nceki 6grenimlerine atif yapilmasi ve
ogretime bu sekilde devam edilmesi gerektigi diisiniilmektedir. Ciinkii enerji konusu fizik 9. sinifta yer
alirken, kimya ders kitabinda 10. sinifta bulunmaktadir. Kisacasi enerji konusunda her iki kitapta ayn
orneklemlere yer verilirken, kimya kitabinin daha ayrintili olarak konuyu agikladig: belirlenmistir.
Ayrica eksiklikler kapsaminda fizik 6gretim programinda yer alan kazanima fizik ders kitabinda d6dev
olarak yer verildigi, kimya ders kitabinda ise detaylica ayni1 kazanimin agiklandigi tespit edilmistir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Arastirmada, Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan kabul edilerek 2013 yilindan itibaren uygulamasina
baglanan fizik ve kimya 6gretim programlari dogrultusunda hazirlanan fizik ve kimya ders kitaplarinin
kargilasgtirmali olarak incelenmesi amag¢lanmistir. Ders kitaplarinda yer alan ortak kavramlarin
maddenin halleri, 1s1 ve sicaklik ve enerji konulari i¢erisinde yer aldig1 belirlenmistir. Arastirma
sonucunda, fizik ve kimya ders kitaplarinda konuya girig 6rneklerinin ve konu igerisindeki diger
kavram dgretimlerinin gorseller dahil ayn1 oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin konuya yonelik
dikkatlerini ¢ekmek amagl verilen 6rneklerin kitaplarda birbirinden farkli olmas1 gerektigi ve
kitaplarin hazirlanma agsamasinda diizenleme kurullarinin birbirleri ile iletigsim igerisinde olmalar1
gerektigi soylenebilir. Cilinkii ders kitaplari, 6gretim esnasinda verimliligin artmasinda énemli bir rol
oynamaktadir (Kete ve Acar, 2007). Disiplinlerdeki 6gretim programi yogunlugu ve ders saati
yetersizligi sorunu diislintildiiglinde, ayni1 kavramlarin birbirleri ile benzer sekilde 6gretiminin
gerceklestirilmesinin ders saati yetersizligi sorununun ¢ézliimlenemeyecegini akla getirmektedir.
Disiplinleraras1 6gretim goz oniine alindiginda, ayn1 kavramlara yonelik gerceklestirilen dgretimin
sadece bir kitap igerisinde ancak diger disiplindeki yeri ifade edilerek ve baglanti kurularak anlatimin
gerceklestirilmesi Onerilebilir. Cilinki, disiplinlerarasi 6gretimle hem anlamli 6grenme
gerceklesebilecek hem de 6gretmenler arasinda mesleki anlamda isbirligi saglanabilecektir. Boylelikle
ogretmenler birbirlerinin alanlarini daha iyi tantyabilecek ve birlikte 6grenme kavramini
kesfedebileceklerdir. Bu kapsamda disiplinlerin birbiriyle iliskilendirilmesinde 6gretmenlerinde tesvik
edilmesi gerektigine inanilmaktadir. Ciinkii, 6gretmenler kendi bilgi ve becerilerini diger alanla
birlestirerek etkili bir sekilde 6gretimi saglama olanagina sahiplerdir. Yani, disiplinleraras1 6gretimin
hem 6gretmene hem de dgrencilere katki saglayacag: diisiiniilmektedir. (Yildirim, 1996). Ayrica 9.
smnif kitaplarinda atmosfer ile ilgili verilen bilgilerin ve bazi kavram ifadelerinin birbiri ile uyusmadigi
tespit edilmistir (Bkz. Sekil 1, Sekil 2).
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Atmosfer ve Biz

Atmosfer bir gaz kangimiolup diinyam cevreleyen, yakdagk 100 km kalin-
[inca bir katman olusturur. Bilegiminde, daha incaden de belinildidi oibi %78
Ny, %210, %0,9 Arve %0, cidler gazlar vard. Atmosferin %0,1 inden daha

azniolusturan ikinci derecede énemli gazlardan bazdan, canblar icin zararl et-
'i..‘.‘:':’.;'i;.‘:.‘.‘f;’:;f:_ e Filere sahip olduklanndan kinetici bilesen olarak kabul e, Kikirt oksilerl va
::;:...k;:;;: L‘;’.';':!‘g.’“;;'i‘?!‘; azot oksiteri bu zararl gazann baghclandr (Sekil 4.18)

atmosferin 2e80lik  kismim
olustumur.  Gazlann  sahip

Sekil 4.18. Hava kil her

obduklar haraket enarjier g2gen gin artmakdadir Bu
seb: o lmal "
i e S e o Kirlligin baghca nedenleri
kisinde atmosfer tabakasim L
clustururlar. Ancak wer ce- sanayilesma ve hizh kent-

kiminden kacmayi basaran
gaz molekiollaring yeryazon -
den 400 km yukanda bile
bulmak ko ndar.

lemeds

Sekil 1. Fizik 9. simif ders kitabi sayfa 53 Sekil 2. Kimya 9. sinif ders kitabi sayfa 169

Bu noktada 6gretmenlerin bilingli olmasi1 ve brang 6gretmenleri ile bir araya gelinerek ders
kitaplarindaki eksikliklerin ya da hatalarin belirlenmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu sekilde
gerceklestirilecek bir uygulama ile 6grencilerin 6grenmelerini etkileyebilecek aksakliklarin 6niine
gecilebilecegine inanilmaktadir (Kete ve Acar, 2007). Kimya 9 kitabinda da konu girisinde merak
uyandirmak amagh 6grencilere yoneltilen sorunun yanitinin ilerleyen sayfalarda yer almadigi ve
Ogrencinin cevabi bulmasi i¢in yonlendirici bilgilerin olmadig1 saptanmistir. Kavramlar arasi iligki
kurulamadiginda ve 6grencinin yanita kendi ulasamadigi durumlarda 6gretmen merkezli bir 6gretimin
s0z konusu olacag diisiiniilmektedir. Bu noktada konularin gretiminde 6grencilerin merakini
uyandirmak amaglt yoneltilen sorularin yanitlariin ilerleyen agamalarda 6grencilere buldurulmasina
yonelik yonlendirme olmasi gerektigi sdylenebilir. Bu sekilde gergeklestirilecek bir 6gretimle
ogrenciler bilgiye ulagsma ve kavrami anlamlandirarak 6grenme aligkanligina sahip olabileceklerdir
(Kete ve Acar, 2007). Fizik 9 kitabinda da tam tersi olarak konu baginda verilen bilgi konunun sonunda
“Bunlar biliyor musunuz?” kutucugu igerisinde 6grencilere sunuldugu goriilmektedir. Boylece kitap
igerisinde ayni bilgi tekrara diigmiistiir. Ogrencilere tekrar ayn1 bilginin sunulmasi yerine konu ile ilgili
gorsel etkisi yiiksek ve ilgi ¢ekebilen etkinliklere yer verilmesi dnerilebilir (Kavcar, 2012). Ayrica
aragtirmada ders kitaplarinda anlatimlarda eksiklikler oldugu belirlenmistir. Bu eksikliklerin
kitaplardaki ifadelerin tam olarak a¢iklanmamasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Kavramlarin
Ogretiminin etkili bir sekilde gergeklesmesinde bilimsel metinlerin eksiksiz olmasinin gerektigi
bilinmektedir. Bilimsel igerigin tam olmasiyla 6grencilerin konuyu anlamlandirabilecekleri ve konuya
ilgi duyarak sevebilecekleri sdylenebilir (Yalgin, 2013). Kitaplarin revizyonu esnasinda bu
eksikliklerin dikkate alinarak giderilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Clinkii eksik ifadeler ile
gerceklestirilecek d6gretimin, 6grencilerde kavram yanilgisina sebep olabilecegine inanilmaktadir. Ayni
zamanda 0grenim diizeyleri ayn1 olan 6grencilerin, farkl: disiplinlerdeki ayn1 konu ile ilgili farkli
bilgilere ve kavram ifadelerini anlamlandirmaya ¢alismalarinin da dgrencilerde kavram karmasasi
yaratabilecegini dislindiirmektedir. Bu kapsamda kavram yanilgilarinin giderilmesinin zor oldugu
bilindiginden, kavram yanilgilarinin olusumuna yonelik 6nlemlerin 6zellikle ders kitaplarinda alinmasi
gerektigi sdylenebilir. Clinkii kavram yanilgilar1 zaten giinliik hayattan gelen ifadelerle, eksik bilgilerle
ve motivasyon eksikligiyle kolaylikla olusabilmektedir (Giines ve digerleri, 2010).
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Ogrencilerin konuyu giinliik hayatla bagdastirabilmelerinin hayal giiciiniin ve yaraticihgin gelisimine
katki sagladigi bilinmektedir. Bu nedenle kavramlar ve gorseller arasinda iliski olmasinin gerektigi
diistiniilmektedir (Yalgin, 2013). Ancak arastirmada elde edilen 6nemli bir sonugcta, kitaplarda yer alan
gorseller ve giinliik hayattan verilen 6rnekler altindaki ifadelerin kavramlar ile olan ilgisinin tam olarak
anlagilamadig1 ve gorsellerin yerinde kaymalar oldugu belirlenmistir (Bkz. Sekil 3).

Basing birimi olan atmosfer lalmi deniz kiyisinda dlculen agik hava basinci
olup, ilk defa Italyan bilgin o Qricelli) tarafindan slgaimustar. Torricelli,
hava basincini slgmek e benzer bir duzenek kullanmigtir.
Agik hava basinci, bu diiZ incaseim boruda 6lctlen civa stitununun ta-
banina yaptidi basinca esittir. Torricelli deniz kiyisinda yaptigi deneyde, bu so-
‘tunun yksekligini 760 mm olarak élgtigu icin atmosfer (agik hava) basina 760
mmHg veya 1 atm olarak kabul edilmistir.

Merak edenler igin

Torricelli, agik hava basincini lgmek igin su kullanmay da denedi. Fakat
ince cam boru (yaricapi 5 mm) metrelerce uzun olsa bile su situnu tizerin-
de bosluk gézlemleyemedi. Boruyu 2-3 metreden daha uzun almak giig-
lakler gikanyordu. Buyazden daha yogun (d=13,6 g/cm?) olan civa svisini
kullanmaya karar verdi.

Torricellinin deneyinde, su kullanarak basing slgmek igin 10,30 metre
uzunlugunda bir boru kullanmak gerekir ve béyle bir boru kendi agirligry-
la kinlabilir.

=am bore'. yilkselen ava
slitununun

Cwva buharlan zehirli oldugu igin Torricelli deneyini yaparken ozel "
ortamlar kullanmak gerekir. GUnUmozde bu yontemle agk hava basin- g1 basinca egitir
< 8lgme iglemi sacece kalibrasyon amaciyla yapilir. Normal agk hava ba-

Sekil 3. Kimya 9. sinif ders kitabi sayfa 155

Ayrica ayni disipline ait 9. sif fizik ders kitabinda maddenin dort hali verilirken, 10. siif fizik
kitabinda maddenin ii¢ hali oldugu goriilmektedir (Bkz. Sekil 4, Sekil 5). Kavramin 6gretimine yonelik
celigkilerin yani birbiri ile uyusmayan ifadelerin ders kitaplarinda bulundugu dikkat ¢ekmektedir.
Ozellikle lise seviyesinde bu sekilde yapilan gsterimin dgrencilerde kavram karmasasina yol
acabilecegi diigiiniilmektedir.

0 o
0 0 ooo
0.0

0
Katt Plazma o
(Buz, damir Sm Gaz (Giines, yildizlar, 0 0
qubuk) &) (AzotGaz) simsek) Gaz Sm
§ekil 221 Maddenin kats, sv1, gaz ve plazma halleri igin molekiil yapilan Sekil 1.22: Gaz, svi ve kah hallerinde madde taneciklerinin durumu
Sekil 4. Fizik 9. sinif ders kitab1 sayfa 55 Sekil 5. Fizik 10. sinif ders kitab1 sayfa 39

Ifade edildigi iizere bu sorununun dgretimi giiclestirecegi ve kalict, etkili 6grenmeyi olumsuz etkiledigi
de sOylenebilir. Yazili metinlerdeki bilimsel ve yazim hatalariin irdelenerek tekrar gozden gegirilmesi
bu bakimdan 6nem arz etmektedir (Yalgin, 2013). Bilimsel olarak bazi kavramlarin ifadelerin
degistirilmesi ve gorsellerin diizenlenmesi gerektigi diisliniilmektedir. Bu kapsamda “Gazlar, sivilar
gibi Gteleme hareketi yapabildikleri i¢in akiskan olarak siniflandirilirlar” ciimlesinde gazlar, sivilar
ifadesi yerine gaz ve sivilari olusturan atom ya da molekiiller ifadesinin kullanilmasinin ve gaz
molekiillerinin balon igerisindeki hareketini temsil eden golgelendirilmis gaz molekiilleri resminin,
molekiillerin esnek ¢arpisma yaptiklarini ifade etmediginden vektdrel bir gosterimin daha dogru
olacag diisliniilmektedir (Bkz. Sekil 6).
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=

Sekil 4.8. Gaz molekilleri-
nim balon icerisindeki ha-

rekati

Sekil 6. Kimya 9. sinif ders kitab1 sayfa 154

Bu ifadeler dogrultusunda bilimsel ve gorsel olarak diizenlenmis ders kitaplarinin 6grencilere yarar
saglayabilecegi diisliniilmektedir. Arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda var olan ders
kitaplarinin ve 6gretim programlarinin diizenlenmesi ile 6gretime katki saglanabilecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica programlarin giincellemesi s6z konusu iken, disiplinlerarasi yaklagim
kapsaminda ders kitaplarinin da revize edilmesi beklenmektedir. Arastirma sonucunda elde edilen
bulgularin, mevcut ve yeni ders kitaplarinin yazimina yardimci ve alana yararli olacagi
diisiiniilmektedir. Disiplinlerarasi yaklagim g6z Oniine alinarak hazirlanacak olan 6gretim
programlarinin ve ders kitaplarinin, ders saati yetersizligi sorununa ¢6ziim ve ortak kavramlarin tek bir
Ogretim programi, ders kitabi icerisinde verilmesinin de alana yarar saglayacagina inanilmaktadir. Bu
sekilde 6grencilerin bagarilarinin ve eksikliklerinin belirlenebilmesi, siire¢ igerisinde geri bildirim
saglanabilmesi ve kazanilan bilgi ve becerilerin degerlendirilebilmesi igin zaman yaratilmig olunacaktir
(Giiltekin ve Nakiboglu, 2015). Ancak 6ncelikle Milli Egitim Bakanliginin disiplinleraras1 6gretime
Oonem vermesi ve 6gretmenlere yonelik hizmet-i¢i egitim etkinliklerinin diizenlenmesi gerektigi
diistiniilmektedir (Yildirim, 1996).
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Summary

Purpose and Significance. Today there is rapid change and constant evolution of knowledge, skills,
and technology. This rapid advancement in knowledge and technology also causes changes and
innovations in education system. This change in the education system brings interdisciplinary teaching
to the fore because interdisciplinary teaching is one of the factors that ensure effective education and
increase meaningfulness. According to Jacobs (1989), interdisciplinary teaching denotes using the
teaching of one concept in more than one discipline. Indeed, in interdisciplinary teaching the aim is to
give together the common concepts that belong to different disciplines (Yildirim, 1996). Thus,
fragmentation of knowledge concerning common concepts that can be found in different disciplines
can be prevented, and holistic thinking of students can be ensured (Jacobs, 1989; Erickson, 1995). In
this respect, it gains more importance for students to be able to integrate their knowledge of various
different disciplines (Aydin & Balim, 2005). Likewise, in education programs, it is necessary to
rearrange course books in accordance with this approach because it is through the course books that
education programs are transferred to students. Course books are defined as technical books that are
designed in accordance with education programs, that enable and facilitate learning, that show
systematic and regular improvement, and that target students (Duban, 2008; Tas, 2007). Playing the
role of a guide, course books are also at the centre of education as they direct students (Chiappetta &
Fillman, 2007). Consequently, since it is known that the success of education programs can be
determined with course books, it is thought that course books play an important role during the
teaching-learning process and that they should be designed in accordance with the interdisciplinary
approach (Arslan & Ozpinar, 2009). In addition to all these, it was also determined that course books
have not been examined in terms of interdisciplinary approach in literature. In this respect, the aim of
this study is to examine comparatively the physics and chemistry textbooks that were designed in
accordance with Secondary School Physics and Chemistry Curricula, which has started to be
implemented since 2013 after its approval by the Board of Education and Discipline. Since physics and
chemistry are different disciplines with overlapping subject matters, an examination of the course
books was asked as these course packs were designed within the context of an interdisciplinary
curricula. To this end, overlapping subject matters were determined to be states of the matter, heat and
temperature, and energy; sub concepts of these topics were examined in detail; how and whether there
was a relationship build in terms of these topics across disciplines was examined, comparisons were
made; and necessary suggestions were provided. The fact that there are no studies on course books in
terms of interdisciplinary approach and that there is a need for determining the deficiencies in course
books and for providing solutions has also informed the realization of this study (Akkus, Uner &
Kazak, 2014).

Methodology. In this study that aim to interdiciplinarily and comparatively examine physics and
chemistry course books, analytical research model was used. Analytical research model deals with
research that does not fit into either qualitative or quantitative research. Analytical research is research
that is realized with documents, papers, thoughts, concepts, and works. Within the frame of this study,
analytical research was analyzed through documents. Data source of the study consists of physics and
chemistry course books that are being used at 9", 10", and 11" grades at the moment. In the study,
physics and chemistry curricula which were renewed in 2013 were primarily examined. Overlapping
topics in both programs were determined to be “States of the Matter,” “Heat and Temperature,” and
“Energy.” Data were analyzed by content analysis. Content analysis was realized in five steps. In the
first step, 9™, 10", and 11" grade physics and chemistry books, in other words documents, were
obtained. In the second step, whether these documents were Ministry of Education-approved was
checked, and their originality was confirmed. In the third step, examination of documents was realized
at two separate times. Concepts that were determined to be overlapping in the programs and their place
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in course books were examined in detail similar expressions were put together, and these expressions
were gathered under certain codes. In the fourth step, data were analyzed and data entry was done
under categories. Determined codes were also gathered under themes. Appropriateness of codes and
theme were examined by researchers and experts. In accordance with expert opinion, finalized versions
of themes were determined. In the last step, data were organized by the researchers and were presented
in a detailed manner in the findings via tables. Tables provided explanation related to the aim of the
study, and research was interpreted in a way readers could understand (Creswell, 2014; Yildirim &
Simsek, 2013).

Findings and Interpretation. In the study, through a comparative examination of the physics and
chemistry course books, their similarities and deficiencies were determined. These concepts were
gathered under three categories, namely heat and temperature, states of matter, and energy. Concerning
the states of matter, general characteristics of gases were tried to be explained by giving examples in
the introduction parts of the “States of Matter” unit in the 9"-grade Chemistry course book and the
“Matter and its Characteristics” unit in the 9"-grade Physics course book. In both units, it can be seen
that the topic was covered in the introductions by using similar photos through the example of helium
balloon. Moreover, it was determined that the question “Have you ever wondered how balloons can
carry humans?” was left unanswered in the introduction part of the “States of Matter” unit of the 9"
grade Chemistry course book, and that there were also no direction for the students to get the right
answer in the related explanations. Since gases are part of the basic topics of chemistry, it is thought
that they should be put in chemistry books in great detail; reference should be made to the topic in
physics classes; and teaching of the topic should continue in physics class by giving examples from
daily life. It was also seen that renewable energy, which was handled in “Energy” unit under the
heading “Energy Resources” in the 9""-grade Physics course book, was similarly explained in “Energy
in Industry and Living Beings” unit under the heading “Clean Energy Resources” in the 10"-grade
Chemistry course book. It can be said that both books focused on the same concepts but that topics
were presented with more detailed activities and examples 10"-grade Chemistry course book. It is
thought that basic topics of physics such as energy sources and energy preservation are covered in
physics classes in detail, and 10" graders already have background knowledge from their chemistry
classes, so reference should be made to earlier knowledge, and education should continue as such,
because energy as a topic is part of physics books in 9" grade while you can find it in chemistry books
in 10" grade.

Results, Discussion and Recommendations. At the end of the study, which comparatively examined
the 9™, 10™, and 11" grade chemistry and physics course books, it was determined that there were
concepts common to both disciplines and that they were explained through similar examples. The fact
that common concepts are frequently used in both disciplines is thought to cause insufficient class
hours from the teacher’s perspective and lack of interest as well as difficulty to transfer knowledge to
daily life from the student’s perspective (Brandt, 1991). Moreover, it was determined that there are
some deficiencies and expressions that do not meet learning outcomes. As a result, it is believed that
meaningful and permanent learning can be achieved with a teaching that is realized through an
interdisciplinary program approach taking into consideration the similarities and deficiencies
determined in this study, and that success can be increased if this approach is used in program
development studies (Jacobs, 1989; Drake & Burns, 2004; Mathison & Freeman, 1997). As a result of
the study, it can be suggested that teaching programs and course books should be re-arranged through
an interdisciplinary teaching approach. Thus, it can be said that students can develop advanced
thinking skills, and that their participation, motivation as well as academic success can be improved
(Courtney, 2006; Sullivan, 2000; White & Carpenteri, 2008).
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