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Famoxadone ve Cymoxanil Etkili Maddeli Bir Fungisitin
Domates (Lycopersicon esculentum Mill.) Bitkisi Uzerine
Fizyolojik Etkisi

ilkay OZTURK ' Necip TOSUN 2
Summary

Physiological Effect of a Fungicide with the Famoxadone and the Cymoxanil
Agents on Tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) Plant

In this study, a fungicide namely Equation Pro (22.5 % Famoxadone + 30 %
Cymoxanil) was pulverized at recommended concentration of 40 g/100 L water, two
higher concentration of 80 g/100 L water and three higher concentration of 120
g/100 L water on tomato plants which are grown extensively and economically in
Turkey. Then, their likely effects on physiological structures of the tomatoes were
examined in both treated and untreated plants.

The results showed that the amounts of photosynthetic pigment substances
and protein were increased in recommended concentration of 40 g/100 L water
according to untreated plants. Analysis of leaves in three higher concentration of 120
g/100 L water showed that the amounts of photosynthetic pigment substances and
protein were reduced, while the amount of abscisic acid (ABA) which are endogen
hormones in leaves was increased. Because of these conclusion, it was clearly showed
that three higher concentration of 120 g/100 L water caused physiological stres in
tomato plants.

Key words: Photosynthetic pigment substances, Tomato, Fungicide, Protein,
Hormone

Giris

Bilindigi gibi tarimsal savagim degisik yontemleri igermektedir.
Tarim ilaglarinin yani pestisitlerin kullanildig1 kimyasal savasim da bu
yontemlerden bir tanesidir. Eger tarimsal savasimda ekonomik dl¢iiler
icinde hastalik, zararli ve yabanci otlardan bitkileri korumasi, {iriinii ve
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kaliteyi yiikseltmesi amaclaniyorsa; degisik savasim ydntemlerinin
bilingli ve kontrolli bir bigimde bir arada ve dengeli olarak
kullanilmast gerekmektedir. Ancak iilkemizde, tarimsal savagim
dendiginde, cogunlukla sadece kimyasal savasim akla gelmektedir. Bu
durumun sonucu olarak da ne yazik ki, tarim ilaglari tilkemizde oldukga
kontrolsiiz ve bilingsiz bir bicimde uygulanmaktadir. Boyle bir
kullanimin, saglik ve c¢evre sorunlar1 yami sira tarim {iriindi dis
sattimimizda da sorunlara yol agmasi her zaman olasidir (Delen, 2002).

Calismanin konusunu da tarim alanlarinda goriilen hastalik ve
zararlilara kars1 sik¢a kullanilan pestisit uygulamalari olusturmaktadir.
Ozellikle son yillarda bu kimyasallarm biiyiik miktarlardaki kullanimi
istenmeyen sonuglara, yan etkilere neden olmaktadir (Anonymous,
1996).

Nersheim (1993)’e gore; tiim pestisitler canli organizmalara az
ya da cok, belli derecede toksisiteye sahiptir. Pestisitlerin 6zellikle
herbisit ve fungisitlerin, mitotik aktivite {lizerine etkileri de bir ¢ok
arastirmada kanitlanmistir. Bu kimyasallarin yiiksek dozlarda kullanimi
kromozomal anomalilere neden olabildigi gibi mikronukleus,
kromozom kopriileri ve poliploidi gibi mitotik ¢emberde bozulmalara
da neden olabilmektedir (Tosun ve ark., 2001). Pestisitlerin bitkilerin
fizyolojik yapis1 tizerinde de bazi olumsuzluklara neden oldugu degisik
caligsmalarla ortaya konulmustur. Benzimidazole grubuna dahil Benlate
(% 50 Benomyl) DF fungisitinin iki haftalik Petunia sp. fidelerinde
fotosentezi % 25-57 oraninda azalttigi belirlenmistir (Van lersel ve
Bugbee, 1996). Ote yandan Ashton ve ark.’nin (1960) yapmis olduklar
bir caligmada, Simazin fungisitinin Hill reaksiyonunu engelleyerek
fotosentezi durdurdugu gozlenmistir. Yapilan bir diger ¢alismada ise;
Carbendazim ve Kinetin uygulamasinin lahana bitkisinde protein
igeriginde azalmaya neden oldugu belirtilmistir (Tripathi ve Schldsser,
1977). Bilinen tiim bu olumsuzluklar, arastiricilarin konuya iliskin
caligmalara ¢ok yonlii olarak egilmeleri gerektigini ortaya ¢ikarmistir.

Calismada kullanilan Equation Pro fungisiti, iilkemizde domates
bitkisinde Phytophtora infestans’in neden oldugu domates mildiydsii
ile Alternaria solani fungusunun yol agtig1 erken yaprak yanikliginin
kontroliinde kullanilmaktadir. Adi gegen fungisit koruyucu ve tedavi
edici etki mekanizmasina sahip olup, birbirini tamamlayan farkli etki
sekilli iki ayr1 etkili madde icermektedir.

Bu calismada iilkemiz icin ekonomik dneme sahip Domates
(Lycopersicon esculentum Mill.) bitkisine % 22.5 Famoxadone ve %
30 Cymoxanil etkili maddeli Equation Pro adli fungisit uygulanmis ve
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bu fungisitin domates tohumu ile domates bitkisi iizerindeki olasi
fizyolojik etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Calisma materyali olarak, M-19 F, ¢esit yerli tohumlardan elde
edilen Domates (Lycopersicon esculentum Mill.) bitkisi se¢ilmistir.

Fungisit olarak da domateste Mildiyd ve Alternaria erken
yaprak yanikligi’na kars1 kullanilan % 22.5 Famoxadone ve % 30
Cymoxanil igeren Equation Pro ticari adli fungisit segilmistir.
Calismada bir kontrol grubu ve ii¢ uygulama grubu olmak tizere toplam
dort grup olusturulmustur. Kontrol grubu hicbir kimyasalla muamele
edilmemistir. Uygulama gruplari i¢in ise fungisit uygulamalari iiretici
firmaca etikette onerilen (40 g/100 L suya), onerilen X2 (80 g/100 L
suya) ve Onerilen X3 (120 g/100 L suya) dozlarinda yapilmistir.

S6z konusu fungisit i¢in tohum ilaglamasi olarak herhangi bir
oneri bulunmamaktadir. Ancak ileride bu fungisitin herhangi bir
nedenle tohuma Onerilmesi ya da fireticilerin oneri dis1 kullanmasi
durumunda sonucu goérmek amaciyla tohum c¢imlenme denemesi
yapilmistir. Cimlenme denemeleri i¢in, her grup 3 tekrarli olmak iizere
ve her petriye 50’ser adet tohum gelecek sekilde toplam 150 adet
tohum ekilmistir. Toz halindeki fungisit, uygulama gruplarindaki kuru
tohumlara yukarida belirtilen dozlarda ve ekimden hemen &nce
uygulanmistir. Kontrol grubundaki tohumlar hicbir kimyasalla
muamele edilmemis olup, sadece saf su ile 1slatilmiglardir. Karanlikta
ve 28 £ 1 °C sicaklikta ¢cimlenmeye birakilan tohumlar ¢imlenmenin
sona erdigi yedinci giline kadar her giin sayilmistir.

Yapraktaki fotosentetik pigment maddeleri, hormon ve protein
miktar1 tayini i¢in bitki materyallerinin temini calismalari, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Serasinda
yapilmigtir. M-19 F; cesit yerli tohumlardan toplam 108 fide elde
edilmistir. Fideler toplam 36 saksiya, her bir saksida 3’er fide olacak
bicimde sasirtilmiglardir. Her bir grup i¢in 9 adet saksi ayrilmstir.
Fungisit uygulamalari, domates ge¢ yanikligi Phytophthora infestans
etmeni ile iyi bir savasim i¢in ¢alismanin yapildig1 serada pratik olarak
7 giin arayla, toplam 4 defa yapilmustir. Ilaglama, bir piiskiirtiicii
yardimi ile bitkiye piliskiirtme seklinde uygulanmistir. 4. ilaclamadan
yaklasik 7 giin sonra fotosentetik pigment maddeleri ile hormon ve
2 giin sonra da protein analizinde kullanmak {izere, her gruptan
farkli bitkilerden miimkiin oldugunca ayni seviyedeki ve saglikli
yaprak Ornekleri alinmistir. Denemede kullanmak iizere bitki
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materyalleri, bitkiler fide doneminde ve 3. ¢igekler agmis durumdayken
alimmustir.

Her analiz i¢in fligcer tekrarli olmak tlizere Witham ve
arkadaslarinin ~ (1971)  yontemiyle  fotosentetik  pigment
maddelerinin tayini, Bradford (1976) yontemiyle total protein
tayini ve Scott ve Jacobs (1964)’un yontemi Yiirekli (1980)’ye
gore degistirilerek de yapraklardaki icsel hormonlarin tayini
yapilmistir. Sonuglarin istatistiksel degerlendirilmelerinde ise, tek
yonlii ANOVA ve Tukey Testleri (Tukey, 1954) kullanilmistir.

Bulgular
Cizelge 1. Equation Pro fungisitinin domates tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine etkisi
Uygulama % Cimlenme Oram (Ekim Sonrasi Saat)
Gruplan 24 48 72 96 120 144 168
Kontrol 1 49.3 80 93.3 94 95.3 96.7
Equation 4 4 44 78 92 94 96
40 g/100 L
Equation 0 2 14 44 48 86 94
80 /100 L
Equation 0 0 4 34 66 78 88
120 g/100 L

Domates tohumu ¢imlenme denemelerinde bir kontrol ve li¢
uygulama grubu (40 g, 80 g ve 120 g/100 L suya) olmak iizere
olusturulan gruplarda, kontroller 24, 48, 72, 96, 120, 144 ve en son
¢imlenmenin oldugu 168. saatlerin sonucunda yapilmigtir. 168. saat
sonunda elde edilen degerlere bakildiginda fungisit uygulamalarinin
kontrole gore cimlenme ylizdesini dislirdiglinii, bu disilisiin doz
artisina paralel olarak arttigini ve 6zellikle de ¢cimlenme yilizdesindeki
diisiisiin Equation Pro fungisitinin etikette onerilen dozunun 3 katinin
(120 g/100 L) uygulandig1 gruplarda daha fazla oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 1).

Equation Pro fungisitinin domates yapraklarindaki pigment
maddeleri {izerine etkilerine baktigimizda; klorofil a, klorofil b ve total
klorofil miktarlar1 fungisitin etikette onerilen dozunda kontrol grubuna
gore artmakta; yiiksek dozlarda ise doz artisina paralel olarak
azalmaktadir (Cizelge 2). Karotenoid degerlerine baktigimizda ise;
uygulama grubunun her 3 dozunda da s6z konusu degerin kontrole gore
yiiksek oldugu ancak doz miktar1 artik¢ca buna paralel olarak degerlerde
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azalmanin gergeklestigi goriilmiistiir. S6z konusu degerler agisindan
kontrol grubuna gore fungisitin iretici firmaca Onerilen dozunda
gozlenen artis, istatistiksel agidan da 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 2. Equation Pro fungisitinin domates bitkisi yapraginin pigment miktari
iizerine etkisi

Uygulama |Klorofil a * | Klorofil b |Total Klorofil| Klorofil | Karotenoid
Gruplan (mg/ml) (mg/ml) (mg/ml) a/b (mg/ml)
Kontrol 1.0818+ | 0.5235+ 1.6053+ 2.0694+ 40121+
0.076 0.039° 0.114° 0.044 ¢ 0.291°
Equation 1.6628+ | 1.0789+ 27417+ 1.6332+ 6.4417+
40g/100L | 0.121* | 0.188% 0.3060 * 0.178 0.4057 *
Equation 0.9481+ | 0.4547+ 1.4028+ 2.0851+ 4.8822+
80 g/100 L 0.039° 0.021° 0.055° 0.076 ¢ 0.888
Equation 0.8779+ | 0.4362+ 13141+ 2.0126+ 4.4401+
120 /100 L 0.133° 0.167° 0.295 0214 0.456

* Farkli harfi igeren ortalamalar Tukey (0.05) coklu karsilastirma testine gore
istatistiksel olarak farklidir.

Kontrol ile fungisit uygulama gruplarmin yaprak protein
igerikleri Cizelge 3’de verilmistir. Buna gore; fungisitin etikette
onerilen dozunun (40 g/100 L) uygulandig1 yapraklarda protein igerigi
kontrole gore artmakta, yliksek dozlarda (80 g/100 L ve 120 g/100 L)
ise doz miktar1 artigina paralel olarak azalmaktadir. Yiiksek dozlardaki
bu diisiis, fungisitin etikette onerilen dozunun uygulandig1 gruba gore
istatistiksel olarak da anlamli bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 3. Equation Pro fungisitinin domates yapraklari protein icerigi iizerine etkisi

Uygulama Protein (mg/ml) *
Gruplan

Kontrol 0.5940 + 0.030
Equation 0.6450 £0.018 <
40 g/100 L

Equation 0.5273 £0.005 °
80 g/100 L
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Equation 0.5227 £0.010°
120 g/100 L

* Farkli harfi igeren ortalamalar Tukey (0.05) coklu karsilastirma testine gore
istatistiksel olarak farklidir.

Cizelge 4. Kontrol ile fungisit uygulanmis domates bitkisi yapraklarinda bulunan IAA

ve ABA miktarlar
Kantitatif Hormon Miktari

Uygulama (p g/g doku)

Gruplar

TAA * ABA

Kontrol 8.50+0.143 ¢ 1620 +0.114 ¢

Equation 8.01 £0.175 17.20 £ 0.269
40 g/100 L

Equation 7.40 £0.103 18.60 £ 0.089
80 g/100 L

Equation 6.75 +0.062 *° 20.40 £0.243 *
120 g/100 L

* Farkli harfi igeren ortalamalar Tukey (0.05) coklu karsilastirma testine gore
istatistiksel olarak farklidir.

Kontrol ile fungisit uygulanmis domates yapraklarinin igsel
indol-3-asetik asit (IAA) ve absisik asit (ABA) miktarlarina iliskin
sonuglar Cizelge 4’de verilmistir. Buna gore tiim fungisit uygulanmig
gruplarda IAA degerlerinin kontrole gore diisiik oldugu goriilmektedir.
IAA degerlerine iliskin bu diisiis, fungisitin etikette 6nerilen dozu (40
g/100 L) ile bu dozun 2 katinin (80 g/100 L) uygulandig1 gruplarda
kontrole gore bir anlam ifade etmezken ayni fungisitin etikette 6nerilen
dozunun 3 katinin (120 g/100 L) uygulandig1 gruplarda ise istatistiki
olarak anlamli bulunmustur (p<0.05). Ote yandan tiim fungisit
uygulanmis gruplarda yaprak igsel ABA degerleri, kontrol grubuna
gore doz artigina paralel olarak bir artis gostermektedir (Cizelge 4).
Fungisit uygulama gruplarindaki yaprak igsel ABA miktarindaki bu
artis; kontrole gore sadece Equation fungisitinin etikette Onerilen
dozunun 3 katinin (120 g/100 L) uygulandig1 grupta istatistiksel olarak
anlaml1 bulunmustur (p<0.05).

Tartisma ve Sonug¢
Cagimizdaki hizli niifus artisi, insanligin karsilastigi en biiyiik
sorunlardan biri olan beslenme problemini de beraberinde
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getirmektedir. Bu problemi ¢ozliimlemek amaciyla oncelikli olarak
tarim alanlarindan maksimum diizeyde iiriin aliniminin saglanabilmesi
yoniindeki caligmalar hiz kazanmaktadir. Yillardir insanlarin tarimsal
zararlilar ve bitki hastaliklariyla miicadele edebilmek i¢in basvurduklari
bu tarimsal savasim yoOntemleri arasinda kiiltiirel, biyoteknik ve
karantina Onlemleri ile mekaniksel, fiziksel, biyolojik ve kimyasal
savas yer almaktadir. Ancak iilkemizde uygulama kolayligi ve iyi
sonu¢ alinmast nedeniyle daha ¢ok kimyasal savasa bagvurulmaktadir.
Dolayisiyla da tilkemizdeki pestisit kullanimi ¢ok yaygindir. Cesitli
pestisitlerin kullaniminin artmasi ile birlikte gerek bu maddelerin
uygulamadaki yanlishiklar1 gerekse ileri asamadaki zararlari oldukga
biiylik boyutlara ulagmig durumdadir.

Pestisitlerin ~ bitkileri ¢esitli  hastalik etmenlerine  karsi
korumalart gibi olumlu etkilerinin yani sira, onerilen dozun agilmasi
durumunda ise biyotik strese neden olarak bitki metabolizmasi {izerinde
birtakim degisikliklere yol agtiklari rapor edilmistir (Levitt, 1980).
Hopkins (1995)’e gore; pestisitlerin yapisinda bulunan iyon ile
molekiiller, bazi enzimlerin katalitik etkisini engellemekte ve
¢imlenmede olumsuz bir etki meydana getirmektedir. Yapilan baska bir
caligmada ise, Mancozeb uygulamasinin musir, bezelye, sorgum ve
aycicegi gibi bitkilerde tohum ¢imlenmesini ve biiyiimeyi engelledigi
saptanmistir (Somashekar ve Sreenath, 1986). Calismamizda tim
fungisit uygulama gruplarinda ¢imlenme yiizdelerine iliskin degerlerde
diisiis goriilmekte ve bu diisiis 6zellikle Equation Pro fungisitinin
etikette onerilen dozunun 3 katinin (120 g/100 L) uygulandig1 grupta
daha belirgin olmaktadir. Ancak, ad1 gegen fungisitin etikette dnerilen
dozunun (40 g/100 L) uygulandig1 grupta kontrole gore ¢imlenme
ylizdesine iliskin diisis ¢ok fazla bir anlam ifade etmemektedir.
Degerlerdeki bu diisiisiin, s6z konusu fungisitin igerdigi iyonlarin
etkisiyle olabilecegi kamsindayiz. Ozellikle Equation Pro fungisitinin
etikette onerilen dozunun 3 katinin (120 g/100 L) uygulandigi grupta
cimlenme yiizdesinin kontrole gore diisik olmasi, bu dozun
uygulandigi  tohumlardaki  tohum  canlilifinin  engellendigini
diisiindiirmektedir. Bu durum, ileride bitkinin fizyolojik yapisinda
cesitli olumsuzluklara yol acabilir.

Literatiirlerde fungisitlerin fotosentetik pigment miktarlarin
azaltarak fotosentezi olumsuz yonde etkiledigi bildirilmektedir
(Hopkins, 1995). Yiirekli ve Giiven (1989), Penoksalin’in Zea mays ve
Gossypium hirsutum tiirlerinde klorofil a ve klorofil b miktarlarini,
Kontrol’e gére % 75 oraninda azalttigim bildirmislerdir. Ote yandan
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yine tiitiinlerde mavi kiif hastaligina kars1 kullanilan Antracol WP 70
(Propineb)’in doz artisina paralel olarak yapraklarda klorofil iceriginde
bir azalmaya neden oldugu rapor edilmistir (Ozérgiicii ve ark., 1990).
Calismamizda da klorofil a, klorofil b ve total klorofil miktarlar
fungisitin etikette 6nerilen dozunda (40 g/100 L) kontrol grubuna gore
artmakta; yliksek dozlarda ise doz artigina paralel olarak azalmaktadir.
Equation Pro fungisitinin etikette Onerilen dozunun (40 g/100 L)
klorofil a, klorofil b ve total klorofil miktarlar1 agisindan bitkiyi olumlu
yonde etkiledigini diisiiniiyoruz. Karotenoid degerlerine baktigimizda
ise; uygulama grubunun her 3 dozunda da s6z konusu degerin kontrole
gore yliksek oldugu ancak doz miktar1 arttikca buna paralel olarak
degerlerde azalmanin gergeklestigi goriilmiistiir. S6z konusu degerler
acisindan uygulanan fungisitin 6nerilen doz grubunda (40 g/100 L)
kontrole gore gbzlenen artis istatistiksel agidan da énemli bulunmustur
(p<0.05). Fotosentezde etkin rol oynayan bu pigmentlerin, uygulanan
kimyasallarin yiiksek dozlarindan olumsuz ydnde etkilenmeleri
sonucunda bitki gelisimi dolayisiyla da elde edilecek iiriin olumsuz
yonde etkilenecektir.

Calismada, fungisitin etikette Onerilen dozunun (40 g/100 L)
uygulandigi yapraklarda protein igerigi kontrole gére artmakta, yiiksek
dozlarda ise doz miktar1 artigina paralel olarak azalmaktadir. Yiiksek
dozlardaki bu disiis, fungisitin etikette onerilen dozunun (40 g/100 L)
uygulandigr gruba gore istatistiksel olarak da anlamli bulunmustur
(p<0.05). Kanimizca denemede uygulanan fungisitin dnerilen dozunun
(40 g/100 L) iizerindeki dozlarda yaprak protein iceriginin kontrole
gore diisiik olmasimin nedeni, yiiksek dozlarin yapisal proteinlerde
yikima neden olmasidir. Yapilan bir calismada bakirin (Cu), baglarda
genis capta kullanildigi ve in vitro Vitis vinifera L.’nin total serbest
amino asit igerigini azalttig1 rapor edilmistir (Llorens ve ark., 2000).
Ote yandan yine yiiksek dozdaki fungisit uygulamalari, patojen
saldirilart ya da su stresi gibi degisik stres kosullar1 altinda total serbest
amino asitler ile protein konsantrasyonlarinin azaldig1 ve bu durumun
da proteinlerin  pargalanmasiyla aciklanabilecegi  bildirilmistir
(Goicoechea ve ark., 2000; Pinheiro ve ark., 2001). Bu arastiricilarin
bulgulari, caligmamizin sonuglarini destekler niteliktedir.

Bazi fungisitlerin etikette Onerilen dozlarda kullanildiklarinda
bitkilerde protein kaybin1 Onleyebilecegine dair literatiirlere de
rastlamlmaktadir. Ornegin lahana ve hiyar bitkilerinde yapilan bir
calismada, etikette Onerilen dozda kullanilan Carbendazim fungisitinin
protein kaybini1 énemli 6lgiide, riboniikleik asit kaybini ise bir miktar
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onledigi bildirilmistir (Tripathi ve Schldsser, 1977). Calismamizda da
Equation Pro fungisitinin dnerilen dozunda (40 g/100 L) kontrole gore
yaprak protein iceriginde artisin oldugu goriilmiistiir. S6z konusu
fungisitin etikette Onerilen dozunun (40 g/100 L) protein degerleri
acisindan bitkiyi olumlu yonde etkiledigini diisiiniiyoruz.

Uygulamis oldugumuz fungisitin yaprak i¢sel hormon miktarina
etkisine iliskin sonuclarimiz degerlendirildiginde, tiim fungisit
uygulanmisg gruplarda TAA degerlerinin kontrole gore diisiik ABA
degerlerinin ise yiiksek oldugu goriilmektedir. IAA degerlerine iliskin
diisiis, fungisitin etikette onerilen doz (40 g/100 L) ile bu dozun 2
katinin (80 g/100 L) uygulandig1 gruplarda kontrole gore bir anlam
ifade etmezken ayni fungisitin etikette dnerilen dozunun 3 katinin (120
g/100 L) uygulandigi gruplarda ise istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (p<0.05). Fungisit uygulama gruplarindaki yaprak igsel
ABA miktarindaki artis; kontrole gore sadece Equation Pro fungisitinin
etikette onerilen dozunun 3 katinin (120 g/100 L) uygulandigi grupta
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05). Yapilan c¢esitli
calismalarda, degisik stres kosullarinin hemen hepsinde ABA artiginin
ortak bir Ozellik olarak goézlendigi rapor edilmektedir (Bozcuk ve
Topguoglu, 1982). Ote yandan yine gesitli arastiricilar, degisik stres
kosullarinda biiyliyen bitkilerde asir1 derecede bir ABA birikimi
oldugunu ve buna bagli olarak bitkinin fizyolojik olaylarinda ve
davraniglarinda bazi degisikliklerin olabilecegini belirtmektedirler
(Bierhuizen ve ark., 1965; Daie ve Campbell, 1981). Calismamizda da
uygulanan kimyasalin yiiksek dozlarinin bitkide strese yol agtigim
disiinmekteyiz. Zira uygulanan fungisitin yiiksek dozlarindaki ABA
icerigi kontrole gore yiiksek bulunmustur. Ozellikle stres faktorii ve
bunun sonuclar1 fungisitin etikette onerilen dozunun 3 katinin (120
g/100 L) uygulandig1 yapraklarda daha da belirginlesmektedir.

Bulgularimiz ve kaynak verilerden de anlagilacagi gibi,
pestisitlerin  hiicre metabolizmasinda olusturduklar1  farkliliklar,
bitkilerin fizyolojik yapisina da yansimaktadir. Bu farkliliklar daha ¢ok
pestisitlerin yiiksek dozlarinda karsimiza ¢ikmaktadir. Calismamizda
cimlenme yiizdeleri, fotosentetik pigment maddeleri, protein miktarlar
ve i¢sel IAA ile ABA hormon miktarlar dikkate alindiginda Equation
Pro fungisitinin domates bitkisinde yliksek dozlarda strese neden
oldugu ve bu stres durumunun doz artisina paralel olarak arttig1 sonucu
ortaya ¢cikmaktadir.

Ozet
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Calismada {ilkemiz i¢in ekonomik 6neme sahip domates bitkisine farkli
konsantrasyonlarda (Onerilen doz = 40 g/100 L suya, Onerilen X2 =80 g/100 L suya,
Onerilen X3= 120 g/100 L suya) % 22.5 Famoxadone ve % 30 Cymoxanil etkili
maddeli Equation Pro adli fungisit uygulanmistir. Cimlenme yiizdelerinin yani sira,
fotosentetik pigment maddeleri (klorofil a ve b, total klorofil, karotenoid), protein ve
hormon miktarlarina bakilmistir.

Fotosentetik pigment maddeleri ve protein degerleri agisindan Equation Pro
fungisitinin etikette Onerilen dozunun kontrole gore iyi sonuglar verdigi tespit
edilmistir. Cimlenme yiizdelerinin, fotosentetik pigment maddelerinin, protein
miktarinin azalmasi buna karsilik ABA (absisik asit) miktarinin artmasi nedeniyle
uygulanan fungisitin etikette dnerilenin 3 kat1 dozunun domates bitkisinde fizyolojik
strese neden oldugu acikga gorilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Fotosentetik pigment maddeleri, Domates, Fungisit, Protein,
Hormon.
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