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Ogrenci Basarilarinin Yapay Sinir Aglari ile Kestirilmesi*
izzettin AYDOGAN**, Giirol ZIRHLIOGLU***

Oz: Bu calismayla, 6grencilerin basari 6lgiilerini kestirebilen bir modelin gelistirilmesi
amagclanmaktadir. Arastirma verileri Yiiziincii Y1l Universitesi 2015 — 2016 Ogretim Y1l Giiz
Donemi ve bu donemde 68renim goren 2. ve 3. sinif 6grencilerini kapsamaktadir. Arastirma,
amacl 6rnekleme esasiyla, 657°s1 3. sinif ve 392°si 2. sinif olmak lizere 1049 6grenci lizerinden
yuriitiilmiistiir. Veriler, aragtirmaci tarafindan gelistirilen demografik bilgi formu araciligiyla
elde edilmistir. Calismada, 17°si girdi, 1’1 ¢ikt1 olmak {lizere 18 degiskenin yer aldig1 Yapay
Sinir Aglar1 yontemiyle gelistirilen bir tahmin modeli olusturulmustur. Modelin gelistirilmesi
3. simuf 6grenci verileri kullanilarak gerceklemisken, gelistirilen bu model ile 2. sinif 6grenci
verileri kullanilarak bu 0Ogrencilerin basar1 Olgiileri kestirilmistir. Elde edilen sonuglar,
Siniflama (Kontenjans) Tablolari, Ki-kare testi, Basit Dogrusal Regresyon Analizi ve
Korelasyon Analizi yontemleri aracilifiyla dogrulanmis ve karsilagtirllmistir. Bu sonuglara
gore, kestirilen basar1 Olgiileri ile gozlenen basar1 Olgiilerinin ve bu Olgiilerle olusan
basarili/basarisiz seklindeki basari siniflandirilmasinin 6nemli 6l¢iide benzerlik gosterdigi
gorilmiistiir.
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Estimation of Student Successes By Artificial Neural Networks

Abstract: The aim of this study is to improve a model that estimates the students’
success scores. The survey data covers sophomores (2nd year students) and juniors (3rd year
students) of fall semester of Yiiziincii Y1l University in 2015 — 2016. The study, based on
purposive sampling, was carried out with 1049 students; 657 students of them were juniors and
392 students were sophomores. The data was obtained through a demographic information
form which was improved by the researcher. In this study, an estimation model was constituted
using artificial neural Networks that has 18 variable, 17 input and 1 output. The devolopment
of model was carried out using the data of juniors. Using this developed model with the data
of sophomores, the success scores of these students was predicted. The results obtained was
verified and compared utilizing classification (contingency) tables, chi square test, simple
linear regression analysis and correlation analysis. According to these results it was observed
that predicted success scores showed similarity with the observed success scores greatly and
with the success classification formed by these scores as succussful/ unsuccessful.

Key words: Artificial neural networks, student success, estimation

Giris

Bilimin merak odakl1 arayislar1 giinden giine farkli problem durumlariyla karsilasarak,
insanoglunun her anlamda gelisimini ve bilimsel ¢alismalarin daha ilerilere taginmasini
saglamaktadir. Ge¢gmisten gilinlimiize bilim diinyasindaki giincelligini koruyan problemlerden
biri, hi¢ kuskusuz, insan beyninin ¢caligma prensibi olmustur. Beynin nasil islev gosterdigi, nasil

tepki Urettigi, boylesi milkemmel bir yapiya nasil sahip oldugu gibi sorulara cevaplar aranmistir
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(Dogan, 2002, 33). Bu arayislar, bilgisayar biliminin de i¢inde oldugu ¢esitli bilim dallarinin
gelisimine 6n ayak olmustur. Bilgisayar bilimi, insan beyninin sergilemis oldugu benzer
ozellikleri barindirarak, giinlimiizde insanlarin vazgecilmez bir parcasi haline gelmistir (Sen,
2004, 7). Gelisen bilgisayar bilimi ve matematik biliminin birlestirilerek insan beyninin néron
yapisinin taklit edilmesi fikrinin ortaya atilmasi, bilim insanlarinin dikkatlerini bu odak
etrafinda toplamistir. Bu alanda ¢alismalar yapilmis, bu fikir gelistirilmis ve beynin gostermis
oldugu islevleri taklit eden, matematiksel bagintilarla desteklenmis bilgisayar programlari
gelistirilmeye baslanmigtir. Glinden giline gelisen bu bilim dali yapay zeka admi almistir
(Deperlioglu & Kése, 2011; Elmas, 2003, 22; Oztemel, 2003, 13). Yapay zek4, insan beyninin
caligma sistemini, insan zekasina has; bilgi edinme, algilama, karar verme vs. gibi olgularin
bilgisayar ortamina aktarilip bu fonksiyonlarin gelistirilen yazilimlarca yapilmasi olarak
tanimlanabilir (Bas, 2006; Elmas, 2003, 21; Haton ve Haton, 1989/1991, 7). Yapay zekanin
ilerlemesiyle hizli calisabilir, bilgiyi depolayabilen, karmasik ve ¢6ziimsiiz problemlerin
iistesinden gelebilen; 6grenme, bilgiyi isleme, karar verme, problem ¢dzme, sorgulama,
yorumlama gibi 6zellikleri i¢eren programlar gelistirilmis ve matematiksel anlamda formiile
edilemeyen, ¢6ziimii miimkiin olmayan problemlerin ¢dziilmesi saglanmistir (Oztemel, 2003,
14). Son yarim asir igerisinde dnemli ilerlemeler kat eden yapay zeka, yirminci yiizyilin
sonlarina dogru yapilan ¢ok sayida arastirma ve bu alanda uzmanlasmis sirketler sayesinde
gecerlilik kazanmistir (Oztemel, 2003, 14; Haton ve Haton, 1989/1991, 9-10). Giiniimiizde
altmistan fazla yapay zeka teknolojisinden bahsedilmekte olup bunlar arasinda yaygin olarak
kullanilmakta olanlar; Uzman Sistemler, Bulanik Mantik, Genetik Algoritmalar ve Yapay Sinir

Aglar1 (YSA) dir (Elmas, 2003, 21; Oztemel, 2003, 15).

YSA, biyolojik sinir sistemlerine benzer sekilde gercek yasamla etkilesim halindeki

hiyerarsik olgularin paralel ve i¢ ige baglanti kurdugu ag yapilaridir (Kohonen, 1987; Akt:
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Taggetiren, 2005). YSA, dogrusal olmayan, ¢cok boyutlu, giiriiltiilii, karmasik, eksik, kusurlu,
kesin olmayan, hata olasilig1 yiiksek, problemin ¢Oziimiine ait matematiksel model ve
algoritmanin olmadig1 durumlar1 igeren ¢esitli uygulamalarda basarili sonuglar vermektedir
(Oztemel, 2003, 36). YSA’nin yapisal anlamda ve 6grenme anlaminda ¢esitlilik gdstermesi
arastirmacilara farkli ve ¢ok sayida kullanim olanag1 saglamaktadir (Efe ve Kaynak, 2000, 3).
Bu nitelikler, YSA’nin farkli amaglarla uygulanabilir olmas1 6zelligini ortaya koymakta olup
bu amaglardan bazilar1 siniflama, kiimeleme, vektor sayisallastirmasi, desen uygunlugu,
fonksiyon yaklagimi, kestirim (tahmin) yapma, kontrol sorunlari, optimizasyon (en iyileme),

ve arama ¢alismalaridir (Sen, 2004, 17-18).

Diger taraftan, tstlendigi rol ve sahip oldugu isleve dayanarak, egitim olgusunun;
toplumlarin gelismislik, tiretkenlik, ¢agdaslik gibi hususlar itibariyle ilerleme gostermesinde
onemli derecede sz sahibi oldugu sdylenebilmektedir. Dogumdan 6liime, zihinsel ve fiziksel
davranis degisimleriyle tanimlanan 6grenme siireclerinin koordinasyonu olarak ifade edilen
egitimin ¢esitli kuram ve teorilerle beslenmesiyle, insan davraniglarinin en iyi nasil gelistirilip
kontrol edilecegi iizerine ¢oziimlemeler yapilmistir. Zamanla egitim, ailede baslayip kiigiik
yaslardan itibaren ¢evresel ve orgiitsel otoriteler kontroliinde ilerleyen bir organizasyon haline
gelmistir. Yani, bireylerin egitimi; dogustan itibaren ¢esitli cevresel ve orgiitsel yapilanmalarla
desteklenerek, farkli alanlarda 6grenmelerin saglanmasit durumuna doniismiistiir (Seven ve
Engin, 2008; Gokalp, 2006). insanlarda meydana gelen degisimlerin iiriinii olarak, bireylerin
sahip olduklar1 hareketleri yani davraniglari gostermek miimkiindiir (Seven ve Engin, 2008).
Ogrenmenin ne derece gergeklestigi, bireyin dgrenmelerinin ne diizeyde degistigi, davramislar
lizerinden gozlemlenebilmektedir. Boylece, 6grenme siirecindeki davranis degisikliklerinin
oOlgiiliip, 6grenmenin degerlendirilmesi firsati ortaya ¢ikmaktadir (Karip, 2012, 12). Buna

paralel olarak, 6gretilen ya da 6grenilenlerin ne derece etkili oldugu, hangi 6grenmelerin eksik
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kaldig1 ya da ne diizeyde kazanildig1 gibi doniitlere ihtiya¢ duyulmustur (Demirtasli, 2014,
400). Bu doniitler farkli amag ve pozisyonlarda kullanilmak iizere ¢esitlilik gostermis; 6lgme
ve degerlendirme acisindan segme, tanima, yerlestirme, aile ve 6grenciye geri bildirim saglama
gibi durumlarda belirleyici nitelikte olmustur (Demirtagh, 2014, 52-53-54-55; Turgut ve
Baykul, 2013, 72-73). Ayrica bu doniitlerden yararlanilarak gerek bireysel anlamda gerekse
orgiitsel yapilanmalar tarafindan yeterlilik, karsilastirma gibi durumlarin goézlenebilir
olmasinin saglanmasi amaciyla, basar1 kavraminin ortaya ¢ikmasi s6z konusu olmustur. Basari,
amaglanan sonuca ulasma c¢abasi olarak tanimlanir (Wolman, 1973; Akt: Memduhoglu ve
Tanhan, 2013). Akademik basari ise, genellikle, okutulan derslerin kazandirdigi beceri ya da
bilgilerin 6gretmen takdiri notlar ya da test puanlariyla ya da her ikisiyle ifadesi olarak
tanimlanir (Carter ve Good, 1973; Akt: Memduhoglu ve Tanhan, 2013). Ahmann ve Stanley
Marvin’e (1971) gore akademik basar1, 6grencilerin psikomotor ve duyussal gelisimi disinda
kalan biligsel davranis gelisimleri olarak ifade edilir (Akt: Memduhoglu ve Tanhan, 2013).
Boylelikle, 6grenmelerin doniitsel eldelerinin not, puan gibi ¢esitli dl¢iim degerleriyle ifade
edilip, akademik basar1 denilen gostergelere gore yorumlanmasi saglanmistir (Turgut ve
Baykul, 2013, 354; Karip, 2012, 6). Akademik basar1 faktoriiniin, egitim siire¢lerinin dontitsel
anlamda gostergesi olarak ifade edilmesi, egitimin 6nemli ve ¢esitli a¢ilardan yorumlanmasini
saglamistir. Akademik basarinin egitim ve egitim siirecleri tizerindeki etkileri bu baglamda
onemli bir paya sahip olmaktadir (Ozgiiven, 1998; Akt: Citil, Ispir, Ségiit ve Biiyiikkasap,

2006).

Bu c¢alismayla, YSA’ nin kestirim (tahmin) alanindaki yetenegini akademik basar ile
bulusturmak iizere; YSA kullanilarak 6grenci basarilarini erken kestirebilen bir model
gelistirilmesi diislinlilmektedir. Boylelikle 6grenci basarilarini temsil eden basari dlgiileri

aracilifl ile Ogrenci basarilarinin erken kestirilebilir olmasinin miimkiin olup olmadigi
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arastiritlmak istenmektedir. Bu problem durumu dogrultusunda asagidaki alt problem

durumlarina cevap aranacaktir:

1. Universite dgrencilerinin basar1 dlgiilerini erken kestirebilmek iizere gelistirilmis

model hangi 6zelliklere sahiptir?

2. Kestirilen basar1 Olgiileri 6grencilerin gozlenen basar1 Olgiileri ile ne diizeyde

benzerlik gostermektedir?

Yapay Sinir Aglar1 (YSA)

Yapay zeka biliminin alt dallarindan biri olan yapay sinir aglar1 (YSA); Elmas‘a (2003,
23) gore, birbiriyle baglanan agirlikli baglantilarin olusturdugu, insan beyninin sinir aglarina
benzeyen ve kendi i¢inde belli bir bellege sahip olan paralel bilgi isleme sistemleridir. Diger
bir tanimiyla, YSA, sinir sistemindeki biyolojik ag yapisini taklit edinmek {izere hazirlanmis
bilgisayar programlaridir. Oztemel‘e (2003, 29) gore, insan beynine ait 6zellikler olan
ogrenme, yeni bilgiler iiretme, bilgileri kesfetme gibi olgular1 kendi basina gerceklestirmek
amaciyla gelistirilmis bilgisayar programlaridir. Efe ve Kaynak‘a (2000, 1) gore, beyni
olusturan biyolojik hiicrelerin (ndronlar) calisma ilkelerini taklit eden sayisal bilgisayarlar
araciligiyla bilgilerin islenip, biyolojik néron dinamigiyle bir ¢iktiya doniistiiriildiigii bilim

dalidir.

Biyolojik sinir aglarinda oldugu gibi YSA’da da temel bilginin islendigi en kiigiik temel
unsur sinir hiicresidir. Yapay sinir hiicreleri bir ya da birden fazla girdi alarak ¢ikis iiretirler ve
bu ¢ikislar bagka néronlarin girisi olabilir (Sarag, 2004). YSA, yapay sinir hiicrelerinin (proses
elamanlar) cesitli baglantilar vasitasiyla bir araya gelerek bir ag bileseni olusturmasiyla elde

edilir. Bu yap1 noronlarin olusturduklari sinir aglarina benzer sekildedir. Her bir hiicre siitunu
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katman olarak adlandirilmaktadir. Hiicreler arasindaki baglantilar agirlik adi verilen degerlerle
donatilmis olup, bu agirliklar hiicreler arasi etkilesimi ve etkinligi temsil eder. Ag yapisi, giris
verileri ve ¢ikis verileri arasinda bir takim algoritmalar olusturularak girdi verilerinin bir
cikarim verisi eldesi kuramiyla modellenir. Modellemeler agin 68renme esasina dayanir.
Insanlarin yasamis olduklar1 Ornek olaylardan yaralanarak gelistirilen &grenme siireci
tamamlandiktan sonra, iliskilendirme, genelleme, simniflama, 6zellik belirleme, optimizasyon
gibi fonksiyonlar1 yerine getirebilen; 6grenmelerini kendi deneyimlerine doniistiirebilen;
sonrasinda, gelen benzer uyarilara karsi tepkiler liretebilen, karar mekanizmalar1 olusturabilen

YSA elde edilmis olur (Sarag, 2004; Oztemel, 2003, 29-30).

Bir yapay sinir hiicresi; girdi, agirlik, toplama fonksiyonu, aktivasyon fonksiyonu ve

cikt1 olmak tizere bes bilesenden olusmaktadir (Sarag, 2004).

3

" 1\*

. Wy, m .
Yy / Toplama ‘ \ Aktivasyon \
\ Fonksiyonu | ); Fonksiyonu Cikti
| ) T /

X

"

Girdiler Agirliklar
Sekil 1. Yapay Sinir Hiicresi (Orkcii, 2009)

Sekil 1 ile bir YSA hiicresi ifade edilmektedir. Girdiler: Evreden, dis diinyadan gelen
bilgilerin sinir hiicresine girisini saglar (Oztemel, 2003, 49; Elmas, 2003, 33). Agirliklar:
Hiicreye gelen girdi bilgilerinin hiicre i¢in Onemini ve etkisini gosteren matematiksel
degerlerdir. Her bir girdi kendine ait bir agirliga sahip olur. Agirlik degerlerinin pozitif ya da
negatif olmasi etkinin yoniinii ve biiyiik ya da kiigiik olusu etkinin giiciinii gostermektedir. Sifir
olusu ise, etkinin olmadig1r anlamina gelmektedir (Oztemel, 2003, 49; Elmas, 2003, 33).
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Toplama Fonksiyonu: Hiicreye gelen net girdiyi hesaplayan fonksiyondur. Toplama
fonksiyonu olarak farkli denklemlerin varligindan s6z edilebilir ama en uygun olan1 agirlikli
toplami bulmaktir. Her bir agirligin girislerle carpiminin toplamlar1 esik degeri ile toplanarak
elde edilen deger aktivasyon fonksiyonuna gonderilir (Oztemel, 2003, 49; Elmas, 2003, 33). w
agirliklar matrisi, x girdi matrisi ve n girdi sayis1 olmak {izere NET girdi degeri; NET =
Yicawijx; + 0; formiilii ile hesaplanir (Orkcii, 2009). Aktivasyon Fonksiyonu: Toplama
fonksiyonundan gelen net girdiyi isleyerek hiicre girdisine karsilik gelecek olan ¢ikt1 degerini
iiretir. Transfer fonksiyonu olarak da bilinen aktivasyon fonksiyonu, genellikle dogrusal
olmayan ve cesitlilik gdsteren fonksiyonlardir (Sarag, 2004; Oztemel, 2003, 50). f aktivasyon
fonksiyonu olmak iizere, fINET) = f (XiL, w;x; + 6;) dir (Orkcii, 2009). Ciktilar: Hiicreye
gelen girdi ya da girdilerin iglenerek bir ¢ikis degerine ulagtigi yerdir. Her bir sinir hiicresinin
birden fazla girdisi olsa da, sadece bir ¢iktisi olabilir. Elde edilen ¢ikt1 dis diinyaya ya da diger

hiicrelere girdi olarak gonderilir (Oztemel, 2003, 51; Elmas, 2003, 35).

Yapay sinir hiicreleri baglantilar araciligiyla birbirlerine baglanip, katmanlari
olustururlar. Bir YSA; girdi, ara (gizli) ve ¢ikt1 katman1 olmak iizere {i¢ katman yapisindan

olusur (Bas, 2006; Sen, 2004, 66; Sarag, 2004; Oztemel, 2003, 52-53; Elmas, 2003, 43):
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Girdi katmani

Sekil 2. Bir Yapay Sinir A§ Yapist Ornegi (Kaynak; Teknosektor).

Sekil 2 ile bir YSA yapist ifade edilmektedir. Girdi Katmani: Digaridan gelen bilgileri
ara (gizli) katmana iletmekle gorevli hiicrelerden olusurlar. Ara (gizli) Katman: Girdi
katmanindan gelen bilgileri isleyerek ¢ikti katmanina iletir. Bu katmanda dogrusal olmayan
davraniglar1 saglayan islemler mevcuttur ve bilgiler bu katmandaki hiicrelerde islenir. Bir
YSA’da birden fazla ara katman olabilir. Cikti Katmani: Ara katmandan gelen bilgileri

isleyerek girdi setine karsilik gelen ¢ikti setini iiretirler.

Girig bilgilerinin yapay sinir hiicresine gelmesiyle birlikte her bir girdi degerine ait
rastgele agirlik degerleri olusur. Aga gelen sonraki 6rneklere paralel olarak agirlik degerleri
degisir. Buradaki amag, dogru ¢iktiya ulasabilmek icin en uygun agirlik degerlerini elde
etmektir. Dolayisiyla aga defalarca gosterilen ornekler sayesinde agin en dogru agirlik
degerlerini elde etmesi saglanir. Ag baglantilarinin hiicre i¢i agirlik degerlerinin bu sekilde
belirlenmesi islemine agin egitilmesi denir. Agin egitilmesi, hata miktarini en aza indirmeyi
saglayan agirlik degerlerini elde etmek anlamina gelmektedir. Egitilen ag, mevcut problem

durumu tiizerine genelleme yapabilme 6zelligi kazanmis olur, buna da agin 6grenmesi denir.
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Agmm genelleme 6zelligine ve ciktiya ulasabilir en dogru agirlik degerlerine ulagabilmesi,
agirlik degerlerinin degismesi, 6grenme stratejilerine gore sekillenen 6grenme kurallar1 adi
verilen algoritmalar aracilifiyla saglanmaktadir (Sen, 2004, 93-94; Oztemel, 2003, 55). Agmn
egitimi tamamlandiktan sonra, agin 6grenmesi siirecinde agin gérmedigi 6rnekler kullanilarak
ogrenmenin gerceklesip gergeklesmedigi tecriibe edilir. Bu isleme agin test edilmesi denir. Test
stirecinde agdaki agirlik degerleri degismez, belirlenen agirlik degerleri kullanilarak ¢ikti
iiretilmesi saglanir ve elde edilen ¢iktilarin dogruluk diizeyleri, agin 6grenmesi ve performansi
hakkinda bilgi verir. Agin egitimi siirecinde kullanilan 6rnek setine egitim seti, testi siirecinde

kullanilan 6rnek setine test seti denir (Oztemel, 2003, 56).

YSA, kullanilan islemci elemanlarmin baglanti sekilleriyle olusan mimar1 ve
baglantilarda kullanilan 6grenme algoritmalarina gore siniflandirilmaktadir (Bas, 2006;
Gilsecen, 1993; Akt: Bag, 2006). Bir yapay sinir aginin islemci elemanlarinin baglanti sekilleri
ag topolojisi olarak ifade edilmektedir. Topolojiye gore YSA, ileri beslemeli ve geri beslemeli
aglar olmak iizere iki tirlidiir (Giilsecen, 1993; Akt: Bas, 2006). YSA’nin egitilmesi yani
O0grenmesi, hiicre baglantilar1 {lizerindeki agirliklarin degistirilmesiyle gerceklesmektedir
(Elmas, 2003, 95). Bu degisim, matematiksel anlamda birtakim yontem, kural ve algoritmalarin
yenilenmesidir. Her ag modeli kendine gore bir 6grenme algoritmasi kullanmaktadir. Genel
olarak, 6grenme metoduna gore aglar, danismanli (6gretmenli) ve danismansiz (6gretmensiz)

o0grenme esasina gore iki sekilde ele alinmaktadir (Bas, 2006).

Amac ve Onem

Arastirmanin amaci, liniversite 6grencilerinin verilere ulagilan dénemin (2015 — 2016
Ogretim yil1 Giiz Dénemi) sonunda elde edecekleri basar1 dlciilerini (Agirlikli Genel Not

Ortalamasi) (AGNO) belirtilen donemin igerisinde kestirebilmede kullanilabilecek bir model
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gelistirmektir. Boylelikle, Ogrencilerin donem sonunda elde edecegi basar1 Olgiilerini donem
igerisinde kestirebilecek; gerek goriilmesi durumunda uygun miidahalelerle basar1 diizeylerinin
artmasina doniik tedbirler belirlenebilecektir. Bunun yaninda, 6grencilerin basar1 dl¢iilerinin
yapilmis arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikan basariyr etkileyen faktorler iizerinden
modellenerek kestirilmesi ile YSA’nin kestirim yontemiyle yapilan ¢alismalarda gosterdigi
performansin test edilmesi istenmektedir. Bu durumun, giiniimiize kadar yapilmis olan
caligmalarda  vurgulanan, Ogrenci basarilarim1  etkileyen degiskenlerin  Gneminin

degerlendirilmesi firsatini ortaya koymasi hususuyla 6nem tasiyabilecegi diisiiniilmektedir.

Yontem

Arastirma, nicel aragtirma tiirlerinden tarama modeliyle yiiriitilmiistiir. Tarama modeli,
bir gruba ait belirli 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla verilerin toplanmasi ve kullanilmasina
dayanan arastirma ¢esididir (Bliyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2014, 14).
Bu cercevede, arastirmanin amacina uygun 6rneklem ve degiskenlere ait veriler, aragtirmaci
tarafindan veri toplama araci olarak gelistirilen bilgi formu araciligiyla elde edilmistir.
Arastirmanin evren ve drneklemine, veri toplama araci ve verilerin toplanma sekline, verilerin

nasil analiz edildigine asagida yer verilmistir.

Calisma Grubu

Aragtirma evrenini, Yiiziincii Y1l Universitesi’nde 6grenim gdren 2015-2016 dgretim
yil1 Giliz donemi lisans 6grencileri olugturmaktadir. Bu evreni olusturan sayi1 yaklasik olarak 17
bin olup, arastirma igin yeterli 6rneklem sayist 380 olarak belirlenmistir (Biiyiikoztiirk vd.,

2014, 95).
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Calismada, amagsal drnekleme esasiyla, YSA ile olusturulan tahmin modelinde 2. ve
3. smif 6grencilerinin verileri kullanilmistir. Amagsal 6rnekleme, belirli 6zelliklere sahip 6zel
durumlar igeren, ¢alismanin amacina bagli olarak istenilen bilgileri zengin Slgiide tasiyan

durumlarin segilerek arastirma yapilmasini saglayan nitelik tasir (Biiyilikoztiirk vd., 2014, 90).

Aragtirmanin YSA ile olusturulan tahmin modelinin gelistirilmesi, 366 kiz ve 291
erkekten olusan toplam 657 ligiincii sinif 6grencisi ile gergeklesmistir. Gelistirilen YSA modeli
ile 205’1 erkek ve 187’si kiz olmak {izere 392 ikinci simif 6grencisinin 3. donem sonu basari

Ol¢iileri (AGNO degerleri) kestirilmistir.

Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi

Arastirmaci tarafindan, arastirmanin igerigiyle ilgili literatiirden (Saymn ve Gelbal,
2014; Metin, 2013; Aslantas, Ozkan ve Kiilekei, 2012; Giirsakal, 2012; Savas, Tas & Duru,
2010; Anil, 2009; Seven ve Engin, 2008; Yiiksel ve Sezgin, 2008; Citil vd., 2006; Eksioglu,
2005; Seker, Cinar ve Ozkaya, 2004; Peker, 2003; Biiyiikoztiirk ve Deryakulu, 2002; Atan,
Goksel ve Karpat, 2002) yararlanilarak, 6grenci basarilarini etkileyen demografik unsurlarin
neler oldugu arastirilmis ve bu unsurlar 17 maddelik bir yapr ile agiklanmak istenmistir. Egitim
bilimleri alaninda uzman 5 6gretim tiyesinin goriisleri, diizeltmeleri ve onaylar1 dogrultusunda,
bu maddelerin 6grenci basarilarini etkileyen demografik yapida islev gosterecegi kanaatine
varllmistir. Boylece, arastirmanin amaci dogrultusunda veri toplama araci olmak iizere
demografik bilgi formu olusturulmus ve 2. ve 3. siif 6grencilerine uygulanarak, tahmin

modelinin verilerini elde etmek {izere yararlanilmistir.
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Bilgi formundaki maddelerinin her biri modelleme igin birer degiskeni ifade etmistir.
Bu degiskenlerin neler olduguna ¢alismanin bulgular kisminda modelin olusturulmasiyla ilgili

boliimlerde yer verilmistir.

Verilerin Coziimlenmesi

Veriler, analiz edilmeye hazir diizeye getirildikten sonra analiz ortamina aktarilmis ve
biitiin analizler istatistik paket programi araciligiyla gerceklestirilmistir. Uygulanan analiz ve

istatistik caligmalar1 asagida belirtilen sekilde gergeklestirilmistir;

1. Ugiincii simif 6grenci verileri araciligiyla YSA yontemi kullanilarak 3. dénem sonu

basari dlgiilerini kestiren bir model gelistirilmistir.

2. Gelistirilen bu modele 2. sinif 6grencilerinin verileri tanitilarak 3. donem sonu basar1

Olciileri kestirilmistir.

3. Kestirilen basar1 6lgiileri ile gozlenen basari dlgiileri arasindaki iliski ve uyum, Basit

Dogrusal Regresyon Analizi, Korelasyon Analizi teknikleri kullanilarak belirlenmistir.

4. Kestirilen ve gozlenen basari 6l¢iileri tiniversitenin gegme notu olan 60 degerine gore
basarili/basarisiz olmak tizere kategorilestirilmis, Siniflama (Kontenjans) Tablolar1 ve Ki-kare

testi teknikleri araciligiyla karsilagtirilmistir.

Bulgular ve Yorum

Gelistirilen tahmin modeliyle iliskili olarak, birinci ve ikinci alt problemlerle ilgili

olarak aranan cevaplara ait bulgular ve yorumlara asagida yer verilmistir.
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Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin birinci alt problemi ‘Universite dgrencilerinin basari lgiilerini erken
kestirebilmek tizere gelistirilmis model hangi 6zelliklere sahiptir?”’ seklinde ifade edilmistir. 3.
siif 6grenci verileri araciligtyla 2. siif 6grencilerinin 3. donem sonu basari ol¢iilerini kestiren
bir modelin gelistirilmesi; bu modele istenen ozellikteki bir 2. sinif 6grenci veri seti
tanitildiginda bu veriler iizerinden bu 6grencinin 3. donem sonu basar1 6l¢iisiiniin kestirilmesi,
¢alismanin 6nemli unsuru olmustur. Bu amag dogrultusunda olusturulan tahmin modelinde yer

alan degiskenler Tablo 1°‘de sunulmustur.

Tablo 1. Tahmin Modelinde Yer Alan Degiskenler

Degiskenler
Girdi Cikt1
X,: Fakiilte
X,: Bolim
X;: Yas
X,: Cinsiyet

Xs: Mezun oldugu lise tiirii

X,: Lise diploma notu

X,: Bollime yerlestigi 6sym puani

X Bélt}me yerlestigi puatl turu Y: 3. donem sonu basar1
Xy: 2. donem sonu basar dl¢iisii (AGNO) dlciisii (AGNO)
X,o: Kardes sayisi

X,1: Annenin egitim durumu

X,,. Babanin egitim durumu

X,5: Anne ve babanin birliktelik durumu

X.,: Aile ile birlikte yasama durumu

X,s: Ailenin ortalama aylik geliri

X,6: Uzun siire ikamet edilen il

X,,: Boliime severek isteyerek yerlesme durumu

Model, YSA yontemi araciligiyla olusturulmustur. Her bir 3. sinif 6grencisine ait Tablo
1’de belirtilmis olan 17 girdi, 1 ¢ikt1 de§iskeni kullanilarak model egitilmis ve modelden her
bir girdi seti i¢in, basar1 6l¢iisiiniin ¢ikt1 olarak kestirilmesi saglanmistir. Modelde yer alan girdi

degiskenlerinden X3, X¢, X7, Xg V€ X1 degiskenleri siirekli yapida olup, diger degiskenler ise
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kategorik yapidaki degiskenlerdir. X degiskeni verilen yanitlarin SEGE-2011 (Kalkinma
Bakanlig1, 2013) raporunda belirtilen gelismislik diizeyine gore gruplandirilmasi esasiyla
kodlanmigtir. Modelin egitimi tamamlandiktan sonra yine Tablo 1’de belirtilen 17 girdi
degiskeni modele tanitilarak, her bir 2. sinif 6grencisi i¢in 3. donem sonu basar1 6l¢lisii ¢ikti

olarak iiretilmistir.

Modelin egitilmesinde yararlanilan 3. smif Ogrencilerine ait verilerin kullanim

amagclar1 Tablo 2‘de verilmistir.

Tablo 2. Tahmin Modelinin Gelistirilmesinde Kullanilan Veri Seti

Kullanim alam n %
Egitim (tranning) 355 54
Test (testing) 191 29,1
Gegerlilik (holdout) 111 16,9
Toplam 657 100

Modelin egitilmesi asamasinda, agin 6grenmesi islemi Tablo 2’de belirtilen 355
egitim, 191°1 test ve 111°1 gegerlilik olmak tizere 3. simif 6grencilerine ait toplam 657 6grenci
verisi aracilifiyla gerceklesmistir. Bu oran ve sayilar deneme yanilma esasina dayanarak, en
iyi sonucu veren modeli elde etmek amaciyla degiskenlik gosterebilir. Bu oranlamayi Turhan,
Kurt & Engin (2013) ¢alismalarinda % 50 egitim, % 25 test ve % 25 gegerlilik seklinde
kullanmiglarken; Cirak (2012) calismasinda % 54,2 egitim, % 15,3 test ve % 30,5 gegerlilik;
Oladokun, Adebanjo & Charles-Owabo (2008) galismalarinda % 56 egitim, % 30 test ve % 14
gecerlilik; Sen (2004, 80) % 40 egitim, % 30 test ve % 30 gegerlilik seklinde ifade etmistir. Bu
sayl ya da oranlamanin agin performansina gore degisebilecegi vurgusunu Sarag¢ (2004) da
yapmistir. Calismada kullanilan bu oran ve sayilarin belirlenmesindeki etken bu baglamda, en

1yi sonucu veren agin egitiminin bu degerlerle elde edilmesidir.
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Modellemede kullanilan YSA tiiri, Cok Katmanli Yapay Sinir Ag1 (MLP) olmustur.
Modellenen agin yapist Sekil 3’de ifade edilmis olup, bu agin Ozellikleri Tablo 3‘de

sunulmustur.

Sekil 3. Modellenen Agin Yapist
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Tablo 3. Modellenen Agin Ozellikleri

Katman Katman Sayisi Hiicre Sayisi Aktivasyon Fonk.
Girdi 1 99

Ara 1 3 Sigmoid
Cikt1 1 1 Dogrusal
Toplam 3 103

Modellenen ag Tablo 3’de belirtildigi tizere, birer girdi, ara ve ¢ikti katmanindan
olugmus olup; agin modellenmesinde 17 girdi degiskenine karsilik gelen 99 girdi hiicresi, 3 ara
katman hiicresi ve 1 ¢ikt1 hiicresi yer almigtir. Ara katmandaki bilgi akig1 Sigmoid Aktivasyon
Fonksiyonu, ¢ikti katmaninda ise Dogrusal Fonksiyon araciligiyla saglanmistir. Hata
fonksiyonu olarak Hata Kareler Toplami Algoritmasi kullanilmistir. Model olusturma
stirecinde; tek ara katmanli, iki ara katmanli, ara katmandaki hiicre sayisinin farklilagmasi,
agirhiklarin farklt degerle nicelendirilmesi, bilgi akisin1 saglayan fonksiyonlarin farkl
sekillerde kombine edilmesi gibi esaslarla 120 farkli ag olusturulmus ve kestirimi en 1yi yapan,
en az hatayla yapan model arastirilmistir. Sonug olarak, en uygun modelin Tablo 3’de belirtilen
yapida oldugu tespit edilmis ve ¢alismanin tahmin modeli bu model olmustur.

Modeli olusturan girdi degiskenlerin 6nem yiizdesi Tablo 4‘de sunulmustur.
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Tablo 4. Girdi Degiskenlerin Onem Yiizdesi

Degisken %
Xo: 2. donem sonu basari dl¢iisii (AGNO) 45,1
X,:  Bolim 6,7
X,;:  Annenin egitim durumu 5,9
Xg:  Boliime yerlestigi puan tiirii 5,6
X,:  Fakiilte 4,1
X,0: Kardes sayisi 4,1
X;3:  Anne babanin birliktelik durumu 4
X,,:  Babanin egitim durumu 3,9
X,.  Boliime yerlestigi OSYM puani 3,6
X,,:  Boliime severek isteyerek yerlesme durumu 3,1
Xs: Yas 3,1
Xs:  Mezun oldugu lise tiirii 3
X.s:  Ailenin ortalama aylik geliri 2,6
Xe:  Lise diploma notu 2,4
X16:  Uzun siire ikamet edilen il 1,6
X,:  Cinsiyet 0,7
X5, Aile ile birlikte yasama durumu 0,6

Toplam 100

Olusturulan modelin girdi degiskenleri olan 17 degisken durumunun agin gelisimindeki
onem yiizdeleri Tablo 4’de belirtilmis olup, goriildiigli tizere modeldeki en 6nemli degisken %
45,1 6nem pay1 ile ‘2. donem sonu AGNO’ degeri olmustur. ‘2. donem sonu basar1 0l¢ilisii
(AGNO)’ degerini % 6,7 ile ‘okudugu boliim’, % 5,9 ile ‘anne egitim durumu’ ve % 5,6 ile
‘boliime yerlestigi puan tiirli’ takip etmistir. ‘Fakiilte’ ve ‘ kardes sayis1” degiskenleri % 4,1;
‘anne ve babanin birliktelik durumu’ degiskeni % 4; ‘babanin egitim durumu’ degiskeni %3,9;
‘boliime yerlestigi OSYM puant’ degiskeni % 3,6; ‘boliime severek isteyerek yerlesme
durumu’ ve ‘yas’ degiskenleri % 3,1; ‘mezun oldugu lise tiirii” degiskeni % 3; “ailenin ortalama
aylik geliri’ degiskeni % 2,6; ‘lise diploma notu’ degiskeni % 2,4; ‘uzun siire ikamet edilen il’
degiskeni % 1,6; ‘cinsiyet’ degiskeni % 0,7 ve ‘aile ile birlikte yasama’ degiskeni % 0,6 6nem

derecesi ile modelde yer almistir.
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ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt problemi ‘Kestirilen basari 6l¢iileri 6grencilerin gozlenen basari
Olciileri ile ne diizeyde benzerlik gostermektedir?’ seklinde ifade edilmistir. Gelistirilmesi,
yapisi ve egitilmesi ile ilgili birinci alt probleme iliskin bulgular ve yorumlar basligiyla verilen
bilgiler 1s181nda, ¢ikt1 olarak 3. donem sonu basari dlgiisii liretmeye hazir hale getirilmis olan
modele 2. sinif 6grencilerine ait Tablo 1°de belirtilen 17 girdi degiskeni tanitilarak, modelin
her bir 2. sinif 6grencisi igin 3. donem sonu basar1 6l¢iisii liretmesi saglanmaistir.

Ayni 0grencilere ait gbzlenen basari dlciilerine ulasildiktan sonra her bir 6grenci i¢in
olusan kestirilen ve gozlenen basar1 Olgiilerinin karsilastirilmasi amaciyla ilk olarak Basit
Dogrusal Regresyon Analizi yonteminden yararlanilmistir. Bu analizin yapilmasi igin gerekli
olan veri gruplarmin normal dagilim gostermesi kosulunu hem gbzlenen hem de kestirilen
verilerin sagladigi goriilmiistiir. Bagimsiz degiskenin bagimli degiskeni anlamli bir sekilde
yordayip yordamadigi, bagimsiz degiskenin bagimli degiskenin ne kadarini agikladigi, bagimli
ve bagimsiz degiskenlerdeki etkilesim miktarlarinin ne oldugu, bagiml ve bagimsiz degisken
arasindaki iliski diizeyi gibi durumlarin belirlenmesinde istatistiki teknik olarak Basit Dogrusal
Regresyon Analizi yontemini kullanmak mimkiindir (Bilytikoztiirk, 2013, 91). Sen (2004,
167)’e gore, caligmadaki YSA modeli ve amacina paralel olarak, YSA ile olusturulan bir
modelin trettigi kestirilen degerler ile gozlenen degerler arasinda Basit Dogrusal Regresyon
Analizi yontemi yardimiyla bir baglant1 kurularak, bu baglant: tizerinden kestirilen degerler
yorumlanabilir ve Y = a + bX + e bagintist i¢in b’nin 1’e; e’nin 0’a yakinsamasi durumunda
gozlenen ve kestirilen degerlerin birbirlerine dnemli 6l¢iide benzedigi sonucu ¢ikarilabilir.

Basit Dogrusal Regresyon Analizi sonuglari1 Tablo 5°de sunulmustur.

Tablo 5. Regresyon Analizi Sonuglari

degisken B S.Hata B B t P
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sabit 12,846 1,348 9,527 .00

gozlenen 81 .019 911 43,604 .00
R*=.83

Tablo 5’deki sonuglardan hareketle, kestirilen basar1 dlgiileri = 12,846 + 0,81.g6zlenen
basar1 olgiileri + 0,019 seklinde bir baginti elde etmek miimkiindiir. Bu bagintidaki 0,81
degerinin 1’e ve 0,019 degerinin 0’a yakinsakligi degerlendirildiginde (p<.05), kestirilen
degerlerin gozlenen degerleri yordama diizeyinin yiiksek oldugu goriisii ortaya ¢ikmaktadir.
Kestirilen ve gézlenen basari lgiileri arasindaki korelasyon degerinin(p) 0,911 olmasi (p<.05),
bu degerin 0,7 ile 1 arasinda olmas: iliskinin pozitif yonlii yiiksek diizeyde olduguna karsilik
gelmektedir (Biiylikoztiirk, 2013, 32), bu iki degisken arasindaki iligkinin pozitif yonde ve
yiiksek diizeyde oldugu anlamina gelmektedir. Ayrica, kestirilen basari Slgiilerine iliskin
degisimin % 83’iiniin (R? = .83) gozlenen basari 6lgiileri tarafindan agiklandigi goriilmektedir.

Kestirilen Olciiler ile gdzlenen olgiilerin bir arada gosterilmesi amaciyla olusturulan

grafiksel gosterim Sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 4. Gozlenen ve Kestirilen Basar1 Olgiilerinin Grafiksel Gosterimi
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Sekil 4 ile gozlenen basari dlgiileri ile kestirilen basari 6l¢iilerinin ne diizeyde benzerlik

gosterdigi grafiksel gosterimle agiklanmaya caligilmistir.

Gozlenen ve kestirilen basar1 Olgiilerinin basart durumlarmi belirleyen kategorik
normlarla ifade edilmesi amaciyla, YYU Ol¢me ve Degerlendirme Esaslar1 Yénergesi (YYU,
2013) ‘ne gore iiniversitenin basari kriteri olan 60 degeri esas alinmig; 60 ve tizerindeki
degerler ‘basarili’, 60’ altindaki degerler ‘basarisiz’ olarak kategorik formata
dontstiiriilmiistiir. Gozlenen ve kestirilen degerleri esas alan basar1 durumlariyla ilgili bilgiler

Tablo 6 ile sunulmustur.

Tablo 6. Basar1 Durumlarina Ait Siniflama (Kontenjans) Tablosu

Kestirilen
Basarisiz Basarili Toplam

n 32 2 34

Basarisiz % 8.2 05 87

Gozlenen 0 é 3219 3é8
Bagarih % 2.3 89 913

Toblam n 41 351 392

P % 10,5 89,5 100

X? =278,217 sd=1 p =.00

Gozlenen ve kestirilen basari dlgiilerinin kategorik formata doniistiiriilmesiyle, basari
durumlar1 Tablo 6’da gosterildigi gibi belirlenmistir. Kestirilen basar1 Olgililerine gore 41
basarisiz, 351 basarili; gozlenen basar1 dlgiilerine gore 34 basarisiz, 358 basarili deger elde
edilmistir. Gozlenen ve kestirilen basar1 durumlar: karsilastirildiginda, gozlenen dlciilere gore
basarisizken kestirilen 6l¢iilere gore basarili olan 2 deger belirlenmis ve hata ytizdesi 0,5 olarak
saptanmistir. Gozlenen Slgiilere gore basariliyken kestirilen dlctilere gore basarisiz olan 9 deger
belirlenmis ve hata ylizdesi 2,3 olarak saptanmistir. Genel anlamda 11 deger hatali olarak
belirlenmis ve bu hata oran1 % 2,8 olarak tespit edilmistir, dolayisiyla dogru siniflama ytlizdesi

% 97,2 olarak elde edilmistir. Gozlenen ve kestirilen basar1 durumlari arasindaki iliskinin
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anlamlilign Ki-kare istatistigi ile arastirilmis ve elde edilen sonuglara gore; X2 = 278,217
(p<.05) degeri geregince, aradaki bu iligskinin anlaml1 oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler
Tartisma

Gliniimiiziin 6nemli ve yaygmn kullanilan uygulamalar1 arasinda kabul edilen
(Deperlioglu & Kose, 2011; Elmas, 2003, 22; Oztemel, 2003, 13) yapay zeka bilimi ve 6zellikle
Y SA’nin; siniflama, modelleme, kestirim (tahmin), optimizasyon gibi 6nemli alanlarda gegerli
ve basarili sonuglar elde ettigi yapilan ¢alismalarla (Toprak, 2017; Tezbasaran, 2016; Bahadir,
2016; Kuzmanovic, Jevric, Gajic, Kovacevic, Vasiljevic, Kecojevic & Ivanovic, 2015; Bou-
Rabee, Suliaman, Choe, Han, Saaed & Marati, 2015; Tekin, 2014; Sevik, Aktas, Ozdemir ve
Dogan, 2014; Kasapli, 2014; Rahmani & Aprilianto, 2014; Turhan vd., 2013; Musso, Kyndt,
Cascallar & Dochy, 2013; Otkiin ve Karlik, 2013; Ataseven, 2013; Kog, 2012; Cirak, 2012;
Tepehan, 2011; Acikbas, Kaypmaz ve Soylemez, 2010; Lee, 2010; Burmaoglu, 2009; Helhel,
2009; Asilkan ve Irmak, 2009; Oladokun vd., 2008; Aslan, 2008; Yilmaz, Giines ve Aksu,
2007; Caner ve Ustiin, 2006; Ocakoglu, 2006; Erdem ve Uzun, 2005; Naik & Rogathaman,
2004; Cikoglu, Temurtas ve Yumurcak, 2004) ortaya ¢cikmistir.

Calismada, Ogrencilerin 6gretim donemi sonunda elde edecekleri basar1 Olciileri
(AGNO degerleri) YSA araciligiyla gelistirilen tahmin modeli ile kestirilmis ve modelinin
kestirdigi basar1 6lgiileri ile gozlenen basari dlgiileri arasindaki iligkiyi ifade eden korelasyon
degeri 0,911 olarak belirlenmistir. Benzer sekilde yapilan arastirmalara bakildiginda, Rahmani
& Aprilianto‘nun (2014) o6grencilerin mezuniyet notu ve yilini kestirdikleri ¢aligmalarinda
elde ettikleri sonuglar ile gozlenen sonuglar arasindaki korelasyon degerini 0,99; Turhan
vd.‘nin (2013) tip fakiiltesi 6grencilerinin komite sinavlart ve bir takim degiskenler araciligiyla

YSA ile kestirdikleri final notlar1 ile gozlenen notlar arasindaki korelasyon degerini 0,93;
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Musso vd. (2013) dikkat, hafiza, 6grenme stratejileri gibi biligsel ve cesitli demografik ve
cevresel unsurlar1 esas alarak Ogrencilerin akademik performanslarini siiflandirmis ve
modelin iirettigi siirekli puan degerleri ile gozlenen degerler arasindaki korelasyon degerini
0,86 olarak tespit etmislerdir. Diger taraftan, Aybek (2016), Anadolu Universitesi Ag¢ik
Ogretim Sistemi‘nde mevcut olan Temel Bilgi Teknolojisi dersini alan dgrencilerin dsnem
sonu puanini YSA ile kestirmis ve kestirilen puanlar ile gozlenen puanlar arasindaki
korelasyonu diisiik olarak ifade etmistir.

Kestirilen basar1 dlgiileri ve gbzlenen basar1 dlgiileri, tiniversitenin basari kriteri olan
60 degerine gore; 60 ve lizeri degerlerin basarili, 60°dan kiiclik degerlerin basarisiz olarak
degerlendirilip kategorik formata doniistiiriilmesinden sonra siniflama (kontenjans) tablosu
yardimiyla karsilastirilmistir. Kestirilen basart durumlart % 97,2 oraninda dogru siniflama
derecesi gostermistir. Girdi degiskenleri ayn1 olmasa da ¢ikt1 degiskeninin akademik basari
oldugu YSA ile yapilan benzer ¢aligmalarda siiflandirmalarin dogruluk orani, Bahadir‘in
(2016) yaptigi calismada % 93,02; Tekin’in (2014) yaptig1 ¢alismada % 93,76; Musso vd. ‘nin
(2013) yaptig1 ¢alismada ti¢ grup i¢in sirastyla % 100, % 100 ve % 87; Cirak‘in (2012) yapt1g1
calismada % 70,16; Oladokun vd.’nin (2008) yaptigi ¢alismada % 74, ve Nak &
Ragothaman‘in (2004) yaptig1 ¢aligmada % 89,13 olarak belirlenmistir. Tepehan’in (2011)
PISA sonuclarinca elde edilen 6grenci basarilarina gore, YSA ile lojistik regresyon
yontemlerinin performanslarint karsilastirdigi calismasinda YSA daha basarili siniflama
performansi gostermistir. Ayrica Lee‘nin (2010), tasarim 0grencilerinin birinci sinifta aldigi
derslerle iligkilendirilmesi suretiyle, YSA ile iist siniflarda aldig1 iic major dersi kestirim
basaris1 birinci ders i¢in % 91,27, ikinci ders icin % 93,54 ve iliclincti ders icin % 94,94
olmustur. Bu ¢alismada oldugu gibi ilgili ¢alismalarda da YSA’nin 6grenci basarilarini dogru

siiflama bagarisinin gegerli ve yiiksek oldugu anlagilmaktadir.
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Sonug¢

Calismada, 3. sinif 6grenci verileri kullanilarak gelistirilen, 6grencilerin donem sonu
basar1 6l¢iilerini kestiren YSA modeli; 1 girdi, 1 ara ve 1 ¢ikt1 katmanindan, girdi katmaninda
99, ara katmanda 3 ve ¢ikt1 katmaninda 1 olmak iizere toplam 103 hiicreden meydana gelen
Cok Katmanli Perceptron (MLP) Agi ile olusturulmustur. Veri akisinin saglanmasinda, agin
ara katmanlarinda Sigmoid, ¢ikt1 katmaninda ise Dogrusal Fonksiyon kullanilmistir. Hata
fonksiyonu olarak da Hata Kareler Toplami algoritmasi kullanilmistir. Modelin egitilmesi; 657
ticiincli sinif 6grencisi verilerinin % 54 oraniyla 355 egitim seti, % 29,1 oraniyla 191 test seti
ve % 16,9 oraniyla 111 gecerlilik seti seklinde li¢ gruba ayrilarak gergeklesmistir. 2. sinif
ogrencilerine ait 17 girdi degiskeninin gelistirilen bu modele tanitilmasiyla, 6grencilerin devam
etmekte olan s6z konusu 6gretim donemine ait donem sonu basar1 6l¢iileri kestirilmistir.

Gozlenen ve kestirilen dlgiilerin ne diizeyde benzerlik gosterdigini ortaya koymak
amaciyla gesitli analiz ¢alismalar1 yapilmistir. Bu ¢alismalardan ilki, iki veri grubunun normal
dagilim gostermesi esasiyla Basit Dogrusal Regresyon Analizi olmustur. Regresyon modelinin
yordanan degiskeni kestirilen basar1 dl¢tileri olup, yordayict degiskeni gézlenen basari 6l¢iileri
olmustur. Y =a+bX + e regresyon modeli i¢in, b degerinin 1’e ve e degerinin 0’a yakinsamast
yordayict 6zelligin yiiksek diizeyde oldugu anlami tagimaktadir. Kestirilen basar1 ol¢iileri =
12,846 + 0,81.gozlenen basar1 oOlgiileri + 0,019 bagmtisiyla elde edilen modeldeki 0,81
degerinin 1’e ve 0,019 degerinin 0’a yakinlig1 dogrultusunda yordayiciligin yiiksek diizeyde
oldugu savunulabilmektedir. Ayrica gozlenen olgiiler ile kestirilen Olgililer arasindaki
korelasyon degerinin 0,911 olmasi bu 6lgiiler arasindaki iliskinin pozitif yonlii yiiksek diizeyde
oldugu anlam1 tagimaktadir. Kestirilen dlgiilerdeki degiskenligin % 83‘iiniin gdzlenen olgiiler
tarafindan kaynaklanmasi bu iki degigkenin birbirlerine 6nemli derecede benzedikleri anlamina

gelmektedir.
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Gozlenen ve kestirilen basari 6l¢iileri, siniflandirma basarisinin test edilmesi amaciyla
kategorik tiire doniistiiriilmiistiir. Bu doniisiim, liniversitenin gegcme notu olan 60 degerine
gore; 60 ve tizeri degerlerin basarili, 60’in altindaki degerlerin basarisiz olarak
degerlendirilmesiyle ger¢eklesmis ve basar1 durumlari olarak adlandirilmistir. Kestirilen bagari
durumlar1 ile gozlenen basar1 durumlar1 siniflama (kontenjans) tablolari araciligiyla
karsilagtirilmis ve sonug olarak, gézlenen Slgiilere gore basarisizken kestirilen olgiilere gore
basarili olan 2 deger belirlenmis ve hata yiizdesi 0,5 olarak saptanmistir. Gozlenen Olgiilere
gore basariliyken kestirilen dlgiilere gore basarisiz olan 9 deger belirlenmis ve hata yiizdesi 2,3
olarak saptanmistir. Genel anlamda ise 11 deger hatali olarak belirlenmis ve bu hata pay1 % 2,8
olarak ortaya ¢ikmistir. Yani gozlenen ve kestirilen basar1 durumlarinin basarili ve basarisiz
olarak siniflandirilmasindaki dogruluk orani % 97,2 olmustur.

Oneriler

Caligmada temas edildigi lizere kestirilen gegerli sonuclar araciligiyla; verimli egitim
yonetimi, basarty1 olumlu yonde etkileme, eksik ve ihtiyaclarin belirlenmesi, 6§renmelerin
tyilestirilmesi gibi durumlarin siire¢ igerinde goriiliip bu durumlara siire¢ devam ederken
miidahale edilmesinin, egitimin gelisimine 6nemli 6l¢iide katki saglayacagi diisiincesinden
hareketle; egitim kurumlarinin arastirmada esas alman yontemden yararlanabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu sayede, yontemin egitim programlari ve sistemlerine adapte edilmesiyle
program ve sistemlerden elde edilmek istenen doniitlere daha erken siirelerde ulasilabilecegi
ve gerekli diizenlemelerin erken siirelerde yapilabilecegi diisiiniilmekte ve dnerilmektedir.

Ogrenci basar1 6lgiileri ve basar1 durumlarini erken kestirmek adina kullanilan YSA ile
tahmin modelinin girdi degiskenlerinin ama¢ dogrultusunda artirilmas: ve kullanilacak
verilerin sistemsel tabanlar iizerinden elde edilmesi gibi durumlar, kestirim giicii agisindan

daha iyi ve basarili sonuglar verecegi diistiniilmektedir.
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Kestirim amagli gelistirilen YSA modelinin programlama teknigiyle harmanlanip,
kolay ve kullanigh bilgisayar programlari haline doniistiiriilmesinin, basar1 dngoriisiinii erken
ve basarili bir sekilde ilgililere sunacagi ve 6grenci basarilarini konu alan ¢alismalar1 daha ileri
noktalara tagiyacagi diistiniilmektedir.

Ogrencilerin  uzak geleceklerindeki basar1  durumlarmi  kestiren modelin
gelistirilmesiyle, gelecekte sekillenecek degisimleri gozlemleme, bu degisimlerin 6grencilerin
basarilarini nasil etkileyecegi, hangi gelismelerin hangi etkilerle sonuglanacagi gibi 6nemli
hususlarin belirlenebilecegi ve bu sayede 6grencilerin uzak gelecekteki basarilarinin miidahale

edilebilir seviyeye taginabilecegi diisiiniilmektedir.

Makalenin Bilimdeki Konumu (Yeri)

Egitim bilimleri alaninda yapilmis olan bu ¢alisma, 6grenci basarisini konu alan tiim

egitim alanlartyla iligkilendirilebilir.
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Ogrencilerin basar1 6lciileri dolayisiyla akademik basarilarinin erken kestirilmesine
yonelik gerceklestirilen bu ¢alisma, Yapay Sinir Aglari(YSA) araciligiyla olusturulan bir
modelleme ve modelin drettigi degerlerin benzerliginin arastirilmasi niteligindedir. Bu
anlamda, yapilacak uygun erken kestirimlerin 6gretim siirecini izleme, diizeltme, doniit verme,
miidahale etme gibi Onemli unsurlart silire¢ igerisinde uygulama firsatt sunacagi
diistinilmektedir. Ayrica diger bir yoniiyle de, 6grenci basarilarini etkiledigi ya da etkileyecegi
diisiiniilen degiskenlerin bu ama¢ dogrultusunda test edilmesi imkani sunma O&zelligi

gostermektedir.
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Summary

Problem Statement

Anrtificial neural networks are network structures in which the hierarchical phenomena
interact with real life in parallel and interconnected networks, in a similar way with biological
nervous systems (Kohonen, 1987; Akt: Tasgetiren, 2005). The diversity of artificial neural
networks in terms of structure and learning gives different and lots of opportunities to
researcher for usage (Efe ve Kaynak, 2000, 3). Education of individuals has turned into a state
of provision of learning in different fields by supporting with various environmental and
organizational structures from birth (Seven ve Engin, 2008; Gokalp, 2006). As a product of
changes in people, It is possible to show behaviors which individuals have (Seven ve Engin,
2008). However, academic success is defined as the skills or knowledge gained by the lectures
as the expression of test scores, or notes which are the evaluation of teacher, or both (Carter ve
Good, 1973; Akt: Memduhoglu ve Tanhan, 2013). The number forming this universe is
approximately 17000 and the number of sufficient samples for the research is determined as
380 (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz and Demirel, 2014, 95). In the study, the data
of the 2nd and 3rd grade students were used in the prediction model formed by artificial neural

networks on the basis of objective sampling. Purpose-based sampling is a process that enables
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research to be conducted by selecting specific cases that have specific characteristics and which
carry rich information of the desired information depending on the purpose of the study

(Biiyiikoztiirk et al., 2014, 90).

Findings and Discussions

Findings and Comments on the First Sub-problem: The most important variable in the
model was "second term end AGNO" with a share of 45.1%. The value of "the second term
final achievement measure (AGNQO)" is followed by “department” with 6.7%, by "mothers

education status" with 5.9%, and the "scored score type" with 5.6%.

"Faculty" and "number of siblings" were 4.1%; "mother and father's co-existence
status” variable 4%; the "educational status of the father" variable was 3.9%; "score of OSYM
in which the division was placed" variable is 3.6%; "discretionary willingness to settle" and
"age" variables were 3.1%; "graduated high school type" variable 3%; "average monthly
income of the family" variable was 2.6%; "high school diploma grade" variable 2,4%; the
"long-term residence" variable was 1.6%; "sex" variables were 0.7% and variability of "living

with the family" were included in the model with a significance level of 0,6%.

Findings and Interpretations on the Second Sub-problem: According to the predicted
measurement of achievement 41 unsuccessful 351 successful were obtained while 34
unsuccessful and 358 successful values according to measurement of observed achievement
were obtained. When the observed and predicted successes were compared, 2 values which are
unsatisfactory according to observed measurements, but satisfactory according to predicted
measurements were stated, and the percentage of error was determined as 0.5. Nine values

which were successful according to the observed measurements, but unsuccessful with respect
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to the predicted measurements was determined, and the percentage of error was indicated as
2.3. In general, 11 values were determined as erroneously and this error rate was 2.8%, so the
correct classification percentage was 97.2%. The significance of the relationship between
observed and predicted success cases was investigated with Chi-square statistic and according

to the obtained, this relationship is meaningful due to the value which is X?= 278,217 (p <.05).

Conclusions and Recommendations

In the study, students’ success levels which will be obtained at the end of the teaching
period (AGNO values) was predicted with prediction model which is improved with artificial
neural networks, and correlation value which shows the relationship between success
measurements predicted by the model and observed success measurement was determined as
0,911. By means of the estimated results as indicated in the study; while teaching term
continues, different situations such as, efficient education management, influencing success in
positive direction, determining missed points and needs, improvement of learning can be
observed, and people can be interfered these kind of situations, so the method that is based on
research can be used by educational institutions because of its benefit for the improvement of
the education.

Key words: Artificial neural networks, student success, estimation
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