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Cankiri-Corum Havzast Oligosen istifleri, 6zellikle Yerkdy (Yozgat) ile Delice (Kirikkale) arasinda yanal
devamlilig1 olan ve kirmizi rengi ile kolay haritalanabilen karasal kirmtililardan olusur. Litolojisi ¢ogunlukla
konglomera, kumtas1 ve camurtasi olup, yer yer evaporit seviyeleri bulundurur. Fasiyes analizlerine gore aliivyon
yelpazesi, akarsu ve gol ortamlarinda ¢okelmistir. Onceki calismalarda Incik, Deliceirmak, Kiz116z ve Kizilirmak
Fm. olarak haritalanan birimin yas1 Oligosen, Ge¢ Oligosen, Oligosen-Erken Miyosen olarak verilmektedir.
Omurgali fosil, palinoloji ve goreceli stratigrafi verileri Oligosen-Erken Miyosen araliin1 gosterse de alt ve iist
smirlarin nerelere kadar uzandig belli degildir. Ote yandan, Kirsehir Masifi’nin yiikselmesi ve yiizeylenmesi, daha
genel ifade ile I¢ Anadolu’dan denizin gekilmesi ve bélgenin tektonostratigrafik evrimi igin bu istifin
stratigrafisinin belirlenmesi ve petrografisinin ortaya konulmasi gereklidir.

Bu galigmanin konusunu olusturan Yozgat-Yerkdy civarinda yer alan Oligosen yasli kumtaslarinin bilesenleri
kuvars, plajiyoklaz, alkali feldispatlar (ortoklas, mikroklin), mikalar (muskovit, biyotit), sedimanter (karbonat,
¢ort), magmatik ve metamorfik kayac pargalari (sist) ile agir minerallerden (epidot, zirkon, hornblend)
olugsmaktadir. Petrografik olarak incelenen birimler Q-F-L iiggen diyagraminda [1]’a gore arkoz ve litik arkoz,
[2]’a gore arkozik arenit olarak siniflandirilmistir. Provenans ¢aligmalar1 kapsaminda Qt-F-L {iggen diyagramlari
kullanilarak kumtaslarinin kaynak alanlariyla ilgili ¢ikarimlarda da bulunulmustur. Buna gore Yozgat-Yerkdy
civar1 kumtaslarinin ana kaynagi cogunlukla temel yiikselim ve yay gecisi bolgesine diismektedir.

Anahtar kelimeler: Oligosen, Incik Fm, Kumtas1, Sedimanter Petrografi, Orta Anadolu.

PETROGRAPHY AND PROVENANCE OF OLiGOCENE
SANDSTONES OF CANKIRI CORUM BASIN, YOZGAT

ABSTRACT

Oligocene sequences of Cankiri-Corum Basin are composed of terrestrial clastic sediments between Yerkdy
(Yozgat) and Delice (Kirikkae), which are laterally persistent and easily mapped owing to their reddish color. The
lithologies generally consist of conglomerate, sandstone, and mudstone while evaporite levels can be seen on some
parts. According to facies analyses, they generally deposited in alluvial fan, river and lake environments. The age
of the unit which named as Incik Formation, Deliceirmak Formation, Kiz116z Formation and Kizilirmak Formation
in previous studies is presented as Oligocene, Late Oligocene, Oligocene-Early Miocene. However vertebrate
fossils, palynology and stratigraphy data point out Oligocene-Early Miocene interval, the lower and upper limits
are not obvious. On the other hand, to obtain the age of uplift and cropped up of Kirsehir Massive or withdrawal
of sea from Central Anatolia and tectonostratigraphic evolution of the region, in general, it is necessary to obtain
the sequence and petrographic features.*
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The Oligocene sandstones form Yozgat-Yerkoy vicinity which composes the subject of this study consist of
quartz, plagioclase, alkali feldspar (orthoclase, microcline), mica (muscovite, biotite), sedimentary (carbonate,
chert), magmatic and metamorphic (schist) rock fragments and heavy minerals (epidote, zircon, hornblende). The
units which investigated petrographically are classified on Q-F-L triangular diagrams as arkose and lithic arkose
according to [1] and as arkosic arenite according to [2]. In the concept of provenance studies, the source field of
sandstones is evaluated by using Qt-F-L triangular diagrams. Consequently, the main source of sandstones from
Yozgat-YerkOy vicinity is located on basin uplift and transit, on arc regions.

Keywords: Oligocene, incik Formation, Sandstone, Sedimentary Petrography, Central Anatolia

1. GIRiS

Oligosen dénemi, birgok acidan 6nemli bir dénem olarak kabul edilmektedir. Tetis Okyanusu’nun hakimiyet
stirdiigii genis bir alan, Eosen’den itibaren Avrasya ve Afrika kitalarinin yakinlasmasi nedeniyle yiikselmeye
baglamigtir. Oligosen Dénemi’nde Pireneler’den Zagros Daglari’na uzanan Alpin orojenezi ile yiikselim devam
etmistir. Olusan bu dag kusagi, iliman gecen Eosen Donemi iklim kosullarinin Oligosen Donemi’nde soguk ve
kuru bir iklime dogru evrilmesinden sorumludur [3]. Anadolu Levhasi’nin yiikselmesi Avrupa ve Asya kitalari
arasinda kara kopriisii olusmasini saglamistir. Bu kara kopriisii birgok memeli tiirii igin bir gé¢ yolu olusturmustur.
Anadolu Levhasi’nda, Oligosen’nin karasal kosullarinin etkilerinin goriildigii en 6nemli alanlardan biri Cankiri-
Corum Havzasi’dir. Bu havzanin giiney kesiminde bulunan ¢okellerin ayrintili olarak ¢alisilmamis olmasi 6nemli
bir eksikliktir. Oligosen ¢okellerinin depolandigi donemde Kirsehir Masifi kayaglarinin yiizeylenmis olup
olmadig1 6nemli bir soru isareti olusturmaktadir. Masifin bu dénemde yiizeyde olup olmadig1 Oligosen Déneminin
kirmtili kayaglarimin ¢akil ve mineral igerikleri ayrintili olarak incelenerek belirlenebilecektir.

Petrografik ve jeokimyasal incelemeler cesitli arastirmacilar tarafindan sedimanter kayaclarda da provenans ve
paleotektonik ortam yorumlamalarinda kullanilmaktadir [4-6]. Ayrica kimyasal bozunma, silisiklastik ¢okellerin
basglica element jeokimyasim ve mineralojisini giiclii bir sekilde etkilemektedir [7-9]. Bu nedenle Kimyasal
Alterasyon Indeksi (CIA; [6]), Kimyasal Giinlenme Indeksi (CIW; [10]) ve Plajiyoklaz Alterasyon Indeksi (PIA,;
[9]) gibi kantitatif 6l¢iimlerden, kimyasal bozunma derecesini degerlendirmek amciyla yararlanilmaktadir [9].
Bu calismada, Cankiri-Corum Havzasinin Yerkdy, Yozgat civarinda bulunan kumtaslarinin petrografi ve
provenans incelemeleri yapilarak kumtaslarinin isimlendirilmesi ve kaynak alan yorumlamasinin yapilmasi
amaglanmistir. Ayni zamanda CIA-CIW-PIA hesaplamalar1 yapilarak kumtaglarinin kimyasal bozunma
derecesinin belirlenmesi de amaglanmigtir.

2. MATERYAL ve METOT

Calisma alaninda belirlenen problemlerin ¢oziimlenebilmesi amaciyla literatiir ¢aligmalarinin akabinde arazi
calismalar1 gergeklestirilmistir. Bu calismalar kapsaminda Yerkdy, Yozgat civarinda 5 adet Olgiilii Stratigrafik
Kesit (OSK) 6lgiilmiistiir. Bu OSK’lardan fasiyes ayirtlamalar1 yapilmstir. Arazide elde edilen rneklerin Ankara
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Ince Kesit Laboratuvarlari’nda ince kesitleri yapilmistir. Bu ince kesit
orneklerinin petrografik incelemeleri ve mineral sayimlart Ankara Universitesi, Jeoloji Miihendisligi, Optik
Mineraloji ve Petrografi Laboratuvarlari’nda gergeklestirilmistir. Kayaglarin kimyasal bozunma dereceleri
hakkinda yaklagimda bulunmak amaciyla ana ve iz element miktarlarini belirlemek {izere jeokimyasal analizler
(XRF analizleri) Ankara Universitesi Yerbilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM) Laboratuvarlari’nda
yapilmstir.  Petrografik incelemelerde elde edilen mineral yiizdeleri [1] ve [2] Q-F-L grafikleri ile
degerlendirilmistir. Jeokimyasal analizlerde elde edilen veriler hem CIA-CIW-PIA grafiklerinde, hem de [11] ile
[4] tarafindan onerilen tiggen diagramlar1 kullanilarak yorumlanmigtir. Provenans yorumlamalarinda ise [5] Qt-F-
L iicgen grafigi kullanilmistir.

3. JEOLOJIK ORTAM ve STRATIGRAFI

Calisma alan1 Yozgat ilinin 35 km giineybatisinda bulunan Yerkdy ilgesi dolaymdaki Oligosen kumtaslarin
kapsamaktadir (Sekil 1). Bolge, Cankiri-Corum Havzasi’nin giiney kesimini olusturmaktadir. Cankiri-Corum
Havzasi’nin ¢okelleri daha 6nce farkli ¢aligmacilar tarafindan incelenmistir [12-14]. Ancak Havzanin giiney
kesiminin Oligosen stratigrafisi heniiz aydinlatilamamustr.
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Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru, jeoloji haritas1 ve stratigrafik kesiti ([14, 19, 20]’den degistirilerek)

Havzanin temelini Kirsehir Masifi’nin magmatik ve metamorfik kayaglar ile Tetis Okyanusu’nun kalintilarini
temsil eden ofiyolitik kayalar olusturmaktadir [15]. Metamorfikler Kalkanlidag Formasyonu, Tamadag
Formasyonu ve Boz¢aldag Formasyonlarindan olugsmaktadir [16]. Mesozoik dncesi olarak yaslandirilan birimler
genel olarak gnays, biotitsist, metakuvarsit ve kuvarsist, mermer-sist ve gnays ile mermer ve metagortlerden
meydana gelir [16]. Bu birimler Kirsehir masifinin magmatik kayaglari tarafindan kesilmektedir. Cankiri-Corum
Havzasi’nin en alt ¢okel birimleri Maastrihtiyen ve Paleosen yash tiirbiditleridir [17, 18, 14]. Oligosen yash
formasyonlar, Incik, Giivendik ve onunla yanal gegcisli olan Kizilirmak Formasyonlarindan olusmaktadir. Incik
Formasyonu masif-tabakali konglomeralar1, paralel ve ¢apraz tabakali kumtaglarini, tabakali silttaglarini ve masif
camurtaslarini icermektedir [14]. incik Formasyonu yas verilebilecek bir fosil bulgusuna rastlanmadigindan, alt
ve iistiinde yer alan birimlerle stratigrafik iliskilerine goére Erken Oligosen olarak yaslandirilmistir [14]. Incik
formasyonu daha geng Giivendik [13]ve Kizilirmak Formasyonlari tarafindan tizerlenir. Giivendik Formasyonu,
tabakali jipsler, bazi nodiiler anhidritler ile laminali kiltaglar1 i¢erir [14]. Bu birimler, iizerlerine gelen Miyosen
cokelleri ile uyumsuzdur. Bu birimlerin iizerine Pliyosen yasli Bozkir ve Deyim Formasyonlari gelmektedir.
Havzanin en geng birimleri Kuvaterner ¢okelleridir.

4. TARTISMA

4.1 Kumtaslarinin Petrografisi

Calisma alanindaki kumtaslarina ait mineral oranlari; Kuvars %6-35, Feldispat %35-87, Kayac Parc¢asi, %5-45,
arasinda degisen miktarlara sahiptir. Bunlardan kuvarslar monokristalin ve polikristalin kuvarslardan, feldispatlar
cogunlukla plajiyoklazlar, ayrica alkali feldispatlardan ortoklaz, mikroklin ve sanidin ile volkanik, metamorfik ve
sedimanter kaya¢ parcalarindan olusmaktadir. Kumtaglart mika minerallerinden muskovit ve biyotitleri de
bulundurmaktadir. Kalsit ve hornblend mikroskobik incelemelerde gozlenen diger minerallerdir. Ayrica zirkon,
apatit ve glokofan gibi agir minerallere de rastlanmustir (Sekil 2). Petrografik caligsmalar neticesinde kumtasi
ornekleri [1] ve [2]’un Q-F-L grafiginde siniflandirilmistir (Sekil 3). [2]’a gére 6rneklerimiz arkozik arenit alanina
dagilmustir. [1]e gore ise drnekler arkoz ve litik arkoz alanindadir.

‘.&

4 Racw‘lam q ﬂ;’
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Sekll 2. Kumtaslarmda bulunan hafif ve agir mineraller ve volkanik, metamorﬁk sedlmanter kaya(; pargalar1
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Sekil 3. Q-F-L tiggen grafiginde kayaglarin dagilimi [1, 2]

4.2 Kumtaslarinin Bozunma ve Bozusmasi

Kuvars ve feldispat gibi kayac yapict mineraller, iist kitasal kabugun yaklasik %70’ini olugturmaktadir [21].
Kuvars ihmal edildiginde feldispatlar bozunma i¢in belirleyici mineraller olarak kabul edilirler. Kirintili sedimater
kayaclarda giinlenme (weathering) ve bozusma olaylar1 (altaresyon) kayac¢ jeokimyasini etkileyen olaylardir.
Kimyasal Alterasyon Indeksi (CIA) kirintili sedimanlarin provenans kayalarimin kimyasal giinlenmesinin tahmini
Olgiilebilir derecesini sunar [18]. CIA=100x[Al,Os/ (Al,03 +CaO*+Na,O + K;0)] esitligiyle hesaplanmaktadir.
CIA, 80-100 arasinda asir1 siddetli; 50-80 arasi siddetli alterasyonu, <50 ise bozunmanin siddetli olmadigim
gbsterir. Kimyasal Giinlenme Indeksi (CIW) esas olarak feldispatlarin killere déniisiimiiniin dl¢iisiidiir [7].
CIW=100x[Al,03/(Al,03+Ca0*+Na,0)] esitligiyle hesaplanmaktadir. CIW, 50°den az ise giinlenme olmadigin,
50-70 arasinda giinlenmenin zayif oldugunu ve 100’e yaklastik¢a kuvvetli kimyasal giinlenmeyi gosterir.

Plajioklaz Alterasyon indeksi (PIA)’ini CIW’nin alternatifi olarak kullanilir [9]. Plajioklaz’in Klastik
kayaglarinda bol olmasindan ve dayamiminin diisiik olmasindan dolayr PIA alterasyon gostergesi olarak
kullanilabilmektedir. Hesaplamalarda PIA = 100 x [(Al:Os; — K;0)/(Al;03 + CaO + Na,O — Ky0)] esitligi
kullanilmaktadir. PIA, 50°den diisiik ise bozunma olmadigini, 100’e dogru yiikseldiginde ise giinlenme etkisinin
artisin1 gostermektedir. Calismada elde edilen jeokimyasal veriler CIA-CIW-PIA grafiklerinde degerlendirilmistir.
Sekil 4’te ¢caligma alanina ait kayaclarin provenans kayalariin diigiik-orta siddetli bir bozusmaya maruz kaldiklari
goriilmektedir. Ug indeksin de birbirleri ile uyumlu oldugu gériilmektedir. Sekil 5°de verilen iiggen diyagramlar
dikkate alindiginda alterasyon degerlerinin diigiik-orta oldugu goriilmektedir. Degerlerin volkanik kayaglara
benzer degerler sundugu ve Plajiyoklaz-K-feldispat ¢izgilerinin altinda yogunlastigi gériilmektedir.

y

Sekil 4. Kumtaglarinin CIW-CIA-PIA grafikleri
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Sekil 5. CIA ve bazi ana oksit dagilim tiggen grafikleri [10, 4]
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4.3 Tektonik Konum

Petrografik ve jeokimyasal incelemeler klastik kayaclarda provenans ve jeotektonik ortamin anlasilmasinda
kullanilmaktadir [4-6]. Kumtaslarinin bilesimi, sedimanter provenansin karakteristiginden, ¢okelme havzasindaki
tortul stireclerden ve havzay: kaynak alana baglayan dagilma yollarindan etkilenmektedir. Kaynak alan ve havza
arasindaki temel iliskiler, tektonik olarak farkl tiirlerdeki kumtaslarinin dagilimini kontrol eden levha tektonigi
ile yonetilir. [22] ve [23], kuvarsga zengin kayaglarin tipik olarak pasif kita kenari ile iligkili oldugunu, kuvarsca
fakir kayaclarin ¢ogunlukla magmatik ada yaylarindan volkanojenik tiirevi oldugunu ve ortag kuvars igerigine
sahip kayaclarin aktif kitasal kenarlar veya diger orojenik kusaklarla iliskili oldugunu gostermistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Kumtaglarinin tektonik ortamlara gére dagilimi [5]

5. SONUCLAR

Cankiri-Corum Havzast Oligosen kumtaglar1 petrografik ve jeokimyasal olarak incelenmistir. Kumtaglari [1]’e
gore arkoz ve litik arkoz, [2]’a gore arkozik arenit karakterindedir. Kayaclarin mineral bilesimleri, K-feldispatlar,
plajiyoklazlar, kuvars, Kkalsit, biyotit, muskovit, hornblend mineralleri ile zirkon, apatit ve glokofan
minerallerinden olugmaktadir. Ayrica magmatik, metamorfik ve sedimanter kaya¢ pargalari bulunmaktadir.
Feldispatlarin ve kayag parcalarinin bol miktarda bulunmasi beslenmenin kisa mesafeli kaynaklardan saglandigina
isarettir. Kayaclarin baglayici tiirii, kalsit, sparit, kil, Fe ve Si’dur. CIA, CIW ve PIA degerleri birbiriyle
uyumludur. Bu verilere gére kumtaglarinin alterasyon degerleri zayif-orta siddette degismektedir. Qt-F-L tiggen
grafigine gore kumtaglar1 provenansi temel yiikselimi-yay gegisi alanina karsihik gelmektedir. Bu durum,
beslenmenin kapanan Tetis Okyanusu’ndan tiireyen kayaglar tarafindan saglandigini ve havza yiikselmesinin
depolanma esnasinda etkili oldugunu gdstermistir Kayaclarin alterasyon siddetinin diisiik-orta siddette olmasi da
kirmtili malzemenin uzun mesafeler tasinmadig1 yorumuna katki saglamaktadir.
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