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Oz

Diinyadaki hammadde yetersizligi ve ¢evresel baskilardan dolay:r farkli lignoseliilozik
hammadde kaynaklar1 arayisi giderek artmaktadir. Bu kapsamda, orman iirtinleri endiistrisi
fabrika atiklari, odun unu/talasi, orman kesim atiklari, yillik bitki atiklart vb. lignoseliilozik
malzemelerin kullanim olanaklar1 hakkinda cesitli arastirmalar yapilmaktadir. Tiirkiye’de
bugday, pamuk, aycicegi, piring vb. iiriinler en c¢ok {liretilen tarimsal iirlinler arasinda yer
almaktadir. Bu iirlinlerin iiretimi esnasinda ortaya ¢ikan atiklarin ¢ogu yasak olmasina ragmen
tireticiler tarafindan tarlalarda yakilarak imha edilmektedir. Bu ¢aligma kapsaminda %0, 10,
20 ve 30 oranlarinda piring kavuzlar1 kullanilarak iire formaldehit recinesi yardim ile 4 tip
yonga levha tretilmistir. Elde edilen yonga levhalarin yiizey piiriizliliigii parametreleri
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore; piring kavuzlarinin yonga levha iiretiminde
kullanilmasinin yiizey piiriizliliigiinii genel olarak azalttig1 tespit edilmistir. Ayrica yonga

levha igerisinde piring kavuzu kullanim oraninin artmasina bagli olarak tim yiizey
puriizliligi parametrelerinin genel olarak azalmis oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Yonga levha, piring kavuzu, ylizey plriizliliigi

The effect of using rice husk in production of particleboard on surface
roughness

Abstract

Due to lack of raw materials and, environmental concerns in the world, the search for
different sources of lignocellulosic raw materials is increasing. In this context, the forest
products industry factory wastes, wood flour / wood sawdust, foliage, annual plant waste etc.
there are various researches on the use of lignocellulosic materials. In Turkey, wheat, cotton,
sunflower, rice etc. the products are among the most-produced agricultural products.
Although most of the wastes generated during the production of these products are prohibited,
they are destroyed by the producers in the fields by burning. In the scope of this study, 4 types
of particleboard were produced with the help of urea formaldehyde resin by using rice husks
at 0, 10, 20 and 30% ratios. The surface roughness parameters of the obtained particleboards
were determined. According to the results of the research, it was determined that the use of
rice husks in the production of particleboard reduced the surface roughness. In addition, it was
determined that all surface roughness parameters were decreased due to the increase of the
use of rice husks in the particleboard.
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1 Giris

Ahsap malzeme insanligin ilk ¢aglarindan beri kullanilan ve popiilerligi artarak devam
eden yenilenebilir bir materyaldir. Son yillarda ahsap malzemeye olan talebin artmasi, masif
malzemeye alternatif yeni miihendislik malzemelerinin ortaya ¢ikmasini kaginilmaz kilmastir.

Bu gelismeye paralel olarak yonga levha basta olmak {izere bircok odun esasli levha iiriinii
tiretilmistir.

Yonga levha, genellikle lignoseliillozik materyallerden elde edilen yonga veya kiiclik
pargalarin termoset tutkal ya da uygun bir baglayici ile sicaklik ve basing altinda preslenmesi
sonucu elde edilen bir malzemedir (Akyliz, 2004; Martins ve ark., 2018). Yonga levha
tiretiminde igne yaprakli ve yaprakli agaclarin yani sira odunsu yapilar barindiran kenevir,
seker kamisi, pamuk saplari, keten, bambu, saman, yer fistig1 kabugu, bugday sap1 gibi yillik
bitkilerde kullanilabilmektedir (Mengeloglu ve Alma, 2002; Copiir ve ark., 2006).

Yillik bitki atiklart 6nemli bir potansiyele sahip olmasina karsin yeterli derecede
degerlendirilememektedir. Diinyada yillik bitkilerin kullanimi konusunda birgok arastirma
yapilmistir (Cooper ve Balatinecz, 1999). Bu tiir malzemelerin yonga levha iiretimine
uygunlugunun arastirilmasi levha ireticilerinin dikkatini ¢ekecegi diisiintilmektedir (Liew ve
ark., 2018).

Arkeolojik bulgulara gore yaklasik 9000 yil 6nce Cin’de tiiketilmeye baslanan piring,
sicak, ozellikle bol yagis alan sulak bolgelerde yetistirilen bir bitkidir. International Grains
Council raporlarina gore diinya piring iiretim miktar1 ortalama 600 milyon ton civarindadir.
Bu iiretimin en oOnemli kismini Cin, Endonezya, Hindistan, Vietnam ve Banglades
iretmektedir. Bu iilkelerin yillik piring tiretim miktarlar1 Cin 143 milyon ton, Hindistan 104
milyon ton, Endonezya 40 milyon ton, Banglades 32 milyon ton, Vietnam 30.6 milyon ton ve
Tayland 21.3 milyon tondur. TUIK verilerine gére Tiirkiye’de ise yillik piring iiretimi 600 bin
tondur (Yavuz ve ark., 2016).

Piring {iretiminde karsilagilan sorunlarin basinda hasat sonrasinda tarlada kalan
kavuzlarin ortadan kaldirilmasit gelmektedir. Piring bitkisinin kavuz/tane oraninin fazla
olmasindan dolay1 1 tonluk pirin¢ hasadindan sonra tarlada yaklagik 350-400 kg arasinda
kavuz kalmaktadir. Piring kavuzunda yiiksek oranda silisyum bulundugundan dolay1
par¢alanmasi gligtiir. Bu nedenle piring kavuzlari bir sonraki ekime kadar tarlada
kendiliginden ciiriiyerek ortadan tamamen kalkamamaktadir. Bu sorunu fireticiler yasak
olmasima ragmen tarlada kalan piring kavuzlarmi yakarak bertaraf etmeye caligmaktadirlar.
Bu durum kiiresel karbon emisyonunun artmasini saglamaktadir.Piring kavuzunun farklh
alanlarda odun hammaddesinin yerine ikame edilmesi hem {iilke ekonomisine 6nemli katkilar
saglayacak hem de kiiresel karbon emisyonunun azaltilmasina katkida bulunacaktir
(Kayisoglu ve ark., 2016).

Bu ¢alisma kapsaminda, yonga levha iiretiminde %0, 10, 20 ve 30 oranlarinda piring
kavuzu kullanmilmistir. Elde edilen yonga Ilevhalarin yiizey piiriizliigii testleri
gergeklestirilmistir.
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2 Materyal ve Metot
2.1 Materyal

Calisma kapsaminda, Kastamonu Entegre AS. Kastamonu Yonga Levha Fabrikasi’nda
18 mm kalinliginda, 630 kg/m® yogunlugunda ve 2100x2800 mm ebatlarinda yonga levhalar
iiretildi. Uretilen bu levhalara ¢esitli oranlarda piring kavuzu ilave edilerek TS EN 325 (2014)
standartlarma uygun olacak sekilde, istenilen boyutlarda érnekler kesildi. Uretim recetesine
iliskin detaylar Cizelge 1’de gosterilmistir.

Cizelge 1. Uretilen yonga levhalara eklenen piring kavuzu oram

Gruplar Orta Tabakada Ust Tabakada
(%0) (%0)
A 0 0
B 10 10
C 20 20
D 30 30
2.2  Metot

2.2.1 Yonga Levhalarin Uretilmesi

Bu aragtirmada, deneme levhalar1 iiretiminde yonga levha is akigina bagli olarak
yongalama, kurutma, eleme, tutkallama, serme, 6n presleme, sicak presleme, klimatizasyon,
ebatlama, zimparalama ve depolama islemleri gerceklestirilmistir.

Deneme levhalarinin iiretimi esnasinda proses sartlarina bagl kalinarak, Pinus nigra,
Pinus sylvestris L, Pinus brutia, Quercus petraea ve Populus alba odunlar1 karisim halinde
kullanilmistir. Kuru silolardan dozajlanarak alinan ~%1.0-1.2 rutubet derecesindeki
yongalar/talaglar ile piring kavuzu ayr1 ayr1 orta ve iist tabaka tutkallama makinalarinda
pulverize seklinde piiskiirtiilen UF tutkal ¢ozeltisi ile karistirlmistir. Deneme levhalarinin
tiretiminde, 1.06 gr/cm? yogunluga sahip amonyum kloriiriin (NH4CI) %20’lik sulu ¢o6zeltisi
kullanilmistir. Levhalarin su alma ve kalinlik artigini azaltmak i¢in katt madde orani %60’ lik
ve yogunlugu 0.96 gr/cm? olan beyaz renkli parafin emiilsiyonundan yararlanilmistir.

2.2.2 Yiizey Piiriizliiliigiiniin Belirlenmesi

Test ornekleri 18 x 50 x 50 mm boyutlarinda kesilmis, 2 hafta siire ile %65+5 bagil
nem ve 20+2 °C sicaklikta hava kurusu rutubet derecesine gelinceye kadar klimatize
edilmigtir. Testler Tokyo Seimitsu Accretech Handysurf E-35 B igne taramali portatif yiizey
Olclim cihazi ile yapilmistir. Test 6rneklerinin yiizey plriizliliigii 6zelliklerini belirlemek i¢in
ISO 4287 standardina uygun sekilde Ol¢limler yapilmistir. Profil girintileri ile ¢ikintilar
arasinda bulunan merkez c¢izgisi ortalama piiriizliilik degerleri (Ra), on nokta piiriizliliigi
ortalama degeri (Rz) ve piiriizliilik profili elemanlarinin ortalama genisligi (RSm) degerleri
dl¢iilmiistiir. Olgiimler oda sicakliginda, dlgme hiz1 0.5 mm/sn, tarama uzunlugu 12.5 mm ve
siir dalga boyu, Ac= 0.25 mm olacak sekilde yapilmistir. Her bir parametredeki bir deney
levhast i¢in 10 Olgiim yapilmig ve 10 levha tekrarli olmak iizere toplam 100 o6l¢iim
yapilmustir.
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2.2.3 Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi i¢in IBM SPSS 23.0 paket
programindan yararlanilmistir. Calismada faktorlerin elde edilen sonuglar iizerinde anlamli
olup olmadigin1 belirleyebilmek i¢in basit varyans analizi, anlamli bulunan faktorler tizerinde
de Duncan testi yapilmistir. Ayrica 2 saat suda bekleme neticesinde ylizey piirlizliiliiglinde
meydana gelen farkliliklar belirleyebilmek icin eslestirilmis T testi uygulanmaistir.

3 Bulgular ve Tartisma

Cesitli oranlarda piring kavuzu kullanilarak iiretilen yonga levhalarin hava kurusu
rutubet hali ve 2 saat suda bekletilmesi sonucunda yiizey piiriizliiliiglinde meydana gelen
degisimlere iligskin sonuglar Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Hava kurusu ve 2 saat suda bekletilmis yonga levhalarin ylizey piirtizliilik
degerlerinin eslestirilmis t testi sonuglari

Gruplar Hava Kurusu Rutubet (HK) 2 Saat Su Alma Sonrasi (TY)
Ra Rz RSm Ra Rz RSm
(um) (um) (um) (um) (um) (um)
A 4.45a" 21.18a 120.10ns 4.80a 22.30a 132.38a
(0.80) (4.48) (25.43) (1.16) (5.00) (28.95)
B 3.62b 18.02b 113.65ns 4.27b* 20.03b 122.94ab
(0.99) (4.65) (24.12) (0.88) (4.39) (25.08)
C 3.49b 17.52b 113.23ns 4.26b* 19.91b 122.03ab
(0.93) (4.73) (24.12) (0.87) (3.89) (20.74)
D 3.14b 15.78b 110.90ns 4.05b* 18.85b* 116.09a
(0.97) (4.46) (23.56) (0.85) (4.04) (25.62)

*Eslestirilmis t testi sonucunda hava kurusu 6l¢iim degerleri ile fark gosterenler (p<<0.05)
! Kiigiik harfler Duncan testi sonucunu gostermektedir.

Cizelge 2 incelendiginde yonga levha igerisinde piring kavuzu kullanim oraninin
artmasma bagli olarak tiim ylizey piriizliliigli parametrelerinin azalmis oldugu tespit
edilmistir. En yiiksek ylizey piiriizliilik degerlerine kontrol grubu olarak belirlenen A
grubunda rastlanirken (Ra: 4.45 Rz: 21.18 ve RSm: 120.10), en diisiik sonuglara yonga
levhalarin orta ve iist tabakalarinda % 30 oranina piring kavuzu kullanilarak {iretilen deneme
orneklerinde ulasilmistir (Ra: 3.14 Rz: 15.78 ve RSm: 110.90). Merkez c¢izgisi ortalama
ptriizliilik degeri (Ra) ele alindiginda. Ra degerinin kontrol grubu olarak nitelendirilen A
grubunda 4.45 pm, alt ve {ist tabakalarda % 30 pirin¢ kavuzu kullanilarak iiretilen D grubunda
ise 3.14 um oldugu goriilebilecektir. Orta ve iist tabakalarda %30 oraninda pirin¢ kavuzu
kullaniminin Ra degerinde %29.43 oraninda bir azalma sagladig: tespit edilmistir. Benzer
durumu tiim yiizey piiriizliiliigii parametrelerinde gérmek miimkiindiir.

Cizelge 3.saat siire ile suda bekletilen yonga levhalarin yiizey piiriizliiliik degerlerinin hava
kurusu yonga levhalara gore degisimi

Yonga Levhalar Ra (%) Rz (%) RSm (%)
A 7.87 5.29 10.22
B 17.96 11.15 8.17
C 22.06 13.64 7.77
D 28.98 19.46 4.68
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Cizelge 2’deki verilere gore 2 saat suda bekletilmis yonga levhalarin ylizey piiriizliligi
degerlerinin hava kurusu yonga levhalardan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Cizelge 3’te
ise 2 saat siire ile suda bekletilmis yonga levhalarin ylizey piirlizliilik degerlerinin hava
kurusu yonga levhalarin yiizey piriizlilik degerlerine gore yiizde degisim oranlart
goriilmektedir. Suda bekletme islemi Ra degerlerini A grubu yonga levhalarda %7.87
oraninda artirirken B grubu yonga levhalarda %17.96 C grubu yonga levhalarda %22.06 ve D
grubu yonga levhalarda ise % 28.98 oraninda artirdigi gozlemlenmistir. Rz degerleri icin
benzer egilimden s6z etmek miimkiindiir. Bu durum piring kavuzlarinin katilim oraninin
artmasi ile yonga levhalardaki yiizey piiriizliiliik degerlerinin genel olarak oransal olarak ¢ok
daha hizl arttigini gostermektedir (Sekil 1).

Yine Cizelge 2°de ki Duncan testi sonuglari incelendiginde sonuclarin hava kurusu
rutubet halindeki yonga levhalara iliskin Ra ve Rz ylizey piiriizliiliigli parametrelerinde %
0.05 hata payr ile anlamli oldugu, RSm ylizey piiriizliiligii parametresinde ise anlamsiz
oldugu tespit edilmistir. Buna gdre yonga levha igerisindeki piring kavuzu miktar1 arttik¢a
hava kurusu haldeki Ra ve Rz yiizey piiriizliiliigli parametrelerinde %0.05 diizeyinde anlamli
sonuglar elde edilmistir. Yine ayni tablodan yonga levha igerisindeki piring kavuzu miktari
arttikca 2 saat suda bekletme islemi sonrasinda yiizey piiriizliiliigli parametrelerin tiimiinde
%0.05 6nem diizeyinde anlamli sonuglar elde edildigi tespit edilmistir. Cizelge 2’de ki
eslestirilmis t testi sonuglarina gére Ra degerinin B, C ve D grubu yonga levhalarda. Rz
degerinin ise D grubu yonga levhada 2 saat suda bekletme islemi sonucunda anlamli sonuglar
gosterdigi tespit edilmistir.

6.00 25,00
5.00

20,00
4.00
15.00
3.00
> 00 10.00
1.00 5.00
0.00 0,00
Hk Ty k Hk Ty Ty

Ty  Hk Ty Ty | Hk Ty Hk
0% 10% 20% 30% 0% 10% 20% 30%
Ra (um) Ez (pum)

130.00

125.00

120.00
115.00
110.00
105.00 I
100.00
Hk

Ty Hk Ty Hk Ty Hk Ty
0% 10% 20% 30%

RSm (pum)

Sekil 1.Hava kurusu (Hk) ve 2 saat siire ile suda bekletilmis (Ty) yonga levhalarin ylizey
purtizliilik degerlerinin eslestirilmis t testi sonuglari
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4  Sonuclar ve Oneriler

Piring kavuzlarmin yonga levhalarin yiizey piriizliligi iizerine etkisi isimli bu
calismada;

e Piring kavuzlarimin yonga levha iiretiminde kullanilmasmin ylizey piirtizliligiini
azalttig1 tespit edilmistir.

e Yonga levha icerisinde piring kavuzu kullanim oraninin artmasina bagl olarak tiim
yiizey plriizliligi parametrelerinin azalmig oldugu belirlenmistir.

e 2 saat suda bekletme isleminin gesitli oranlarda piring kavuzu kullanilarak iiretilen
yonga levhalarin bazi ylizey pirizliliigi parametrelerinde anlamli sonuglar
doguracak bir artig sagladigi belirlenmistir.

e Pirin¢ kavuzunun yonga levha endiistrisinde kullanimina iligkin daha kapsamli
caligmalarin yapilmasi gerekmektedir. Piring kavuzunun yonga levha endiistrisinde
kullaniminin iktisadi analizinin yapilmas1 gerekmektedir.
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