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0Oz

Bu galisma, 2015 yilinda Giresun kosullarinda yetistirilen ‘Hayward”’ kivi ¢esidinde meyve
gelisim periyodu siiresince meydana gelen fiziksel degisimlerin ortaya konulmasi amaciyla
yiritiilmiistiir. Arastirmada meyve gelisim siliresince meyve agirligi, meyve boyutlar1 (en,
boy, kalinlik) ve hacim degerlerinde diizenli artis goriilmiistiir. Meyve eti sertliginde
dalgalanmalar goriilmekle birlikte genel olarak meyve gelisim siiresince azalmistir. Meyve
kabuk kalinlig1 degeri meyve gelisim siiresince dalgalanmalar gdstermis, genel olarak hasat
olumu doneminde en yliksek degere ulasmistir. Calisma sonucunda, baslangictaki ve
hasattaki degerler yoniinden, sirasiyla, meyve agirligi 13.3 g ile 93.0 g, meyve eni 27.4 mm
ile 53.2 mm, meyve boyu 34.9 mm ile 63.7 mm, meyve kalinhg: 24.7 mm ile 45.1 mm,
hacim 13.7 ml ile 95.2 ml, yogunluk 0.97 g/ml ile 0.98 g/ml, kabuk kalinlig1 0.66 mm ile
1.27 mm, meyve eti sertligi 8.17 kg/cm? ile 7.63 kg/cm?, usare miktar1 % 39.12 ile % 67.82
olarak belirlenmistir. Meyve kabuk renginde genel olarak parlakligin meyve gelisim
stiresince azaldigi, “a@” degerinin yesilden agik kirmizi renge dogru degistigi, “b” degerinin
ise saridan agik sar1 renge dogru degistigi saptanmistir. Meyve et renginde de meyve gelisim
sliresince parlakhgln genel olarak azaldigi, “@” degerinin yesilden koyu yesil renge

degistigini, “b” degerinin de saridan koyu sar1 renge dogru degistigi tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Kivi, ‘Hayward’, Fiziksel Ozellikler, Meyve Gelisimi, Hasat Olumu

The Changing of Physical Characteristics During Fruit Development on
'Hayward' Kiwifruit Cultivar Grown in Giresun Province (Turkey) Conditions

Abstract

This study was carried out to determine the physical changes in ‘Hayward’ Kiwifruit cultivar
grown in Giresun province (Turkey) conditions during fruit growth period in 2015. During
the fruit growth, increase in fruit weight, fruit dimensions (width, length, and height) and
volume regular were seen. Although fluctuations in fruit flesh firmness were observed, they
generally decreased during fruit growth. Fruit skin thickness value showed fluctuations
during fruit development and reached the highest value at harvest maturity. At the end of the
study, the values at first and at harvest maturity were determined for fruit weight 13.3 g-93.0
g, fruit width 27.4 mm-53.2 mm, fruit length 34.9 mm-63.7 mm, fruit thickness 24.7 mm-
45.1 mm, fruit volume 13.7 ml-95.2 ml, fruit density 0.97 g/ml-0.98 g/ml, shell thickness
0.66 mm-1.27 mm, flesh firmness 8.17 kg/cm?-7.63 kg/cm?, fruit juice content 39.12%-
67.82%, respectively. In fruit skin color generally brightness decreased during fruit growing
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up, “a” value turned into from green to light red color, “b” value turned into from yellow to
light yellow was determined. In fruit flesh color during fruit growing up brightness generally
decreased, “a” value turned into from green to dark green color, “b” value turned into from
yellow to dark yellow was determined.

Keywords: Kiwifruit; ‘Hayward’; Physical Traits; Fruit Development; Harvest Maturity
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1. Giris

Meyve agaglarinda yapilacak olan kiiltiirel ve teknik uygulamalar ile bakim islemleri
acisindan meyvelerin gelisme ve olgunlagsma donemlerinde meydana gelen fiziksel ve
kimyasal degisimlerin 1yi takip edilerek belirlenmesi, 6nem arz etmektedir.

Meyvelerde hasadin uygun zamanda yapilmasi depolama sirasinda meydana gelebilecek
kayiplar1 azaltabilir. Uygun hasat zamani, meyvelerde hasat dncesinde ve gelisme donemi
stiresince meydana gelen fiziksel ve kimyasal degismelerin izlenmesiyle belirlenebilir.

Meyvelerdeki gelisme, genel olarak mevsim sonunda yavaslamakta ve durmakta, cesit
ozellikleri ve farkli ekolojik sartlar gelismeyi sinirlandirmakta ve agirhik artisinin durdugu
tarih hasat tarihi olarak almmaktadir. Bir bolgede herhangi bir tiir veya c¢esitte yapilan
adaptasyon ¢alismalarinda, bitkinin gelisimi ve verimliligi, meyve iriligi ve yogunlugu gibi
cesitli karakterler saptanabilmektedir. Meyve gelisimi agirlik, hacim ve ¢ap gibi dl¢limlerle
belirlenir ve meyve gelisim siiresi tiir ve gesitlere gore degisir (Bostan 1997).

Meyve agaglarinda tozlanma, ddllenme ve meyve tutumundan sonraki dénemde meyve
kii¢iiktiir ve meyvenin gelismesi ile iriligi bircok faktoriin etkisi altindadir. Bu dénemde

meyvedeki gelisim hacim, kuru ve yas agirliktaki artiglarla belirlenebilmektedir (Westwood
1978).

Kivide meyve tutumundan sonraki ilk 10 hafta igerisinde meyve hacmi ve agirhgindaki
artisgin yaklasik 2/3’1 gerceklesir. Sonrasinda hasada kadar nispeten yavas bir gelisme
gorulir (Beever ve Hopkirk 1990).

Geng meyve gelismenin ilk doneminde ana bitkiden aldig1 besin maddelerini kullanir, daha
sonra fotosentezle kendi enerji ihtiyacin1 karsilar. Meyve gelisimi siiresince hacim, ¢ap ve
eksen gelismesi gibi meyvenin tiimii veya 6zel kisimlar1 belirli zaman araliklariyla izlenir.
Meyve iriligini ve hiicre sayisini etkileyen dnemli faktorlerden birisi de iklimdir (Karagali
1990).

Kivi meyvesinin meyve kalite 6zelliklerini ekolojik farklilik ve tiretici uygulamalar1 dogrudan
etkilemektedir. Sanayi, i¢ tiikketim ve ithalat acisindan kivinin meyve kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi ve belirli bir standarda oturtulmasi gerekmektedir. Bu standartlarin olusturulmasi
ve meyve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi, yapilacak arastirma g¢aligmalart sonucunda
miimkiin olabilecektir. Bu nedenle yetistiricilik sartlarindaki degisimlere paralel olarak meyve
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in ¢ok sayida arastirma ve ¢alismanin yapilmasi gerekmektedir
(Bostan ve Gunay 2003).

Bu c¢aligma ile Giresun kosullarinda ‘Hayward’ Kivi ¢esidinde meyve gelisim periyodu
stresince meydana gelen fiziksel degisimlerin ortaya konulmasi amaglanmistir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu aragtirma, 2015 yili vejetasyon periyodunda Giresun ilinde 3 Ureticiye ait bahcede
yetistirilen “Hayward” kivi ¢esidinde yiiriitiilmiistiir. Il Tarim ve Orman Miidiirliigii’'nden
saglanan bilgilerle kdylerde iiretici bahgelerinin se¢giminde bakim kosullar1 ve tesis yillariin
ayni olmasina ve farkli yerlerden olmalarina dikkat edilmistir.

2000 ile 2001 yillarinda tesis edilmis olan Bayramgah, Kayadibi ve Calis koylerinden
se¢ilmis olan bahgelerin dikim mesafeleri 5x5 m, yoneyleri dogu ve rakimlari da 296 m ile
318 m arasinda olup bahgeler asili fidanlarla tesis edilmistir. Bahgelerde tozlayici gesit
olarak Matua 1:8 oraninda kullanilmistir.

Aragtirma bahcelerinin yapilan toprak analiz sonuglarina gére topraklarin pH degerleri,
kireclilik durumlar1 ve tekstiirel 6zellikleri yoniiyle kivi yetistiriciligine uygun oldugu;
organik madde bakimindan ise yetersiz olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirma bahgelerinin toprak analiz sonuclar

Table 1. Soil analysis results of the experimental sites

Bayramsah Kayii Kayadibi Koyu Calis Koyii

Analizler

Sonug Durumu Sonug Durumu Sonug Durumu
Potasyum (K20) kg/da 39.5273 Yeterli 93.094 Yuksek 20.3692 Orta
Fosfor (P205) kg/da 2.2041 Cok Az 24.4458 Cok Yiiksek 1.0019 Cok Az
Kireg (%) 0.0395 Az Kirecli 0.0789 Az Kiregli 0.0395 Az Kiregli
Organik Madde (%) 0.4423 Cok Az 1.2103 Az 1.023 Az
Toplam Tuz (%) 0.0251 Tuzsuz 0.0246 Tuzsuz 0.0184 Tuzsuz
pH 5.65 Hafif Asit 6.41 Hafif Asit 5.44 Orta Asit
Saturasyon (%) 70 Killi Tinlt 60 Killi Tinlt 64 Killi Tinh

Calisma yapilan bahgelerde Haziran ve Aralik aylarinda olmak iizere yaz ve kis budamalari
yapilmis, ayrica meyve seyreltmesi yapilmamustir. Giresun Ili yagis bakimindan yeterli
oldugu icin bahgelerde ek bir sulama islemi yapilmamistir. Giibre olarak Mart ve Mayis’ta
olmak {iizere azotlu giibre uygulamasi; Aralik’ta ise fosfor-potasyumlu giibre uygulamalar1
yapilmistir.

2.2.Yontem

Calismalar ¢iceklenmenin bitiminden 1 ay sonra baslamistir. Calismada 1 Temmuz-15
Kasim 2015 tarihleri arasinda 15 giin araliklarla toplam 10 donemde toplanan meyvelerde
fiziksel parametrelerdeki degisimler belirlenmisti. Omcalarda meyve seyreltmesi
yapilmamigtir. Ayrica tam ¢igeklenme tarihi ile yaprak dokiimii tarihi arasmdaki fenolojik
gozlemler de yapilmustir.

Meyve ornekleri her {i¢ bahcede ayni donemde alinmis ve ortalama degerleri istatistiki
acidan degerlendirmede kullanilmigtir. Her donem her bir tekerriirden, omcanm farkl
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yerlerinden ve farkl irilikte olmak tizere toplam 15 adet meyve almmistir. Boylece her
bahgeden, toplam 9 omcadan hasada kadar toplam 450 adet meyve ¢aligmada kullanilmistir.

Meyve suyunda suda ¢Oziiniir kuru madde miktarinin refraktometre ile % 7 olarak
belirlendigi zaman hasat olumu olarak kaydedilmistir. Meyve agirligi 0.01 g duyarliliktaki
dijital teraziyle; meyve boyutlar1 (en, boy, kalinlik) dijital kumpasla; meyve hacmi suda
tagirma yontemiyle; meyve yogunlugu meyve agirliginin meyve hacmine boliinmesiyle;
meyve kabuk kalinlig1 meyve yanagmin ekvator bolgesinin orta kismimdan alinan ve etsiz
olan kabukta 0.01 mm hassasiyetinde dijital kumpasla; meyve eti sertligi meyve yanaginin
ekvator bolgesinin orta kismmdan meyve kabugu kaldirildiktan sonra penetrometrenin 7.9
mm’lik ucuyla; usare miktar1 meyvelerin blendirdan gegirilip, posasi tiilbent yardimiyla el
ile sikilip daha 6nce daras1 alinmis kaba konularak dijital terazi ile meyve suyunun agirlhigi
bulunmasi ve elde edilen meyve suyu degerinin meyvedeki % oraninin hesaplanmasiyla; et
ve kabuk renk degerleri meyve yanagmin ekvator bolgesinin orta kismindan L, a, b cinsinden
Minolta CR-400 ile belirlenmistir.

Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir. Her bahceden 3 tekerrir
(bahge) ve her tekerriirde 3’er omca olmak iizere toplam 27 omca degerlendirilmistir.
Istatistiksel analizler JMP7 programmda yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farklhiliklar:
karsilagtirmak i¢in LSD testi uygulanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismanin yiriitiildiigii her bir bahgedeki omcalara ait yapilan fenolojik gézlemlere Cizelge
2’de sunulmustur.

Yapilan gozlemlerle omcalarda tam g¢igeklenme tarihlerinin 23-26 Mayis tarihlerinde
gerceklestigi, omca basina verimin 40-50 kg, siirgiin basma verimin 1.6-2.0 kg, omcalarda
ortalama meyve sayisinin 500-625 ve siirglinde ortalama meyve sayisinin 20-26 arasinda
oldugu belirlenmistir. Calismada hasat 15 Kasim tarihinde yapilmis olup omcalarda yaprak
dokiimii 13 ile 20 Aralik tarihleri arasinda gergeklesmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Omcalara ait fenolojik gdzlemler ile baz1 verim 6zellikleri
Table 2. The phenological and yield traits of kiwifruit vines

Genel Bilgiler Bayramsah Koyii Kayadibi Koy Calis Koyii
Tam ciceklenme tarihleri (% 80) 23 Mayis 25 Mayis 26 Mayis
Ortalama verim (kg/omca) 45 40 50
Ortalama surrgiin verimi (kg) 1.9 1.6 2
Omcada ortalama meyve sayisi 560 500 625
Siirglinde ortalama meyve sayisi 24 20 26

Hasat Tarihleri 15 Kasim 2015 15 Kasim 2015 15 Kasim 2015
Yaprak Dokim Tarihleri (%) 13 Aralik 2015 15 Aralik 2015 20 Aralik 2015

Hayward Kivi ¢esidinin meyve gelisimi siirecinde fiziksel 6zelliklerdeki degisim igin yapilan
varyans analizi sonucunda, incelenen biitlin fiziksel 6zelliklerin meyve gelisme siirecine
gore ¢ok onemli ¢giktig1 (p<0.01) belirlenmistir (Cizelge 3).
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3.1. Meyve Agirhig

Meyvelerin agirligi meyve gelisim siiresince, hizli-yavas-hizli-yavas ve tekrar hizli olan
stirekli bir artis gostermis ve baglangicta 13.3 g olan agirlik hasat olumunda 93.0 g’a
yiikselmistir (Cizelge 3, Sekil 1).

‘Hayward’ ¢esidinde ortalama meyve agirligi 80-120 g arasinda olup tozlanmadan sonraki
ilk 10 hafta boyunca meyve agirliginda, 23 hafta sonraki meyve olgunluguna dogru goriilen
daha yavas artigin yaninda, yaklasik 2-3 kat1 artis meydana gelmektedir (Beever ve Hopkirk
1990). Ciceklenmeden hasada kadar yas agirhiktaki artiglar belli donemlerde meydana
gelmektedir. Kivide gelisme modelleri iizerine yapilan ¢aligmalar her ne kadar celigkili
sonuglar vermis olsa da, bu durum farkli ¢esitlerle ¢alismis olmaktan, farkli meyve yiki ve
farkli cevre sartlarindan kaynaklanabilir. Bununla beraber, bu ¢aligmalarda meyve gelismesi
icin genel safhalar bulunmaktadir. Iyi bir tozlanmadan sonra meyve gelisim oraninda 30-40
giinliik siirede hizl artislar meydana gelir. Sonraki 30-40 gunlik siirede daha az hizla fakat
diizenli artiglar devam eder. Baslangictaki hizl1 gelismeyi hasada kadar devam eden daha
uzun ve daha yavas bir 3. devre takip eder (Grant ve ark. 1994). Kivide meyve tutumundan
bir hafta sonra baslayip 22 hafta devam eden 6lciimlerde, meyve tutumundan bir hafta sonra
2.7 g olan meyve agirlig1 6. haftaya kadar hizli bir sekilde artmis bu donemden sonra
yavaglamig ve 22. hafta sonunda ortalama meyve agirligi 122 g olmustur (Kaynas ve ark.
2000). Antalya kosullarinda ‘Hayward’ kivi ¢esidinin meyve agirliginin hasat dénemine
kadar dogrusal bir artis gosterdigini ve meyve tutum doneminde 5.6 g olan meyve
agirhigmin, hasat doneminde 78.6 g oldugu tespit edilmistir (Basim 2001). Ordu ilinde 5 m
ve 450 m yikseklikte ‘Hayward’ Kivi ¢esidinde yiiriitiilen ¢alismada meyve tutumundan
hasada kadar meyve gelisiminin yaklasik 23 hafta siirdiigli, hasada kadar her iki rakimda da
meyve agirligmin diizenli olarak arttig1; 5 m rakimda meyve agirliginin ilk donemde 25.20
g, hasatta 101.00 g, 450 m rakimda ise, sirasiyla, 23.90 g ve 98.07 g oldugu belirlenmistir
(Cangi ve Karadeniz 2001). Canakkale-Umurbey’de yetistirilen ‘Hayward’ Kivi ¢esidinde
yapilan ¢alismada ise meyve agirhigimin giderek arttigi ve ilk hasatta 78.0 g, son hasatta 84.8
g oldugu belirlenmistir (Kaynas ve ark.2002).

Hayward kivi ¢esidinde meyve agirlhiginin hasat olumunda 91.4 g, yeme olumunda 89.2 g
oldugu tespit edilmistir (Altuntas ve ark. 2009). Unye (Ordu) ilgesinde vyetistirilen
‘Hayward’ kivisinde 7 degisik zamanda hasat edilen meyvelerde olgunlasmaya dogru genel
olarak meyve agirhiginin arttig1 ve ilk hasattaki 86.56 g olan agirhigin son hasatta 87.59
grama ulastiZ1 belirlenmistir (Esen 2009). Goriilecegi lizere, meyve agirligi yoniinden
calismamizda elde ettigimiz bulgular literatiir sonuglariyla uyum igerisindedir.
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Cizelge 3. Meyve gelisim siiresince fiziksel ozelliklere ait degerler

Table 3. Physical traits during the fruit development

Meyve Meyve .
. I\/Jeyvs: ngve Meyve Meyve‘ hacmi yogunlu KabUK, Meyxg eti U;are Kabuk Kabuk Kabuk Et Et Et
Tarih agirlign  eni boyu kalinlig1 (ml) 4 kalinlign  sertligi Miktar1 Ldeseri adeseri bdeseri L degeri adeseri b dederi
@  (mm)  (mm)  (mm) @my MM (kgomd) (%) s ® s : . s
1Tem. 13.3f 27.4f 34.9f 24.7f 13.7f 0.97 ab 0.66 d 8.17f 39.12 f 47.18b -2.32e 38.43a 68.65a -10.05a 25.9¢
15 Tem. 27.3e 348e 436e 31.8¢e 29.0e 0.94c 0.80 bc 11.33a 42.24 f 50.51 a -0.37d 35.44b 67.16a -11.32b  27.74f
1 Agu. 41.8d 36.5e 448e 329e 42.2d 0.99a 0.55e 10.77b 48.84 e 43.99 ¢ 0.22d 35.46b 55.36e -15.05d 31.07e
15 Agu. 45.8d 415d 50.1d 38.1d 48.5d 0.94c 0.65d 10.37 bc 55.84 d 47.46 b 0.70d 31.91c 61.83d -1750g 35.03 abc
1 Eyl. 46.4d 419d 51.3cd 38.4d 48.4d 0.96 bc 0.70 cd 10.04 cd 60.04 c 47.98 b 440a 29.18d 63.77 bc -1391¢ 32.48d
15Eyl. 56.7c 43.0cd 52.6bc 39.4 cd 58.5¢c 0.97 ab 0.68d 9.75d 62.07 bc 47.34b 191c 31.29c¢ 64.02bc -17.739 36.28a
1 Eki. 58.8¢c 435cd 52.8bc 40.1 be 59.8¢ 0.98 a 0.61de 8.79e 64.14 ab 47.73 b 272bc 29.56d 65.21b -17.42fg 36.13ab
15Eki. 59.5¢ 449c 529hc 40.3 bc 61.1c 0.97 ab 0.87b 8.70e 65.37 ab 46.50 b 3.51ab 29.04d 63.49bcd -16.06e 34.89 bc
1 Kas. 71.1b 476b 549b 413D 72.2b 0.98 a 1.19a 8.20f 67.32 a 43.29¢c 3.25b 29.13d 62.23cd -16.32e 3456 ¢
15Kas. 93.0a 53.2a 63.7a 45.1a 95.2a 0.98 a 1.27a 7.63¢9 67.82a 44.42 ¢ 280bc 28.60d 61.56d -16.51ef 34.79c
LSD LSD LSD
Meyve agirligi 6.662 Meyve yogunlugu 0.022 Kabuk a degeri 1.108
Meyve eni 1.981 Kabuk kalinlig 0.099 Kabuk b degeri 1.189
Meyve boyu 2.358 Meyve eti sertligi 0.486 Et L degeri 1.939
Meyve kalinlig 1.689 Meyve suyu randimant 3.778 Et a degeri 0.947
Meyve hacmi 6.747 Kabuk L degeri 1.557 Et b degeri 1.326
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3.2. Meyve Boyutlar (En, Boy, Kalinhk)

Meyvelerin boyutlart meyve gelisim siiresince genel olarak diizenli bir artis gdstermis
olsa da 6zellikle meyve enindeki artig oranlar1 boy ve kalinlik artig oranlarina gore daha
fazla olmustur ve baslangigta meyve eni, meyve boyu, meyve kalinligi sirasiyla 27.4 mm,
34.9 mm, 24.7 iken, hasat olumunda 53.2 mm, 63.7 mm, 45.1 mm’ye gelmistir (Cizelge
3, Sekil 1).

Kivide ¢igeklenmeden sonraki donemde irilikteki artisin nedeni hiicre sayisindaki artislar,
sonraki donemdeki artisin nedeni ise hiicre biiylimesidir. Meyve iriligindeki artislar
minimum hasat olgunlugu gegene kadar devam edebilir. Meyvenin nihai iriligi tizerine
cesit, meyvedeki tohum sayisi, bitkideki iiriin yiikli ve yetisme sartlar1 etki etmektedir.
Tozlanmadan sonra kiiresel sekilli olan fakat meyve gelisimi ile karakteristik yuvarlak-
oval seklini alan ‘Hayward’ meyvesinin seklinde olgunlasana kadar tekrar degisiklik
olmaz (Beever ve Hopkirk 1990; Grant ve ark. 1994). Yalova kosullarinda Hayward Kivi
cesidinde meyve gelisimi siiresince meyve eni ve boyunun diizenli arttigi ve meyve
tutumunda 19 mm olan meyve eninin, hasat olumunda 50.08 mm oldugu, 27.95 mm olan
meyve boyunun ise 64.10 mm oldugu tespit edilmistir (Kaynas ve ark. 2000). Antalya
kosullarinda Hayward kivi ¢esidinin meyve eni ve boyunun hasada kadar genel olarak
arttig1, meyve tutumunda 19 mm olan meyve eninin hasatta 48 mm; baslangicta 28 mm
olan meyve boyunun ise hasatta 61 mm oldugu tespit edilmistir (Basim 2001). Canakkale-
Umurbey’de yetistirilen Hayward kivi ¢esidinde farkl tarihlerde yapilan hasatta meyve
boyutlar1 ilk hasattan son hasada dogru diizenli olarak artmis; meyve eni ve meyve boyu
bakimindan donemler arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemli; meyve kalinligi i¢in
ise Onemsiz ¢ikmistir. Meyve eni 49.1-52.4 mm, meyve boyu 63.3-65.5 ve meyve
kalinhg1 44.1-45.0 arasinda degismistir (Kaynas ve ark. 2002). Cangi ve Karadeniz
(2001) Ordu ilinde 5 m ve 450 m rakimlardaki Hayward c¢esidinin meyve gelisimini
aragtirmiglardir. Arastiricilar meyve gelisiminin 22-23 hafta stirdiigiinii ve gelisimin ii¢
safhada ¢ift sigmoid bir sekilde gergeklestigini, meyve tutumundan sonra 9. haftaya kadar
hizl1 bir artis oldugunu, gelisme hizinin diistiigii ve yaklasik 3 hafta siiren ikinci sathadan
sonra hasada kadar 11-12 haftalik olduk¢a yavas bir gelisme ile meyvelerin gelismelerini
tamamladigini, meyvelerin boyut olarak yaklasik % 80-85’lik kisminin birinci sathada
tamamlandigini ve baglangicta 25.90 mm olan meyve eninin hasatta 51.98 mm’ye, 36.70
mm olan meyve boyunun da 63.28 mm’ye ulastigini belirlemislerdir. Ordu’da Hayward
cesidinde yiiriitiilen diger bir calismada meyve iriliginin diizeli olarak artis gosterdigi,
haftalara gore artig degerlerinin 6nemli diizeyde farkli oldugu, artis degerlerinin yillara,
haftalara ve ikili interaksiyona gore onemli derecede farklilik gosterdigi, irilikteki %
69.29’1luk artis oraninin ilk 4 haftada gergeklestigi ve son iki haftada nispeten azalan bir
artiy gorildiigii belirlenmistir (Bostan ve Giinay 2014). Hatay ekolojisinde Hayward
Kivisinde meyve biiylimesi 1. haftadan 6. haftaya kadar hizli bir gap artis1 gostermis, daha
sonra 7, 8 ve 9. haftada ¢ap biiylimesi yavaslamistir. 10. ve 11. haftada ¢ap tekrar hizli
olmayan bir artis gostermistir. Cap artisinda 12. haftadan sonra (hasada kadar) 20. haftaya
kadar yavaslayan bir artis izlemistir. Baglangi¢ 6l¢ciimiinde meyve c¢ap1 1. haftada 31.09
mm olmus, 7. 6l¢lim tarihinde bu artig 42.55 mm’ye, 14. haftada 47.90 mm ve son dl¢iim
tarihinde ise (20. haftada) 51.61 mm’ye ulagmistir. Cap artiginda 1.-6. hafta 1. blylme
devresi (hizl1 bir artis), 6.-10. haftalarda biiylimede yavaslama (II. biiyiime devresi), 10.ve
12. haftada capta tekrar bir yavas artig goriilmiis ve bundan sonra hasada kadar yavaslayan
bir cap artis1 (I11. biiyiime devresi) izlenmistir. Ol¢iim yapilan dénemler arasmdaki ¢ap
artis farklilig1 giderek azalmistir (Kadiroglu Karaoglan 2011). Iran’da yapilan ¢alismada
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farkli zamanlarda hasat edilen ‘Hayward’ kivisinde meyve iriliginin artisina bagli olarak
hem aritmetik ortalama ¢ap hem de geometrik ortalama artmistir (Hosseinzadeh ve ark.
2013). Iran’da yiiriitiilen bir diger ¢calismada ‘Hayward’ kivisinde farkli hasat tarihlerinin
meyve boyu, meyve eni, meyve seklini istatistik olarak 6nemli etkiledigi, meyve boyu ve
eni bakimindan en yiiksek degerlerin 4. hasat doneminde, sirastyla, 68.754 mm, 52.46
mm oldugu tespit edilmistir (Farzam ve ark. 2013). Meyve boyutlar1 yoniinden
calismamizda elde ettigimiz bulgular literatiir sonuglariyla uyum igerisindedir.

3.3. Meyve Hacmi

Meyvelerin hacim degeri meyve gelisim siiresince genel olarak diizenli bir artig gdstermis
ve baglangigta 13.7 ml olan deger hasat olumunda 95.2 ml’ye yiikselmistir (Cizelge 3,
Sekil 1). Kivide tozlanmadan sonraki ilk 10 hafta boyunca meyve hacminde 23 hafta
sonraki meyve olgunluguna dogru goriilen daha yavas artisin yaninda, yaklasik 2-3 kat1
artisgin meydana geldigi, artiglarin minimum hasat olgunlugu gecene kadar devam
edebildigi ve bunu c¢esit, meyvedeki tohum sayisi, bitkideki iiriin yiikii ve yetisme
sartlarimin etkiledigi ifade edilmektedir (Beever ve Hopkirk, 1990). Yalova’da yapilan
calismada meyve tutumundan bir hafta sonra baslaylp 22 hafta boyunca devam eden
analizlerde her iki yilin sonuglari ile, meyve hacminde dogrusal bir artisin meydana
geldigi ancak 6. haftadan sonra bir duraklamanin oldugu, meyve biiyiimesi yoniinden
hacimdeki artisin basit sigmoid bir egri olarak gergeklestigi ve 1996 yilinda meyve
tutumunda 7.84 ml olan hacmin, hasat olumunda 108.40 ml oldugu tespit edilmistir
(Kaynas ve ark. 2000). Kivinin Antalya kosullarinda mevsimsel gelisimi iizerine yapilan
bir galismada da ‘Hayward’ kivi ¢esidinde meyve hacminin hasada kadar artis gosterdigi
ve meyve tutumunda 6.2 ml olan meyve hacminin, hasat doneminde 81.2 ml oldugu
belirlenmistir (Basim 2001). Hatay kosullarinda kivi meyvesinin hacim artisinin ii¢
bolim halinde ¢ift sigmoit bir egri olusturdugu; meyve tutumundan hemen sonra 6.
haftaya kadar hizli, 6. haftadan sonra 10. haftaya kadar nispeten yavas, 10. haftadan
sonra tekrar hizli ancak 17. haftadan sonra hasada kadar yavas gelisme ile devam ettigi
belirlenmistir (Kadiroglu Karaoglan 2011). Iran’da yiiriitiilen ‘Hayward’ kivi ¢esidinde
16 Ekim’den itibaren 7 giin araliklarla 5 kez hasat edilerek yapilan ¢calismada sonucunda,
farkl1 hasat tarihlerinin meyve hacmini istatistik olarak énemli etkiledigi, meyve hacmi
bakimindan en yiiksek degerlerin 4. hasat doneminde 102.64 ml oldugu tespit edilmistir
(Farzam ve ark. 2013). Meyve hacmi yoniinden galismamizda elde ettigimiz bulgular
literatiir sonuglariyla uyum icerisindedir.

3.4. Meyve Yogunlugu

Meyve yogunlugunda meyve gelisim siiresince dalgalanmalar goériilmiis ve baslangigta
0.97 g/ml olan deger hasat olumunda 0.98 g/ml’ye yiikselmistir (Cizelge 3, Sekil 1).
[ran’da yiiriitiilen Hayward kivi ¢esidinde farkli hasat tarihlerinde yogunlugun degisken
bir seyir izledigi ve 1.03-1.19 g/ml arasinda degistigi tespit edilmistir (Farzam ve ark.
2013). Hayward kivi ¢esidi ile Ordu'da yiiriitiilen bir calismada, meyve yogunlugu hasat
olumunda 1.03 g/ml olarak bulunmustur (Bostan ve Giinay 2014). Meyve yogunlugu
yoniinden ¢aligmamizda elde ettigimiz bulgular literatiir sonuglartyla uyum icerisindedir.
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Sekil 1. Meyve gelisimi siiresince meydana gelen degisimler
Figure 1. Changes during the fruit development

3.5. Meyve Kabuk Kalinhg

Meyvelerin kabuk kalinliginda meyve gelisim siiresince dalgalanmalar goriilmiis ve
baslangigta 0.66 mm olan deger hasat olumunda 1.27 mm’ye yiikselmistir (Cizelge 3).

Canakkale Umurbey Beldesi’nde ‘Hayward’ kivi ¢esidinde bitkisel 0Ozelliklerin
incelendigi arastirmada kabuk kalinliginin 0.80 mm ile 0.84 mm arasinda oldugu tespit
edilmistir (Seker ve ark. 2003). Ekolojik ve beslenme farkliliklarindan kaynaklanan
nedenlerle calismamizda kabuk kalinlig1 daha fazla olmustur.

3.6. Meyve Eti Sertligi

Meyve eti sertliginde meyve gelisim siiresince dalgalanmalar goriilmiisse de, en diisiik
meyve eti sertligi hasat olumunda tespit edilmistir. Baglangigta 8.17 kg olan deger hasat
olumunda 7.63 kg/cm?’ye diismiistiir (Cizelge 3).

‘Hayward’ kivi ¢esidinde yapilan arastirmada, gelismekte olan kivi meyvesinde meyve
dokusunun ¢ok sert oldugu fakat gelismenin ilerleyen sathalarinda sertlikte azalmalar
meydana geldigi ve hasat olumunda sertligin 6-9 kg arasinda oldugu tespit edilmistir
(Beever ve Hopkirk 1990). ‘Hayward’ kivi ¢esidinde yapilan bir diger ¢alismada hasat
zamaninda meyve eti sertliginin 7-10 kg olmas1 gerektigini bildirilmistir (Mc Donald
1990). Kivide hasat donemi ilerledik¢e olgunlasma ile birlikte meyve eti sertliginin
azaldig1 tespit edilmistir (Samanct ve Uslu 1992). Yalova kosullarinda ‘Hayward’ Kivi
cesidinde hasat donemleri siiresince meyve eti sertligi belirgin bir sekilde azalma
gostermistir. 1995 yilinda ilk hasattaki 9.36 kg degeri son hasatta 5.55 kg’a, 1996 yilinda
ise 8.6 kg’dan 6.46 kg’a diismistiir. Hasat donemleri ortalamalar1 dikkate alindiginda
hasatlar arasinda P<0.001 diizeyinde onemli farkliliklar saptanmistir (Kaynas ve ark.
2000). Hatay ekolojisinde ‘Hayward’ ¢esidinde meyve tutumundan itibaren hasada kadar
2 Haziran tarihinde 6.4 kg/cm? olan meyve eti sertlik derecesi artarak 12 Temmuz'da 12.0
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kg/cm?’lik degere ulasmustir. Temmuz ortalarindan hasada kadar ise azalarak 9 Kasim'da
7.8 kg/cm?’ye diismiistiir. Canakkale-Umurbey’de Hayward kivisinde meyve eti
sertliginin meyve gelisim siiresince giderek azaldigi, deger olarak 6.3-11.2 kg/cm?
arasinda oldugu ve farkliliklarin istatistik olarak 6nemli ¢iktig1 belirlenmistir (Kaynas ve
ark. 2002). Rize ekolojik sartlarinda yetistirilen kivi ¢esitlerinde yapilan ¢alismada da,
hasat olumunda meyve eti sertliginin ‘Hayward’ ¢esidinde 7.5-9.0 kg oldugunu tespit
edilmistir (Zenginbal ve ark. 2005). Unye (Ordu)’de 2007 yilinda farkli zamanlarda hasat
edilen meyvelerde, meyve eti sertligi hasat ilerledik¢e azalmis, ilk hasatta 9.916 kg olan
deger son hasatta 8.452 kg olmustur (Esen 2009). iran’da yiiriitilen Hayward kivi
cesidinde 16 Ekim’den itibaren 7 giin araliklarla 5 kez hasat edilerek yapilan aragtirma
sonucunda, meyve eti sertliginin 2. hasatta daha fazla oldugu ve genellikle giderek
azalarak en diisiik deger olan 6.82 kg/cm?’ye diistiigii belirlenmistir (Farzam ve ark.
2013). Meyve eti sertligi yoniinden ¢alismamizda elde ettigimiz bulgular literatiir
sonuglartyla uyum igerisindedir.

3.7. Usare Miktan

Usare miktar1 meyve gelisim siiresince diizenli bir artig gdstermis ve baslangigta % 39.12
olan deger hasat olumunda % 67.82’ye yiikselmistir (Cizelge 3).

Meyve gelisim  siliresince usare miktarinin  degisimini  gosteren  literatiir
bulunamadigindan hasat olumu doneminde yapilan c¢alisma ile karsilastirilmistir.
Hayward kivi ¢esidinde hasat olumunda ortalama meyve suyu miktarinin % 81.8 olmasi
gerektigini bildirilmistir (Testolin ve Crivello 1987). Giresun ilinde yurutilen bu
calismada usare miktar1 degerlerinin biraz daha diisilk olmasinin nedenlerinin meyve
suyu miktarmnin tespitinde kullanilan yontemin farkli olusu ile yaptigimiz gozlemlere gore
belli bir bolge igerisinde meyve suyu miktarmin birgok faktor etkisi altinda yildan yila,
bah¢eden bahgeye, bir yiikseltiden diger yiikseltiye ve bir yoneyden diger yoneye bagl
olarak da onemli farkliliklar arz edebilecegi sdylenebilir.

3.8. Meyve Kabuk Rengi

“L> parlaklik (aydinlik) degeri olup 0 siyah, 100 ise beyazi, “a” degeri kirmiziyi, -“a”
degeri yesili, “b” sariy1 ve -“b” mavi degerini ifade etmektedir. Yapilan kabuk rengi
Olciimlerinde meyve gelisim siiresince genel olarak parlakligin azaldigir goriilmiis ve
baslangicta 47.18 olan “L” degeri hasat olumunda 44.42’ye diismiistiir. Renk “a” degeri
ise meyve gelisim siiresince genel olarak artarak yesilden agik kirmizi renge dogru
degismis Ve baslangigta -2.32 olan deger hasat olumunda 2.80’e yiikselmistir. Gelisim
sliresince “b” degerinin de genel olarak azalarak saridan agik sar1 renge dogru degistigi
goriilmiis ve baslangigta 38.43 olan deger hasat olumunda 28.60’a diismiistiir (Cizelge 3).

Kivide meyve kabugunun ne renginde ne meyve yiizeyinin yapisinda, ne de ¢i¢egin kalan
diger kisimlar1 veya meyve sapinda c¢ok fazla degisiklikler gézlenmez (Beever ve
Hopkirk 1990). Unye ekolojisinde parlakligin rakim arttikga arttigi ve hasada dogru
azaldigi, “@” degerinin orta kusaktaki Nadirlh koyiinde ve yiiksek kusaktaki
Yenikizilcakese koyiinde kirmizidan agik kirmiziya, digerlerinde ise kirmizidan koyu
kirmiziya dogru degistigi; ikinci yilda sahil kusaginda bulunan deneme bahgesinde, orta
kusakta yer alan Hizarbas1 Giinlikk kdyii ve yliksek kusaktaki Yenikizilcakese koyiinde b
degerinin sar1 renkten agik sar1 renge dogru degistigini, diger bahgelerde ise saridan koyu
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sart renge dogru degismenin oldugu tespit etmistir (Esen 2009). Calismamizda elde
ettigimiz bulgular Unye’de sahil kusak 0-200 m, orta kusak 201-400 m, yuksek kusak
401 m ve iizeri rakimlarda yapilan ¢aligma sonuglartyla uyum igerisindedir.

3.9. Meyve Et Rengi

Yapilan et rengi 6l¢timlerinde meyve gelisim siiresince genel olarak parlakligin azaldigi
goriilmiis ve baslangigta 68.65 olan “L” degeri hasat olumunda 61.56’ya diismiistiir. “a”
degeri ise azalarak yesilden koyu yesil renge degismis ve baslangigcta -10.05 olan deger
hasat olumunda -16.51’e diismiistiir. Gelisim siiresince “b” degerinin de artarak saridan
koyu sar1 renge dogru degistigi goriilmiis ve baglangigta 25.94 olan deger hasat olumunda
34.79’a yiikselmistir (Cizelge 3).

Kivide meyve kabugunun renginde meyve gelisimi siirecinde ¢ok fazla bir degisiklik
gbzlenmezken meyve icinde birkag degisiklik olur, renk ¢ok az degisir, gébek kismi
beyaz, et kismu (perikarp) yesil kalir (Beever ve Hopkirk 1990). Unye’de yapilan
calismada yillarin ortalamalarina gére meyve etinde parlakligin yiiksek kusakta arttigi,
digerlerinde ise azaldigi; “a” degerinin yiiksek kusaktaki kivilerde yesilden koyu yesil
renge degistigi, “b” degerinin saridan agik sar1 renge dogru degistigi tespit edilmistir
(Esen 2009). Goriilecegi ilizere meyve et rengi “L” ve “@” degerleri yoniinden
calismamizda elde ettigimiz bulgular literatiir sonucuyla uyum icerisinde olmakla birlikte
“b” degeri uyusmamaktadir. Bu farkliligin sebepleri ise ¢alismanin yapildig1 ekolojik
farkliliklar, beslenme kosullari, farkli yillarda yapilmis olmasi ve her seferinde ayri
meyvelerde ¢alisilmasi olarak gosterilebilir.

4. Sonuclar

Giresun kosullarinda farkli toprak yapilar1 ve farkli ¢evre kosullarinda, ‘Hayward’ kivi
cesidinde meyve gelisim periyodu siiresince meydana gelen fiziksel degisimlerin
incelenmesi sonucunda; incelenen biitiin fiziksel 6zelliklerin meyve gelisme donemlerine
gore ¢cok onemli ¢iktig1; meyve agirligi, meyve boyutlari, meyve hacmi ve meyve suyu
randimaninin meyve gelisimi stiresince diizenli bir artis gosterdigi; meyve yogunlugunun
gelisim stiresince dalgalanmalar gostermekle birlikte, genel olarak meyve olgunlastik¢a
artis gosterdigi; meyve eti sertliginin meyve gelisim siiresince dalgalanmalar gostermekle
birlikte genel olarak hasada dogru azaldigi; kabuk kalinliginin genel olarak hasat
olgunluguna yaklastik¢a arttigi; meyve gelisim siiresince meyve kabugunda genel olarak
parlakligin azaldigi, “a” degerinin genel olarak yesilden a¢ik kwrmizi renge dogru
degistigi, “b” degerinin de genel olarak saridan agik sar1 renge dogru degistigi; meyve
etinde parlakligin genel olarak azaldigi, “a” degerinin yesilden koyu yesil renge degistigi,
“b” degerinin de saridan koyu sar1 renge dogru degistigi tespit edilmistir.

Sonug olarak; Giresun ili'nde yetistiriciligi yapilan ‘Hayward’ kivi gesidinin meyve
fiziksel 6zelliklerinin, diger yetistirme alanlarindaki meyvelerin 6zellikleriyle paralellik
gosterdigi, iklim ve toprak yapisinin kivi yetistiriciligine uygun oldugu, fiziksel
Ozelliklerin ekolojik faktorlerin  yan1 swa kiiltiirel uygulamalarla da degisim
gosterebilecegi sOylenebilir.
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