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16. YUZYILDA OSMANLI MUHASEBECILERININ
MATEMATIK ANLAYISINDAKI GELISMELER:
MURSIDU’L-MUHASIBIN ORNEGI

Dr. Tuba Oguz Ceyhan'!
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Osmanli muhasebe sisteminde maliye kétipleri, devletin gelir-gider hesabindan sorumlu
olduklarindan 6tiirii devlet teskilatinin en 6nemli aktorlerindendir. Hesap tekniklerinde oldukga yetkin
olduklar1 bilinen bu katiplerden (muhasebecilerden) bazilari, matematiksel metotlarin devlet
muhasebesi problemlerine uygulandigi muhasebe-matematik eserlerini telif etmiglerdir. Calismamizda
incelenen Katip Alaeddin Yusuf’un Miirsidii’l- Muhasibin isimli eseri de bu durumun en iyi bilinen
orneklerindendir. 16. asrin baglarina ait olan bu eser, o donemdeki muhasebecilerin (katiplerin)
matematikte ulastiklar1 seviyeyi gostermesi bakimindan 6nem tagimaktadir.

Calismamizda, Katip Alaeddin Yusuf’un muhasebe matematigine katkilarini tespit etmek amaci
ile Miirsidii’l- Muhasibin isimli eseri, genel olarak tamtilmistir ve igeriginde dikkat ¢eken bazi
konulardan alintilar yapilarak, bunlar matematiksel olarak c¢oziimlenmistir. Ayrica, Miirsidii’l-
Muhasibin i, Klasik donem Osmanli muhasebe matematik eserlerinin ilki kabul edilen Hact Atmaca’nin
Mecma ‘u’l-Kavaid’den farkli ve daha yetkin kilan konular ve metotlarin iizerinde durulmustur. Bu
baglamda, s6z konusu eserde muhasebecilere gerekli olan konularla ne kadar ve nasil ilgilenildigine dair
birtakim sorulara yanitlar aranmig ve Osmanli muhasebecilerinin ihtiyaglarini karsilayan matematik
kiiltiirii analiz edilmeye calisiimistir.

Miiellifin pratik ihtiyaglari Onceleyen bir ziimreye mensup olmasina ragmen, eserinde,
tanimlara, kavramsal farkliliklara, terimlere ve islemlerde en isabetli sonucu hedeflemeye 6zen
gosterdigi tespit edilmistir. Bununla beraber, Miirsidii’l- Muhasibin’de ¢ok sayida ¢oziimlii problem
yardimiyla, konular muhasebecilere en iyi sekilde kavratilmaya calisilmistir. Eserin ¢ogu zaman,
ortagag Islam diinyas1 matematik gelenegini devam ettirdigi ve bu gelenek igerisinde muhasebecilere
hitap ettigi belirlenmistir. Sonug olarak eser, hedef kitlesi muhasebeciler olmasina ragmen, Haci
Atmaca’nin temsil ettigi pratik ve aritmetiksel konulardan ibaret bir matematik anlayisini asmakta ve
teorik karakteri baskin bir eser olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Calismamiz igin s6z konusu eserlerin
elverigli ve giivenilir niishalar1 secilmis ve elde edilen bilgiler, diger kaynaklardakiler ile
biitiinlestirilerek degerlendirilmistir.
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THE DEVELOPMENTS OF OTTOMAN ACCOUNTING IN THE 16™ CENTURY IN
MATHEMATICS: CASE OF MURSHID EL-MUHASIBIN

ABSTRACT

Ottoman bookkeepers are the most important actors of the state organization as they are
responsible for the state's income-expense account. Bookkeepers who are known to be quite competent
in accounting techniques have written some texts in which mathematical methods are applied to state
accounting problems. One of the most well-known examples of this situation is the work examined in
our study. The work named Murshid el- Muhasibin which is written by the Clerk Alaeddin Yusuf,
belongs to the 16th century. This text is important because it shows the level of bookkeepers in that
period reached in mathematics.

In our study, Murshid el- Muhasibin have introduced in order to determine the contributions of
Clerk Alaeddin Yusuf to accounting mathematics. And quotations on some of the subjects that are
remarkable in its content have been illustrated mathematically. Also, the features that make Murshid el-
Muhasibin more superior and competent than Haji Atmaca’s Mecma el-Kavdid which is the first text in
Ottoman accounting mathematics, are emphasized. In this context, some questions regarding to how
much topics and subjects which is necessary for bookkeepers are handled in the text, are tried to answer.
So, the mathematical culture required by the Ottoman accountants has been analyzed.

Although the author belongs to the group that prioritizes practical needs, it has been found in
his text that he cares about the definition, conceptual differences, terms and the most accurate result in
mathematical operations. However, by means of a large number of solved problems in Murshid el-
Muhasibin the subjects were ideally tried to be taught to the bookkeepers. It was determined that most
of the time, Murshid el- Muhasibin continued the tradition of the medieval Islamic mathematics and it
addressed the accountants within the framework of this tradition. As a result, although the target of the
text is bookeepers; the text exceeds a mathematical understanding consisting of practical and
arithmetical subjects represented by Haji Atmaca and stands out as a theoretical mathematics. For our
study, suitable and reliable copies of these texts have been preferred and findings have been evaluated
by integrating with the other sources.

Key Words: Ottoman, accounting, mathematics, Clerk Alaeddin Yusuf, Murshid el- Muhasibin.
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1. GIRIS

Kurulus déneminde Osmanli muhasebesinin, Farisi-ilhanli etkisinde bicimlenen
Anadolu Selguklu dénemindeki birikime dayandigi bilinen bir husustur. Anadolu cografyasinda
yiiriirlikte olan malil idarenin Farisi etkiler tasimasi ve sistemi yiirlitenlerin Farisi katipler
olmasi, bu tarihi hususun somut 6rneklerindendir. (Biilbiil, 2000: 155-156), Ayrica Risale-i
Felekiyye veya Saadetname gibi ilhanlilardan intikal eden eserler, muhasebeye dair baslica
kaynak eserlerdendir. (Giivemli, 2000, C.1: 222-223). Orgiitsel yapisinin temelleri Fatih’in
Kanunname-i Ali Osman’ (yaklasik 1477) inda bulunan bu mali sistemin (Akgiindiiz, 1990:
311- 332.) islevsel ve etkili bigcimde yiiriimesi i¢in gerekli olan diger bir ayak ise muhasebe
matematigi eserleridir. Muhasebe matematigi eserlerinde, Osmanli muhasebesinin yararlandigi
matematiksel teknikler merkeze alimmistir. Bu alandaki kurucu metnin, Haci Atmaca el-
Katib’in 1494'te telif ettigi Mecma ‘u’l-Kavdid fi Beydini Miintehdbi’l- Fevdid® oldugu
diistiniilmektedir. Bdylece, Osmanlilardaki muhasebe matematiginin devletin mali
faaliyetlerine paralel olarak gelistigi sdylenebilir. Ancak oldukca kisa bir siire igerisinde,
muhasebecilere rehber olacak, onlarin matematik anlayisini gelistirecek bir bagka eser daha,
Miirsidii’l- Muhasibin isimli eser, kaleme alinmistir. Katip Alaeddin Yusuf tarafindan telif
edilen Miirsidii’l- Muhasibin de muhasebecilerin ihtiyag duydugu matematiksel teknikleri,
onlara azami derecede kavratmay1 hedeflemektedir.

Caligmamizda, 16. ylizyila ait olan bu eser Onciiliigiinde, Osmanli muhasebecilerinin
gereksinimlerine cevap veren matematik kiiltiirli analiz edilmeye ¢aligilmistir. Bu baglamda,
oncelikle, eser icerik bakimindan genel olarak tanitilmistir. Ardindan, eserde dikkat ¢ceken bazi
konularin modern matematikteki temsilleri sunulmustur. Miirsidii’l- Muhasibin’i, klasik donem
Osmanlt muhasebe matematik eserlerinin ilki kabul edilen Haci Atmaca’nin Mecma ‘u’l-
Kavdid’inden farkli ve iistiin kilan hususlar da goz oniine alinarak, eser ile ilgili degerlendirme
yapilmistir.

2. KLASIK DONEM OSMANLI MUHASEBE MATEMATIK ESERLERINE
DAIR TARIHSEL ARKA PLAN

Isletme faaliyetlerine yonelik tekniklerin yani sira matematik konularindan da beslenen
muhasebe disiplinin Onciilerinin ayn1 zamanda matematik¢i olmasi beklenen bir husustur.
Muhasebenin babasi olarak kabul edilen Luca Pacioli’nin 1494’te yazdigi Summa de
Arithmetica, Geometrica, Proportioni et Proportionalita isimli eseri hem muhasebe hem de
matematik kitabi1 olarak taninmaktadir (Giivemli, 2000: 29, 85, 87, 362). Ayrica, Pacioli’nin

2 Bu eser Tiirk Dili bakimindan incelenmistir. Bkz. Sezay Ozgelik, Muhyeddin Muhammed’in Mecma ‘u’l- Kava ‘id
Adli Eseri (Giris - Inceleme - Metin - Sézliik), yayimlanmamis doktora tezi, Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii, Istanbul, 2009.
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takipgileri veyahut Simon Steven gibi meshur isimler de muhasebeyi matematik ile
iliskilendirmistir (Giivemli, 2000: 95, 356).

Osmanlilarda ise “muhasebe - matematik™ eserleri olarak bilinen eserler, baz1
matematik konularinin devlet muhasebesi problemlerine uygulandigi eserler olarak kabul
edilmektedir. Osmanli muhasebe - matematik eserlerinin teknik icerigi, bir takim ayrmtilar
haricinde, fazla degisiklik gostermez. Bu yilizden bir Osmanli muhasebe matematik eserinin ele
aldig1 konular, farkli metinler g6z oniine alinarak su sekilde siralanmistir:

1. Divan rakamlari

2. Hind rakamlar1 ve ondalik konumlu say1 anlayisi, basamak fikri.

3. Pozitif tam sayilar hesab1 (toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bélme ve kok hesaplari)

4. Pozitif rasyonel sayilar hesabi (toplama, ¢ikarma, carpma, bolme ve kok hesaplar)

5. Dirhem, zira, miid, kantar, miskal gibi agirlik, uzunluk ve hacim &lgiilerine dair
kiisurat hesaplar1

6. Gurema bolmesi

7. Orantil1 dort say1

8. Yanlis yolu ile ¢6ziim

9. Misaha (Her eserde bulunmaz)

10. Cebir ve mukabele (Her eserde bulunmaz)
11. Coziimlii problemler (Fazlioglu, 2010: 176)

Osmanli muhasebe matematiginin kurucu metninin, Hac1 Atmaca el-Katib’in 1494’te
telif ettigi Mecma ‘u’l-Kavaid fi Beyani Miintehdbi’l- Feviid® oldugu diisiiniilmektedir.
Mubhasebeciler icin kaleme alinan bu eserin 6nsoziinde, yazar muhasebe sinifinin Tiirkce eser
ihtiyaglarii 6zellikle vurgulamistir. Hact Atmaca’nin bu eseri, kendisinden sonra gelen
muhasebeciler tarafindan da dikkate alinmis ve etkisini muhtelif diger muhasebe-matematik
eserlerinde gostermistir (Fazlioglu 2010: 169-170).

3 Bu eser Tiirk Dili bakimindan incelenmistir. Bkz. Sezay Ozgelik, Muhyeddin Muhammed’in Mecma ‘u’l- Kava ‘id
Adl Eseri (Giris - Inceleme - Metin - Sézliik), yayimlanmamus doktora tezi, istanbul Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii, Istanbul, 2009.
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Mecma ‘w’l-Kavaid, ii¢ sik tizere hazirlanmistir. Eserin® ilk sikkinin® baslangic
fasillarinda Hint- Arap rakamlari tanmtildigi gibi, divan rakamlar1 da sunulmustur. Ugiincii
fasilda toplama, dordiincii ve besinci fasilda carpma, altinci fasilda iki kat alma, yedinci fasilda
yartya bolme, sekizinci fasilda ¢ikarma ve dokuzuncu fasilda bolme islemi anlatilir. Tiim bu
islemlerin saglamasinin izahi ise onunca fasilda bulunur. Ve yine bu sik, on birinci fasilda
gurema taksimi ve on ikinci fasilda bir sayinin tigte biri, dortte biri vs. ve onda birinin nasil
alinacagi anlatilarak devam eder. Kesirlerin paydalariyla ilgili karsilagilan islemler bu eserde
de mevcut olup, eserin on {i¢iincii faslinda islenmistir. On dordiincii fasilda “kismetii’l-mevaris™
olarak adlandirilan miras taksimi konusu yer alir. On besinci fasilda orantil1 dort say1 ve on
altinca fasilda ¢ift yanlis hesabi anlatilir.

Eserin ikinci sikki® ise 6lcii birimlerine tahsis edilmistir. Bu sikkin ilk faslinda miskalin
kiistirat: (as katlari), ikinci faslinda ise miskalin kiisuratiyla yapilan ¢arpma islemi anlatilir.
Benzer sekilde; li¢ ve dordiincii fasillarda dirhemin as katlar1 ve bunlarla yapilan ¢arpma
islemleri tanitilir. Besinci fasilda tam sayili kesirlerle yapilan ¢arpma islemi, altinci fasilda tam
sayili kesirlerle yapilan bolme islemi agiklanir. Yedinci ve sekizinci fasillarda zirain as katlari
ve bunlarla yapilan ¢arpma islemleri, dokuzuncu ve onuncu fasillarda miiddiin as katlar1 ve
bunlarla yapilan ¢arpma islemleri, on bir ve on ikinci fasillarda kantarin as katlar1 ve bunlarla
yapilan ¢arpma islemleri, on {igiinii ve on dordiincii fasillarda ipek lidresinin as katlar1 ve
bunlarla yapilan ¢carpma islemleri izah edilir. On besinci fasilda ipekten alinan vergiyle ilgili
nasil hesap yapildigi irdelenir. On altinci fasil ise giiniimiizdeki basit kesirlerin toplanmasiyla
ilgilidir.

Eserin iiglincii sikkinda ise otuz iki tane ¢dziimlii problem bulunmaktadir.” Giimriik
hesaplari, mukataa hesaplari, muamele-i seriyye hesaplari, ¢cadir i¢in gereken kumas hesaplari,
vasiyet hesaplari, hisseli timar hesaplari, is¢i licretleri, hiz ve havuz problemleri bunlardan
bazilaridir.

Aritmetigin pek ¢ok alanini igermesi bakimindan, muhasebecilerin istifadesinde eserin
basarili oldugu soylenebilir. Esere ait bilinen niishalarin ¢oklugu da bu durumu desteklemekte
ve eserin yaygm kullanildigini gdstermektedir (Ihsanoglu, 1999: 30-31). Aslinda bu kadar
kapsamli bir metnin sadece aritmetikten ibaret olmasi, bu eserin sinirliliklarindandir. Fakat,
divan rakam sisteminin mevcudiyeti, 6l¢li birimleri, giimrilk ve mukataa hesaplar1 gibi mali
islemlerde one cikan Ozellikler eserin muhasebeciler icin iyi bir rehber olduguna isaret eder.
(Dosay, 2013: 421).

4 Kopriilii nr. 341 niishast esas alinarak incelenmistir.
® Varak no: 6b - 100b.

® Varak no: 100b - 176b.

"Varak no: 178a-241b.
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3. ESER VE MUELLIFIN TANITIMI

Miirsidii’l- Muhasibin’in miiellifi Alaeddin Yusuf, hayati hakkinda hemen hemen hig
bilgi bulunmayan bir matematik¢idir. Bu eserin niishalarmin birinde “Katib-i Divan-1 Ibrahim
Pasa” ilavesiyle miiellifin ismi zikredildiginden, Alaeddin Yusuf’un Kanuni’nin sadrazami
Maktul ibrahim Pasa’nin divaninda ¢alistig1 diisiiniilmektedir. (fhsanoglu, 1999: 46). Ger¢ekten
de Hact Ahmed Pasa niishasinda yazar, “Alaeddin Katibu Divam Ibrahim Pasa” olarak
gecmektedir.

Miirsidii’l- Muhasibin, H. 916/M. 1511°de telif edilmis olup, eserin miiellif niishasi
Berlin nr. 2398°de kayitlidir. Ayn1 zamanda Corum nr. 3076°daki nesih stiliyle yazilmis yetmis
varakli niishasi da H. 917/ M. 1512’de miiellif tarafindan ikinci kez istinsah edilmistir
(Ihsanoglu, 1999: 46). Bu bilgiler, Corum niishasindan segilen asagidaki ifadeler yardimu ile
dogrulanabilir:

“Vallahii a‘lem bi's-savab tamam sod risadle-i Miirsidii'l- Muhasibin ez-dest-i Katip
Alaeddin ce‘alellahii tedla min ziimreti'l-mii‘minin fi yevmi'd-din. Fi evahiri sehri aharu'l-
cemazeyn; sene seb‘a aser ve tis‘ami'e 917)”

Bunlarin haricinde Hact Ahmed Pasa ve Yusuf Aga koleksiyonlarinda olmak tizere iki
niishas1 daha mevcuttur. Bunlarin kayit numaralart ise sirasiyla, Hact Ahmed Pasa 296 ve Yusuf
Aga 309/2’dir.

Caligmamizda, daha giivenilir olabilecegi diislincesiyle, miiellif tarafindan ikinci kez
istinsah edilen niisha incelenmistir.

3.1. Eserin Icerigi

Iki ana béliim ve bir sonugtan olusan bu kiymetli eser, Corum nr. 3076 niishasina gore
asagidaki gibi tanitilmstir.

1. BOLUM: Hesabin temel konular1 hakkindadir ve iki baslik altinda incelenir.

1.1. Tam sayilarla ilgili hesaplar hakkindadir ve alt1 baglik altinda incelenir.

1.1.1. Toplama islemleri hakkindadir.®
1.1.2. Cikarma islemleri hakkindadur. °
1.1.3. Capma islemleri hakkindadir.®
1.1.4. Bélme islemleri hakkindadir. !

8 Varak no: 2a-3a.

9 Varak no: 3a-4b.
10'Varak no: 4b-11b.
" 'Varak no: 11b-14b.
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1.1.5. Orant1 ve ¢esitleri hakkindadir.*?
1.1.6. Kok alma islemleri hakkindadir.*®

1.2. Kesirli sayilarin gesitleri ve temel iglemleri hakkindadir. On iki baglik altinda

incelenir.*
1.2.1. Kesirli sayilarin gesitleri ve temel islemleri hakkindadir. ™
1.2.2. Sayilarin arasinda ortak bdlen olup olmamas: hakkindadir.*®
123 Kesirlerin paydalar1 hakkindadir.*’
1.2.4. Kesirli sayilarin paydalarini esitleme, tam sayili kesirleri birlesik kesir

haline getirme ve birlesik kesri tam sayil1 kesir haline getirme.

1.2.5. Bir kesri baska bir kesir cinsinden ifade etme hakkindadir.*®
1.2.6. Kesirli sayilarin birbirinden farki hakkindadir.?°
1.2.7. Kesirli sayilarla toplama islemi hakkindadur. 2!
1.2.8. Kesirli sayilarla ¢ikarma islemi hakkindadir. 22
1.2.9. Kesirli sayilarin garpimi hakkindadir.?

1.2.10. Kesirli sayilarin bolme islemi hakkindadir.?*
1.2.11. Kesirli sayilarda orant1 islemleri hakkindadir.?®

2. BOLUM: Hesabin yan dallar1 hakkindadir ve ii¢ metot tanitilmistir.

2.1. Orantil dort say1 hakkindir.?®
2.2. Cift yanlis hakkindadir.?’
2.3.  Cebir ve mukabele hakkindadir.?®
2.3.1. Yalin denklemler 2
2.3.2. Katisik denklemler *°

12 \/arak no : 14b-17a.
13 Varak no : 17a-20a.
14 Varak no : 20a-31b.
15 Varak no : 20a-21a.
16 \/arak no : 21a-22a.
17 \/arak no : 22a-25b.
18 \/arak no : 24b-25h.
19 Varak no : 25b-26b.
20 \/arak no : 26b-27a.
21 Varak no : 27a-27b.
22 \/arak no : 27b-28a.
2 Varak no : 28a-29a.
24 \Varak no : 29a-30a.
25 Varak no : 30a-30b.
26 Varak no : 31a-34b.
27 Varak no : 34b-37a.
28 \arak no: 37a-37hb.
2 Varak no : 38a-40b.
30 Varak no: 40b-42b.
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Aciklama: Problem ¢dziimiiniin dgeleri: Verilen, istenen, ¢oziim.>

SONUC: Coziimlii problemler hakkindadir ve dort baslik altinda incelenmektedir.

I.  Cebir ve mukabele ile ¢oziilen problemler hakkindadir. On tane ¢6ziimlii problem
icermektedir. 32

Il. Cift yanlis ile ¢oziilen problemler hakkindadir. On tane ¢o6ziimlii problem
icermektedir. 33

I11.  Orantili dort say1 ile ¢oziilen problemler hakkindadir. On tane ¢oziimlii problem
icermektedir. 3

IV. Coziim i¢in yukarida bahsedilen iic metoda ihtiyact olmayan problemler
hakkindadir. On tane ¢oziimlii problem igermektedir.*

4. MATEMATIKSEL COZUMLEME
Miirsidii’l-Muhdsibin’in tim alt basliklar1 “hint hesab1”n1 temel aldigindan,

Bu eser, Osmanlilarda hindi hesap gelenegi igerisinde yer alan hesap kitaplarindandir.
Hint hesabi, bizlerin de giiniimiizde kullandig1 konumsal ondalik say1 sistemidir. Bu sistem

sayesinde tam veya kesirli sayilarla dort islem veya kok alma islemleri kolaylikla yapilir (Salih
Zeki, 2003: 121).

8. asirda Halife Mansur doneminde Hindistan'dan Bagdat'a gelen elgilik heyetindeki bir
matematik kitabi sayesinde Miisliimanlarin tevariis ettigi bu hesap sistemi, rakamlarinin Hint
kaynakli olmasindan o6tiiri bu adla amilmigtir. Konu ile ilgili ilk eser Harizmi’nin Kitabii'l-
Hisabi’l-Hindi adl1 galigmasidir. Bu kitabin en 6nemli 6zelligi, sifirla beraber Hint rakamlarini
ve ondalik konumlu say1 diizenini sistemli bir sekilde Islam diinyasma ve dolayli olarak
Avrupa’ya tagimasidir. Eser, 12. yilizyilda Latince'ye terciime edilmis ve bu terciime
“algoritma” yani diizenli hesap yapma teknigi anlaminda Avrupa’da bilinegelmistir. Ve
giinlimiizde tiim diinyada kullanilan aritmetik anlayis1 hem prensip olarak hem de igerik olarak
bu hesap sistemi igerisinde kurulmustur (Stiveysi, 1998: 260-262; Salih Zeki, 2003: 109-122).

31 Varak no: 42b-44b.
32 \Varak no: 44b -52a.
33 Varak no: 52a-59b.
34 Varak no: 59a-63b.
35 Varak no : 63b-70a.
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4.1. Hesabin Temelleri: Bilinen Niceliklerle Yapilan Islemler
4.1.1. Carpma Islemi

Carpma islemi sz konusu oldugunda Islam diinyas1 matematikgilerinin iizerinde ittifak
ettigi bir tanim mevcuttur:

“Carpma, bilinen iki sayt ile bilinmeyen tictincii bir sayt bulmaktir. Burada, 1 sayisinin
bu iki sayidan birine orani, digerinin aranan bilinmeyen sayiya oranina esittir.” (Salih Zeki,
2003: 128).

Katip Alaeddin Yusuf’un da bu tanimi benimsedigi Miirsidii’l-Muhdsibin’den yapilan
asagidaki alintidan da anlasilmaktadir.

“Bilgil ki bir mikdar ‘adedi bir mikdar adede darb etmekden murad, ‘adedinin birin ol
birinin ‘adedi mikdarinca taz‘if etmekdir. Sol sartla ki madribundan birinin ‘aded-i sélise yani
hasil-1 darba nisbeti nice ise vahidin dahi madrib-1 ahara eylecedir. Mesela, ticli dérde darb
idicek ki on iki olur. Ciinki ii¢iin on ikiye nisbeti, rub‘t olmagladir. VVahidin dahi dorde
eylecedir. Veya dordiin on ikiye nisbeti nice ise vahidin dahi iice eylecedir” 3

Bu ifadeler kisaca soyle gosterilebilir:

3x4=12
3
12

4 1
veya 123

|

Miiellif, bunun ardindan ¢arpma islemlerini kategorize etmistir. Burada degisik ¢carpma
metotlarindan bahsedilmemistir. Tek tip ¢arpma tekniginin ¢arpanlarin yalin veya bilesik
olmasina gore nasil gergeklestigi anlatilmaktadir.®” Buna goére miiellifin takip ettigi plan
asagidaki sema ile 6zetlenebilir:

36 Varak no: 4b-5a.
87 Varak no: 4b-10b.



Sema I. Carpma Islemleri®®

CARPMA iSLEMI

Bilesik
Yalin Sayilarla
Carpma Sayilarla
Carpma
Cok Basamaklh
Bir Basamakl Sayilarla Carpma Onlar Basamagi Ayni Onlar Basamagi Farkli
Olan Sayilarin Garpimi Olan Sayilarin Carpimi
ilarl rpm y
Sayilarla Carpma 70 x 100 o e xae
4x3 200 x 800 3537 e
7000 x 8000

Islam diinyas1 matematikgilerinin hesap kitaplarinda da sayilarin yalin ve bilesik olmak
iizere ikiye ayrildigi, burada belirtilmesi gereken bir husustur. Mesela, 3 sayis1 yalin oldugu
gibi 3000 de sayis1 da yalindir. Ancak 11 sayis1 bilesiktir (Salih Zeki, 2003, 120). Boylece,
Miirsidii’I-Muhasibin’de de benzer bir anlayisin goriildiigli soylenebilir.

Ancak, Hac1 Atmaca’nin Mecma ‘u’l- Kavad ‘id’inde sergilenen anlayisla Katip Alaeddin
Yusuf’unkinin Ortiismedigi de vurgulanmalidir. Ciinkii, Mecma ‘u’l- Kavd ‘id’de sayilar,
gruplanmadig1 igin farkli gruplara ait sayilarin nasil carpilacag izah edilmemistir (Ozgelik,
2009: 117-127). Aslinda, Hac1 Atmaca, eserini degisik ¢arpma metotlari ile zenginlestirmeyi
ithmal etmemistir. Fakat konunun tanimlarla izahi, islemlerin siniflandirilmast ve islem
asamalarina gosterilen O6zen ile Katip Alaeddin Yusuf, eserini daha {stiin konuma
getirmektedir.

38 Miiellif, bilesik sayilarin ¢arpimini her ne kadar ikiye ayirmissa da aslinda her ikisinde de aym ¢dziim teknigini
kullanmaktadir. Ancak bu teknik giliniimiizde tercih edilmemektedir.
18 x14=[(18%x 1)+ (4 x1)]x10+ (8x4) =220+ 32 =252
35 x46 = {[(35%4)+ (6%x3)] x10}+ 30 = [(140+18) x10] + 30 = 1610
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4.1.2. Ikinci Dereceden Kok Hesaplama

Asirlar boyunca, matematigin farkli branglarinda, “kok” terimi ile karsilasmak miimkiin
olmustur. Ayrica, “kok”lin, matematigin farkli branglarinda farkli kavramlara karsilik geldigi
ve buna bagli olarak “kok” ile ilgili farkli terimler ortaya kondugu bilinmektedir. islam diinyasi
matematikgileri de kavramsal bu farkliligin bilincinde olmuslar, ancak muhtelif branslardaki
terminolojik farkliliga her zaman dikkat etmemislerdir (Baga, 21012: 99-100).

Katip Alaeddin Yusuf ise eserde kok alma metotlarin1 tanitmadan evvel, “kok”
kavramini aydinlatmis ve terminolojideki mevcut farkliliklara isaret etmistir. Miiellife gore,
niimerik kok “cezr”, geometrik kok “dil”, cebirel kok ise “sey” olarak adlandirilir.®® Bu da farkli
yaklagimlara ait terimleri analiz ve kategorize etmede miiellifin basarili oldugunu
gostermektedir.

Eserde, “muntak” yani tam kok (rasyonel) elde etme metodu, ornek iizerinden yani
463761 saysi iizerinden tanitilmistir. 4°

62 <46 oldugundan A= 6 olmal
A=6 icin

[(2 % 6 x 10) + x)] X x < 4637 — 3600 = 1037

(120 + x) X x < 4637 — 3600 = 1037 x = 8olur.
128 x 8 = 1024 1037 — 1024 = 13
A= 68 icin

[(2 x 68 x 10) + x] X x < 1361

(1360 + x) x x < 1361 x = 1olur.
1361 x 1 = 1361 1361 —1361=0
V463761 = 681

Eserde, ayn1 zamanda “cezr-i asam” denilen yaklagik kok alma metodundan da
bahsedilmistir.** Miiellif, 6ncelikle, sayilarin tam kokiiniin elde edilmesinin daima miimkiin
olmadigini belirtir. Ve bu durumda ortaya c¢ikacak sonucun aslinda kesin olarak
bilinmeyeceginin altin1 ¢izer. Boyle bir islem s6z konusu oldugunda ise bulunacak sonucun

39 Varak no: 17a.
40 Varak no: 17a-19a.
41 Varak no: 19a-20a.

[y
=
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ancak yaklasik bir deger oldugunu vurgular. Bunun ardindan, yaklasik kok alma metoduna

geger.
Miiellif burada drnek olarak sadece 2’nin kokiinii ele alir. 2’nin kokiiniin

11
3

olarak bilindigini sdylemekte ve hesaplamaya bile gerek duymamaktadir. Demek oluyor
ki asagida belirtilen yaklasik kok bulma metodu son derece yaygin ve benimsenmis

durumdadar.

N, kdkt alinacak sayt, xo en yakwn kok

ve yaklasik kok x' kok olmak tizere:

2—-1

1
=14 —
21+1 3

N— x2
"= xy + - 2=1+
X *o 2x + 1 V2

Ancak 2’nin yaklasik kokiinii alirken, daha isabetli olduguna inandig1 asagidaki

hesaba dikkat ¢ekmis ve ardindan konuyu noktalamustir.*?

4
2x100 \/200_14+E_1+E
100  yioo 10 T 29

Yani Katip Alaeddin Yusuf'un metotlarini asagidaki sekilde genellestirmek mimkindr

Tam kok:

N koki alinacak sayi, K ise kalan olsun
A kékin rakamlart icin uygun olan tahminler olmak tizere :

Koékin tim rakamlaruun ortaya ¢ikmast igin her bir tahminin

%2 \200 i¢in yine benimsenmis oldugu x1 = x0 + N - x02 formiilii gegerlidir.
2x0+1
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yani A min 10 ile ¢arpumasi gerekmektedir.
[(Ax10)+x]2 <N
(A2 x100)+ [2X (Ax10xx)]+ x2 <N
2x(Ax10xx)+ x> <N— (A* x100) = K
Formiiliin muhasebeciye anlatilan kismi ise sudur:

[2xAx10)+x]xx <K

Yaklasik kok:

N, kokt alinacak sayt, xg enyakin kok
n kok derecesi ve yaklasik kék x' kok olmak tizere:

N — x§
0 + n n
(xo + D™ — x

x'=x

Aslinda  Miirsidiil -Muhdsibin’de ~ goriilen bu  yaklagimlar, Islam diinyas:
matematikgileri tarafindan 11. asirdan beri kullanilan ve 6zellikle de Cemsid Kasi (15. asir) ile

parlayan kok alma metotlarindan farkli degildir (Rashed, 1994: 101 -109-111).

4.1.3. Kesir Bilgisi (Tecnis — Bast — Ref)

Z tamsayilar, Q da rasyonel sayilar kiimesini gostermek iizere, rasyonel sayilar, modern

matematikte asagidaki gibi ifade edilir.

a
Q={;labez,b=0}

Katip Alaeddin Yusuf ise, kesirli sayilari, paydalarina gére gruplayarak izah etmistir.
Boylece “muntak™, “asam” ve “misterek” olmak {izere li¢ ¢esit kesirli sayr oldugunu

soylemistir.*® Ve buradaki kriter asagidaki dokuz birim kesirdir.

1111
"7'8'9"10

’ ’ i

»

Wl =
=
vl =
DN =

1
2

43 Varak no: 15a-17a.
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Islam diinyas1 matematikgileri de, bu dokuz kesri temel almis ve bu dokuz kesrin
haricindeki tiim kesirlere “miirekkeb (bilesik) kesir”” demistir. Bu durumda, birlesik kesirlerden,
bu dokuz kesre indirgenebilen kesirli sayilara “muntak”, bu dokuz kesirle ifade edilemeyen
kesirlere ise asam denilmistir. (Salih Zeki, 2003: 181-182). Goriildiigii gibi, Katip Alaedin
Yusuf, geleneksel matematikte “miirekkeb (bilesik)” olarak bilinen kesirleri “miisterek (ortak)”
olarak adlandirarak, terminolojiye kii¢lik de olsa bir farklilik kazandirmistir.

Miiellif 6rnek verirken, paydast 132 ve 120 olan kesirleri segmistir. Ve miiellife gore:

[k Ornek:
1 1.1 1 1 1
2 6.22 6 2 11
t _ 1 X ldugund
ﬁ = ﬁ ﬁ otdugunaan
132, 12 gibi muntak ve 11 gibi asam sayidan olusmaktadir.
Ikinci Ornek:
1
m ise
1 1 1

1 y
56 3 X i X 10 oldugundan

120, 2,6 ve 10 gibi hepsi muntak sayilardan olusmaktadir.

Katip Alaeddin Yusuf, daha sonra, “tecnis” denilen kesirlerin paydalarini esitleme,
“bast” denilen tam sayili kesri birlesik kesir haline getirme ve “ref” denilen birlesik kesirleri
tam sayil1 kesir haline getirme tekniklerini 6rneklerle anlatir.**

Tecnis:
3+4+1 ! = Okek (2,4,5,12) = 60
gttt o oelataid=
3x15 4x12 1x30 1xX5 128
(1)t (Bm) 5) * (8) -
4 x15 5x12 2x30 12 x5 60

4 Varak no: 24b- 25b.
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Miiellife gore, tam sayili kesirlerde kesrin tam kismi, rasyonel bir sayr gibi
diistintildiigiinde, “bast” isleminin “tecnis”den herhangi bir farki kalmamaktadir. Sadece isleme
katilan terimlerden bazilari tam say1 olmaktadir.

Ref:
433 N 13 ]
50 = &0 olur.
. } . 13
Ancak Islam dinyast matematiginde 50
dokuz birim kesre indirgenmesi miimkiin oldugu icin
13 ]
50 yerine
13 B 1 N ( 1 " 1)
60 5 \1076
433 1 1

1
a:7+g+(ﬁ><g) olur.

Miiellif, kesirlerle ilgili dort islem, kesirlerin birbirine oranlanmasi ve kesrin kokiiniin
alimmasi1 tekniklerini agiklayarak ilk makaleyi sona erdirir. Son olarak, eserin muhtemel
kaynaklariyla ilgili fikir vermesi agisindan bir hususa temas etmekte fayda vardir. Kesirlerde
kok almaya iliskin asagidaki 6rneklerden® goriilebilecegi gibi, Miirsidii’l- Muhasibin, etkisi
klasik donem Osmanli matematiginde de siirdiigli bilinen ve medreselerde oldukg¢a ragbet
edilen Semsiyye fi’l- Hisab (Baga, 2007: 30) isimli matematik eserinden biiyiik Olgiide
yararlanmig goriinmektedir. Nizamuddin Nisaburi’ye (13-14. asir) ait olan Semsiyye fi’I- Hisab
Osmanlilarda Ali Kusgu’nun Risaletii’l Muhammediye’si telif edilene kadar medreselerde
okutulmustur. Nizamuddin Nisaburi, Meraga matematik - astronomi ekoliiniin (13. asir) bas
aktorlerinden Nasreddin Tusi ve Kutbuddin Sirazi’nin takip¢ilerindendir. Bu ekoliin etkisi ibn
Sertak, Davud-1 Kayseri, Musa Kadizade gibi Osmanli kurulus donemi matematigini
bi¢imlendiren isimlerce devam etmistir. 15. asirda Semerkant matematik - astronomi ekoliine

Bu durumda,

evrilen bu hareket, Fatih doneminde Osmanli matematigini canlandiran Ali Kuscu'nun
matematiksel bilimlerdeki alt yapisim1 beslemistir. Bu nedenle, halkalarini, Nizamuddin
Nisaburi, Musa Kadizade ve Ali Kuscu gibi matematikg¢ilerin olusturdugu zincire Katip
Alaeddin Yusufun da katildigimi sdylemek miimkiin olup, (Baga, 2007: 54) Miirsidii’l-
Muhasibin den ¢ikarilan asagidaki gibi ipuclari bu durumun bazi gostergelerindendir.

4 Varak no: 30b-31a ve ayn1 zamanda (Baga, 2007: 182)

=
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Kisdrun cezri beyanindadir. Bilgil ki eger kesrin
shreti ile mahreci muntak olup sahih dahi bile
vaki’ olursa tarik-1 kulli oldur ki sahthi bast edun
kisdr cinsinden ederler. Ba‘deh( kesrin cezrini
mahrecin cezrine kismet ederler.

Misal. eger alti ile rub’un cezri matlliib olsa
tecnis ettikden sonra yirmi bes rub’ olur ki
cezri besdir. Cunki mahrecin cezri dahi ikidir.
Besi ikiye kismet edicek hdric i kismet iki ve nisf
olur. Ve hive‘l-matlib.

Ve eger kesrin sidreti ile mahreci dahi asamm
olup sahih bile vaki’ olursa ba‘de‘t-tecniskesri
mahecine darb ediip hasilinin cezrin mahrec
uzerine kismet ederler.

Misal dokuzla misfin cezri murad olsa bu dahi
ba‘de‘t-tecnis on dokuz nisf olur ki mahrece
darb olicak otuz sekiz hasil olur ve bunun dahi
cezri alti ve on uc eczadan cuz'eyn olur ki
mahrec e ya'ni ikiye bu dahi kismet olunsa
haric-i kismet (i¢ ve on G¢ eczadan hir cliz’ olur.
Takriben vallahi a‘lem.



Muhasebe ve Finans Tarihi Arastirmalari Dergisi 2019/0cak (16); )

. 1
Ornek olark verilen 6 2 in koki hesaplanirken

I.adim: —

adim 4
Il ad 25_\f25_5_2+1
.adim 7Rt i 2

R 1
Ornek olarak verilen 9 3 in koki hesaplanirken ise

I.adim: —
atmz

Il ad 2x19 (38 /38
A %2 Tl T

Miiellif, 38’in yaklasik kokiinii dogrudan belirtmis, nasil hesaplanacagina dair detayli
bir aciklama yapmamaistir. Zaten eserin tam sayilarla ilgili konularinda tam ve yaklagik koklerle
ilgili 6rnek verilmistir.

2
V38 6+713 1
1. adim —— = =3—
NI 2 13

4.2. Hesabimn Yan Dallan: Bilinmeyen Niceliklerle Yapilan islemler
4.2.1. Cebirsel Denklemler

Ortacag Islam diinyas1 matematiginde iicii “yalin denklem”, iicii ise “katisik denklem”
olarak bilinen alt1 temel denklem asagidaki gibidir.

YALIN DENKLEMLER — ax?® = bx ax?=c¢ bx =c¢

KATISIK DENKLEMLER — ax*+bx=c ax®+c=bx ax?=bx+c

Yalin denklemler eski ¢ag uygarliklarindan beri siiregelmis ancak katisik denklemler
Abdiilhamit ibn Tiirk ve Harezmi’nin katkilar1 sayesinde Islam diinyas: cebirine girmis
konulardandir (Sayili, 1991: 207, 2014) Katisik denklemlerde, ¢oziim igin 6nerilen yol, x? nin
katsayisini daima “1” haline getirmekle baslar. Cozlimlerinin temel prensibi ise x’li terimin
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katsayisinin yarisi ile islem yapmaktir. islam cebirinde gerek analitik gerekse de geometrik
¢ozlimler, x’li terimin katsayisinin yarisina dayanir (Dosay, 1991: 22,31-33). Cebir ve
mukabele disiplininin temel terimleri ise “aded”, “sey - cezr” ve “mal” olup, bunlar sirasiyla
sabit terim, x ve x? ye karsilik gelmektedir (Dosay, 1991: 11).

Ayrica, Osmanlilarda en fazla ragbet edilen medrese kitaplar1 incelendiginde, bu
tekniklerin ve terminolojinin Osmanlilarin kurulus donemindeki cebir anlayisina da yansidigi
anlasilmaktadir (Baga, 2012: 167-173). Ciinkii, Miiellif, cebir ve mukabelenin ii¢ tane temel
terimi oldugunu séylemektedir. Yukarida da bahsedildigi gibi, bunlardan biri aded, biri cezir,
biri de mal’dir. Bunlara dayanan denklem tiirleri 6 gesittir. Ugiine yalin denklemler, diger
ticiine katisik denklemler denir.*®

Inceledigimiz eserde de katistk denklemlerden sonuncusunu temsil eden bir
problemde*’ bilinmeyen miktar x olarak kabul edilmis ve buna “sey” denmistir. Denklemin
kurulma asamasinda, x?li terim ise “mal” olarak ifade edilmistir. Sabit terim ise akce cinsinden
belirtilmistir.

4x? = 280x + 284

olarak kurulan denklem, dncelikle o dénemin matematiginde “red”*® olarak bilinen
islem sayesinde

x2=70x+71

sekline doniismektedir. Miiellif genel ¢dziim metotlarini daha evvelden agikladigindan®®
probleme yonelik 6zel ¢oziim metodunu ayrintili olarak agiklamaksizin sonucun 71 oldugunu
belirtmistir.

Eserin ilerleyen yapraklarinda ise daha karmasik bir probleme rastlanmaktadir.>
Burada, 81 akce dort kisma ayrilmistir. Tk kismin yaris ilk kisimdan, ikinci kismin iigte biri
ikinci kisimdan, tigilincii kismin dortte biri {igiincli kisstmdan ve dordiincii kismin beste biri
dordiincii kisimdan ¢ikarildiginda, kalan tiim kisimlar birbirine esit hale gelmektedir. Buna gore
bu kisimlarin baslangicta kag¢ oldugu sorulmaktadir.

46 Varak no : 37a-37h.
47 Varak no: 47a-47b.
“Baxf(x)=b ise f(x)=b/a islemine islam diinyas: matematiginde “red” islemi denir (Dosay, 1991: 10).

49 . P RIE% a
Varak no: 42a - 43b. ax + b=x2 i¢in x= [(2) +b+2

50 Varak no: 51.
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Burada, bilinmeyen miktar “x” olarak kabul edilmek yerine, islemde kolaylik saglamasi
icin “2x” olarak kabul edilmistir. Tiim kisimlarin kalan pargalarinin birbirine esit olmasi i¢in
kisimlarin baslangictaki durumlarina ait gerekli diizenlemeler, zihinden yapilarak belirtilmistir.
Kisimlarin toplami 81 olduguna gore miiellif burada yalin denklemlerden iiciinciisiine atifta
bulunarak ¢6zlimiin yapilmasi gerektigini vurgulamis ve asagidaki sonuglara ulagsmistir.

a+b+c+d=81

x x x
a=2x b=x+5 c:x+§ d=x+1
T e

2x+(x+§)+(x+§)+(x+§)=81

1342
= 73

_264+ 20 194 L —174 0 g6 X
a= 73 - 73 7 73 - 73

Miiellife gore, cebir ve mukabele ilmine 6zgii kurallar sayesinde bilinmeyen sayilarin
elde edilmesi, bilinmeyen bu sayilarla ilgili verilenler/ipucu ile miimkiin olabilmektedir. Bu
verilenler, bazen bilinen nicelikler, bazen islemler, bazen ise bunlarin timudiir. Bu nicelikler,
“cezr”, “meblag”, “dinar” veya “dirhem” olarak kabul edilen verilenlerdir. Carpma veya bolme

b

islemleri gibi islemler de verilen diger yardimci islemlerdir.

€6,

Ornek: Bilinmeyen sayi, bir 6rnekte, “x” olarak ifade edilmistir. Bu “x” temel alinarak
asagidaki denklem olusturulmustur:

xX2x=2x> - 2x*4+3=35

Islem olarak verilenler :

x in iki katu alip kendisiyle carpmak yani

x X 2x islemi, problemin islem olarak verilenlerindendir.

Miktar olarak verilenler:

2x% + 3 islemindeki 3,

problemin miktar olarak verilenlerindendir. 51

51 Varak no: 42b-44b.
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Miiellif, yukarida bahsedilen alt1 temel denklem tipinin her birine uygun degisik
problemler sunarak konunun kavranmasini1 hedeflemistir. Ancak, cebir ve mukabele konusunu
“sabit say1” , “x” ve “x?” ye dayandirdigii agik¢a belirttiginden,®? birinci ve ikinci derece
denklemlerin haricinde yeni bir denklem tiirii bu eserde beklenmemelidir.

4.2.2. Cift Yanhs Hesabi

Hint uygarlig1 vasitasiyla ortagag Islam diinyas: matematigine gectigi diisiiniilen cift
yanlig hesabin1 Osmanlilar da kullanmistir. Tahminler ve bunlara bagli hatalar temel alinarak
olusturulan bu metodun kavranmasi i¢in bazi uygarliklar teraziye benzer diyagramlar ¢izilmis
ve bu anlayigt Osmanlilar da takip etmistir. (Salih Zeki, 2003: 254-264).

Eserden yapilan asagidaki alinti, ¢ift yanlis hesabinda gecerli olan kurallarla ilgilidir.

“Hataeyn beyanindadir: Bilgil ki a‘dad-1 mechl, istihracinda ekser mesa’il bu amelle
feth olunur. Ve bunun ma‘nasi oldur ki sail bir mes’ele su’al etdikde a‘daddan birin farz edicen,
hin-i imtihdnda muvafik geliirse, farz olunan, mal-1 mechul olsa gerek. Ve eger muhalif geliib,
hata vaki olursa farz-1 evveli hatastyla hifz idiib, bir dahi farz etmek gerek, ol dahi sundan hali
degildir ki muvafik ya muhalif ola. Muvafik geliirse hos ve evvela farz-1 sani dahi hatasi ele
hifz oluna. Ve bu hususda tarik-i kiilli oldur ki farz olunan mallarin hatdlarina nazar oluna.
Soyle ki iki hata dahi netice-i mal-1 matliibdan zaid ve nakis olsa, ekallin ekserinden naks idiib,
bakisine, baki-i evvel ve hem maksiimun aleyh dirler. Ba‘de-ez-in evvelki mal-1 mefrizun
hatasini ikinci mal-1 mefriizun nefsine ve ikinci mal- mefruzun hatasini evvelki mal-1 mefriza
darb idiib hasillarinin ekallin ekserinden naks etdikden sonra bakisine baki-i sani ve hem
maksim dirler. Fe amma netice-1 mal-1 matlubdan iki hatanin biri zaid ve biri néakis olsa ikisi
bile cem* idiib, hasilina cem‘ ve hem maksiimun aleyh dirler. Ba‘de, hata-y1 evveli farz- saniye
ve hata-1 saniyi farz-1 evvele darb idiib hasillarin cem* etdikden sonra hasilina cem‘-1 sani ve
hem makstim derler.”®®

Burada bilinmeyenin bulunmasinda miellifin “mal-1 mefruz” dedigi tahmini nicelikler
denenir. Ancak bu tahminlerle varilan sonug, esas sonugtan ya eksik ya da fazladir. Miiellifin
“zaid” ve “nakis” dedigi bu nicelikler ya pozitif ya da negatiftir. Bunlarin pozitif ve negatif
olmasina gore iki farkli denklem gegerlidir.

52 Varak no : 37b.
53 Varak no: 34b-35b.
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Miiellifin tarif ettigi kosullar altinda ortaya ¢ikan formiillerin biri sudur:

Ay, A, <0 veya Ay, A,> Oise
yani A, X A, >0 ise
x, varsayiuan ilk sayt, x, varsaytlan ikinci sayt
A, varsayilandan ilk sayidan dogan hata,

A, varsayilandan ikinci sayidan dogan yanlis

(x; X A,) ilkcarpim (x5 X A,)ikinci carpim
=|(xlxﬂ.2)— (xz x Ay) |
Ay — Ay

Ay 20 ve A, <0 vwveya Ay <0 ve A; > Oise
Diger formiil ise soyledir:
yvani A; X A, <0 ise

X, varsayilan ilk sayy, X, varsayllan ikinci say1

A, varsayilan ilk sayidan dogan hata,

A, varsayilandan ikinci sayidan dogan yanlis

(x; x A;) ilkgarpim (x, x A,)ikinci garpim

<= (% X Az) + (%2 x Ay)
A, + Ay

Miiellif, bu metodun anlasilmasini kolaylastirmak i¢in bazi problemlerin ¢oziimiinde,
yukarida bahsedilen teraziye benzer diyagramlar ¢izmeyi ihmal etmemistir.>* Béylece, her iki
hatanin ve bu hatalardan dogan yanliglarin ¢6ziim metodunda oynadig: roller dogrudan agiga

cikmaktadir.

5 Varak no: 53b.

[y
[y
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Islam diinyas1 matematik¢ilerinden Bahauddin Amuli (1600)nin Hulasatii’I-Hisab
isimli matematik eserinde denklemini temsil eden bir problemde x i¢in 9 denendiginde hata 6,
X i¢in 6 denendiginde hata 1 olmaktadir. Bunlara bagli olarak problemin ¢oziimii asagidaki
gibidir:
2x
x + 3 +1=10
. (6x6)—(1x9) 27

6—1 5 75

Bahauddin Amuli’nin kullandig1 diyagramlar da soyledir:

6

1
e .

(Smith, 1953: 440)

Klasik dénem Osmanli matematiginde oldukca ragbet edilen Hulasatii’l-Hisab 'da
goriilen bu yaklasimin sadece bu eserle smirli kalmadigi, muhasebecilerin matematik
eserlerinde de mevcut oldugu, Miirsidii’l- Muhasibin’in ¢ift yanlis metotlar1 incelendiginde
anlagilmaktadir.

Yakut, elmas ve lalin toplam degeri 2200 akg¢e oldugu ve bunlarin birbiriyle olan
iliskilerinin asagidaki denklemlerle ifade edildigi problemin ¢oziimii s6yle miimkiindiir:

Verilenler:

yakut y, elmas e, lalise [ile gdsterilmek iizere

e
= =1000
y+3
y
[ +==1000
+2
+l—1000
ety =
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v+e+1=2200
Cozum:
x; = 600 igin

e
v+ §=1000 e = 600 i¢cin y = 800

[+

o=

= 1000 y=800icin [ =600

l
e+:}= 1000 [ =600icin e =850

A;= 850 — 600 = 250

X, = 850 igin

850 L. 1 2
y+T=1000 e =850 tgmy=1[]00—(283+§)=716+§

y 2 . 716 1 1 2
I+ 2=1000 y=716+§u;mI=1000—(T+§)=1000—(358+§)=641+§

! 2 641+ 7
e+4—=1000 l=64l+§ icin e = 1000 — 2 = 839+ —

7 5
A,= 850 — (839+ E) =10+ 12

5
o (250 x 850) + [600 x (10 +73)] 218750

: - o =840
250 + (1n+ﬁ) 260 + 5

e =040 ise y= 720 [ = 640

Miirsidii’l- Muhasibin’de bu problem i¢in kullanilan diyagramlar ise asagidaki gibidir:

%5 Varak no: 52a- 53b.
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Hesap kitaplarinda birtakim problemlerin manzum olarak ifade edilmesi hem dogu
uygarliklarinda hem de bat1 uygarliklarinda siiregelmistir. Meshur ingiliz matematikci Robert
Record’un Ground of Artes (1542) isimli eserinde yer alan bir problem, bu metodun
uygulandigi bir 6rnek olarak karsimiza ¢ikmakta ve Robert Record’ un metoda verdigi 6nemi
gostermektedir. (Smith, 1953: 439). Miirsidii’l- Muhasibin’de de bdyle bir yaklasim, yukarida
matematiksel ¢éziimlemesini yaptigimiz problemde mevcut olup, ¢oziim i¢in ¢ift yanlis metodu
tercih edilmistir.

Avrupa’da 19. yiizyila kadar bilinmeyenin bulunmasinda bu metodun kabul gordiigiinii
ve yukaridaki formiilasyonlarin gecerli oldugunu séylemek miimkiindiir (Smith, 1953: 437-
440).

4.2.3. Orantili Dért Say

Islam diinyas1 matematikgileri, iki saymin birbirine oranini, sayilardan birinin digerine
boliimii olarak ifade etmislerdir. Modern matematikte “geometrik oran”a karsilik gelen bu iki
say1 arasindaki orana “nisbetii’l- hendesiyye” denilmistir. Siirekli ve siireksiz olmak tizere iki

cesidi bulunan geometrik orantida terimler, sonlu veya sonsuz bir dizi olusturabilirler. (Salih
Zeki, 2003: 225)

Geometrik bir dizide ilk terimin ikinciye, ikinci terimin ii¢linciiye, liglincli terimin
dordiincliye orani sabit ise buna siirekli dizi denir. Tersine, ilk terimin ikinciye, ikinci terimin

% Bkz. (Smith 1953: 439). Ayrica bkz. Miirsidii’l- Muhasibin, varak no: 52b.
Her iki eserde de manzum metinlerin kullanildigint desteklemek i¢in bu 6rnekler verilmistir. Manzum metinler
ve matematiksel ¢oziimlemeleri asla birbirleri ile ayn1 degildir. Miirsidii’l- Muhasibin’deki problemin ¢dziimii
ise tarafimizca bir 6nceki sayfada agiklanmustir.
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ticlinciiye, {igiincii terimin dordiincliye orani sabit ise buna stireksiz dizi denir. Ancak, siirekli
ve siireksiz geometrik dizinin ortak Ozelligi, esit uzaklikta bulunan terimlerin ¢arpiminin
birbirine esit olmasidir. Siirekli bir geometrik dizinin en az iig, siireksiz bir geometrik bir dizinin
ise en az dort terimi vardir. (Salih Zeki, 2003: 227-228)

Dort sayidan olusturulan bir siireksiz diziye “erbaa-1 miitenasibe (orantilt dort say1)” adi
verilmekte olup, hesapla ilgili problemlerin ¢oziimiinde matematikgilerin genellikle
basvurduklar1 bir ydntem olmustur. Ozellikle de Oklit’in Elementler’inin terciimesi olan
Kitdabu’l- Usil vasitasiyla, bu yontem, ortagag Islam diinyas1 matematigine girmistir. Eserin
(Elementler) besinci makalesinde oranti teorisi ve bunun sayilara uygulamasi almaktadir.
Boylece Islam diinyas1 matematikgileri bu yontemle ilgili 6zellik ve kurallari hesap kitaplarinda
islemislerdir. (Salih Zeki, 2003: 228-229)

Orantili dort say1 yani “erbaa-1 miitenasibe” ad1 verilen bir geometrik orantida terimler
sOyle gosterilir:

[Ik terim: b
Ikinci terim : ¢

Uclincii terim: e

Dordiincii terim: h

b:c::e:h
b ve h “tarafeyn (yan terimler)” olarak adlandirilir.
c ve e “ vasateyn (orta terimler)” olarak adlandirilir.

Gilintimiizde bu orant1 soyle ifade edilir:

oS
S

Boyle bir orantida birinci ve dordiincii terimin g¢arpimi, ikinci ve {icilincii terimin
carpimina esit olmaktadir. Yani b x h = e X ¢ olmalidir. (Salih Zeki, 2003: 228-229)

Osmanli matematikgilerinin de problem ¢oziimlerinde kolaylik sagladig1 gerekcesiyle
oldukca ilgi gosterdikleri bu yontem, Osmanl klasik donem hesap kitaplarinin birgogunda yer
almaktadir.

Katip Alaeddin Yusuf’un bu yontemi nasil agikladig1 Miirsidii 'I- Muhasibin’den secilen
asagidaki alint1 yardimiyla syle sunulabilir:

[y
(V)
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“Imdi mechilat istihric etmekde bunlarm iicii elbette ebeden ma‘lim ve biri mechiil
olmak lazim gelir ve ol ii¢ ma‘liimun biri birine miinasebeti sebetiyle ol mechile dahi ittila“-
1 kiilli hasil olur. Pes bu zikr olan a‘dadin dordiinden biri mechil farz olunsa ol iki ‘aded ki
zaviyeleri biri birine mukabildir, onlarin birin birine darb ediib, hasilin mechiliin
mukabelesinde olana kismet edicek, haric-i kismet, mechdl vaki® olur.”’

Miiellif, bu metodun aligveriste, birtakim mallarin ziyani veya paylagiminda oldukga sik
kullanildigin1 belirtmektedir. Ayrica fiyatlar ve fiyatlandirilanlar temel terimler olmak {izere,
dortlii orant1 olusturulabilecegini ve bu metot sayesinde en ufak bir parcaya ait bilinmeyen
hicbir niceligin olmayacagini soyle ifade etmektedir.

“Fe la cerem, cemi‘-i miibdyadt ve muamelat ve icarat ve irbdh ve husranat ve
mukasemat ve bu zikr olan a‘dad-1 miitenasibe tizerine caridir ki onlarin her birine miibayaatda
mesela bir mikdar ta‘yin olicak, si‘r ve miise‘‘ar ve semen ve miisesmmen gibi 1azim gelir ki
her ikisi bir cinsden ola. Nitekim si‘rle semen bir cinsdendir. Pes miise‘‘ar ile miisemmen dahi
ancilayin vaki olur. Hakikat bu zikr olan erba‘a-1 mekadir-i miitenasibe iizerine mebni idigi
hurd hurde dane mahfi degildir. Kangi mes’elede kim bunlardan biri mechil olsa ahar suali
gayr-1 cinsine darb edip hasil-1 darbi cinsine kismet etmek gerekdir ki haric-i kismet mechil
vaki olur.” 58

Buradaki terimlerin ne ifade ettigi, hangilerinin ayni cinsten kabul edildigi ve bunlarla
nasil orantili dortlii olusturulacagi, asagidaki alistirma yardimiyla muhasebecilere kavratilmaya
calisilmugtir:>

44 vakiyye seker 510 akge ise 15 vakiyye seker ka¢ akcedir?

(miise “‘ar) 44 vakiyye seker 510 akge ise (51 %)
(miisemmen) L5 vakiyye seker ? akce (semen)
muse“ar si'r

misemmen  semen

44 510 51()x15_173+3+5
15~ 2 44 4 44

Asagida bu metotla ilgili bir problem mevcuttur. Bu problem ise eserin sonug
boliimiindeki problemlerde mevcuttur. Miiellif bu metodu, konu anlatiminda oldukg¢a detayl
isledigi i¢in, problem ¢dziimiiniin agamalarina yiizeysel olarak temas ederek cevabi belirmistir.

5 Varak no: 32a.
58 Varak no: 32a-32b.
%9 Varak no: 32b- 33a.
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“Eger Besir bes ve Halid alt1 akg¢elerin meta‘a verip sattiklarinda on iki akc¢e fayda
etseler Besir’e ne mikdar vermek gerek ve Halid’e ne mikdar gerek, deyii sorsalar her birinin
akgelerin sermayeye nisbetleri nice ise her birine vaki‘ olacak hissesin dahi faydaya oylecedir.
Pes bu takdirce, hisse-i Besir bes ve on bir eczadan bes ecza ve hisse-i Halid alt1 ve on bir
eczadan alt1 ecza vaki* olur.”®

Bu problemde Besir 5 akgelik, Halit ise 6 akgelik sermaye ortaya koyup, 12 akce kar
elde etmislerdir. Karlarin paylasimi da sermayelerine (metalarina) gére olacagindan:

Bosir'im ? 5x12_ 5
I S _ea. 2
e$zrm art 11 12 11 11
Halit'in k ! 6x12_ ., 6
6_1r —64 >

@it Rart T 12 11 1

olarak hesaplanir.

5. SONUC

Osmanlilarin klasik doneminde matematik anlayisi, tevariis edilen mirasa dayali bilim
iretme kaygisi tasimasinin haricinde, mevcut birikimi kullanilabilir, uygulamaya gecirilebilir
hale getirme amacma da hizmet etmektedir. Matematigi degerlendiren, giinliik hayatin
gerekliliklerine uygulamaya hazir eden ve mali iglemleri sayisal ifadelere dayandiran bir ziimre
olarak “katip” sinifi da muhasebeden sorumlu olduklarindan &tiirii devlet teskilatinda son
derece Onemli bir gorev iistlenmistir. Ayrica, mevcut matematikten miimkiin oldugunca
yararlanilmas1 ve Ozellikle muhasebecilere rehber olmasi i¢in zaman zaman eserler kaleme
almmistir. Bu durumun en belirgin 6rneklerinden biri, ¢alismamizda incelenen Miirsidii’l-
Muhasibin 1simli eserdir. Eserin miellifi Katip Alaeddin Yusuf, Kanuni donemi
muhasebecilerinden olmakla birlikte, eseri Miirsidii’l- Muhasibin’i 1511°de telif etmistir.

Bu dénemdeki muhasebecilerin (katiplerin) aritmetik ve cebirde ulastiklar1 seviyenin
ortaya ¢ikmasi bakimindan Onem tasiyan bu eser, Hint hesabi1 gelenegi icerisinde yer
almaktadir. Iki ana boliimden olusan eserin tiimii, ondalik konumsal hesap ile ilgili islemleri
icermekte, muhasebecilerin ilgi alan1 disinda kaldigindan dolay1 altmis tabanli say1 sistemi veya
zihin hesabina dair tekniklere asla yer vermemektedir. Bu bakimdan genel anlamda
muhasebecilerin, 6zel anlamda Katip Alaeddin Yusuf’'un Osmanlilarda Hint hesabinin
stirdiiriilmesine katkida bulunduklarini séylemek miimkiindiir.

Miirsidii’l- Muhasibin’de hesabin temellerini teskil eden islemlerin bir¢ogunda teorik
detaylara ve pedagojik yaklasimlara rastlamak miimkiindiir. Miiellif, mevkii itibari ile pratik

60 Varak no: 61a.
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ihtiyac¢lar1 dnceleyen bir ziimreye mensup olmasina ragmen eserinde, tanimlara, terimlere ve
islem sirasina 6zen gostermeyi thmal etmemistir. Miiellifin gerek tam sayilarda ¢carpma, gerekse
kesirlerle yapilan islemler hususunda, o doneme kadar tedaviil etmis seckin medrese
kitaplarindan yararlanildig1 anlasilmigtir.

Kok alma islemi, muhasebecilerin daima eserlerine tasidigi bir konu olmamasina
ragmen, Katip Alaeddin Yusuf, bu metoda ilgisiz kalmamis, hem tam sayilarin hem de
kesirlerin kokiinii alma tekniklerini izah etmistir. Ustelik, miellif, kok terimine ait kavramsal
farkliliklar1 aciklayarak, hitap ettigi muhasebecilerin muhtemel kafa karisikligin1 gidermeyi
hedeflemistir. Ayrica rasyonel kokiin olmadigl yani tam say1 sonucun elde edilmedigi bir
durumda, dogru degere en ¢ok yaklastiran teknigi vurgulamakla, muhasebecilerin matematik
anlayislarini gelistirmeye ¢aligsmistir.

Cift yanls hesab1 ve orantil1 dort say1 konusu, gerek ortagag Islam diinyas1 matematik
eserlerinde gerekse de Osmanlilarin klasik donem hesap kitaplari igerisinde asirlarca kendine
yer bulmustur. Eserde, hesabin yan dallar1 olarak kabul edilen ve bilinmeyen niceliklerin
bulunma metotlar1 olarak tanitilan ¢ift yanlis hesabinin ve orantili dort sayr konusunun
islenmesi de bu gelenegin bir devamu niteligindedir. Ancak, Miirsidii’l- Muhasibin’in cebir ve
mukabele konusunu irdelemesi, eseri, diger muhasebe matematigi eserlerinden farkli bir
konuma getirmistir. Eserin cebirsel denklemler teorisinde, Harezmi’den itibaren ortagag Islam
diinyas1 matematikgileri tarafindan benimsenen alti denklem tipi (birinci ve ikinci derece
denklemler) genel ¢oziimleri tanitilmistir. Ayrica, bunlarla ilgili, ¢6ziimii geometrik izahlara
dayanmaksizin, analitik yollarla miimkiin olan problemler sunulmustur. Bu durum,
muhasebecilerin matematik anlayislarindaki bir diger merhaleyi gostermektedir.

Neticede, Katip Alaeddin Yusuf'un bu katkilar1 sayesinde, Haci Atmaca’nin
Mecma ‘u’l- Kava ‘id’inden igerik olarak ¢ok daha kapsamli metinlerin kisa bir siire i¢inde
yazilmis oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ustelik, pratik bir matematik kitabi olmas1 beklenen
Miirsidii’l- Muhasibin esasinda, Osmanlilarda Ali Kuscu ¢izgisini izleyen ancak temellerini
Semerkant ve Meraga Matematik astronomi ekoliinde bulan teorik bir matematik anlayisi ile
temayiiz etmektedir.
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EK: Ozgiin Metinden Segilen Baz1 Yapraklar
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