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Oz: Bu arastirma; akilli tahta ile desteklenmis analoji yonteminin dgrencilerin matematik basarilarma etkisini
O0lcmek genel amacina dayali olarak yapilmakta olan deneysel desene dayali doktora tezi caligmasinin bir
bolimiinii kapsamaktadir. Arastirmanin genel amaci matematiksel analojiler gelistirmek, gelistirilen bu
analojilerin analoji ¢esitlerine gore smiflandirilmasint saglamaktir. Bu aragtirma bir analoji gelistirme ve
degerlendirme ¢alismasi olup betimsel bir ¢aligmadir. Arastirmada 16 analoji yer almaktadir; bu analojilerden 3
tanesine farkli kaynaklardan ulasilmig geri kalan 13 analoji aragtirmaci tarafindan gelistirilmistir. Arastirma
stirecinde en fazla yapisal fonksiyonel, sozel-resimsel, soyut-somut, zenginlestirilmis ve resimli analojiler
kurgulanmigtir. Birgok arastirma 6zellikle soyut kavramlarin analojiler yoluyla somutlastirilarak 6gretilmesinin
Ogrencilerin matematik basarisi ve tutumu lizerinde olumlu etki olusturdugunu bildirmektedir. Bu ¢aligmada akilli
tahta ile desteklenmis analoji yonteminin 7. Siif 6grencilerinin basar1 ve tutumuna etkisini belirlemek iizere
kurgulanmig olan deneysel desende uygulanmak {izere gelistirilen analojiler detayli bir sekilde ele alinacak bu
sayede matematik dersinde ¢ok az kullanildig: belirlenmis olan analoji yontemi i¢in gegerli analojiler literatiirde
yerini almis olacaktir.

Anahtar kelimeler: Matematik Egitimi, Analoji, Ogretim Yéntemi

MATHEMATICAL ANALOGY DEVELOPMENT STUDY

Abstract: This research, comprises a part of an experimental doctoral dissertation study with a purpose of
measuring the effects of interactive white board supported analytical method on students attitude towards
mathematics and their academic achievement in mathematics. The aim of this study is to develop
mathematical analogies and to classify these analogies according to their analogy types. This analogy
development and evaluation research is a descriptive study. In the study, there are 16 analogies, 3 of these
analogies were reached from different sources and the other 13 analogies were developed by the researcher.
In the research process, the most structural-functional, verbal-pictorial, abstract-concrete, enriched and
pictorial analogies were constructed by the researcher. Many studies report that the teaching of abstract
concepts by means of analogies has a positive effect on students' mathematics achievement and their attitude
towards mathematics. In this study, the analogies developed by the researcher will be discussed in detail and
in this way analogies which are determined to be used very little in mathematics course will be taken place
in the literature.
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GIRIS

21. yiizyilda bilim ve teknolojinin temel birimi haline gelmis olan matematigin iyi
Ogrenilip anlasilmasi toplumlar i¢in bir mecburiyet haline gelmistir (Akdal, 2010). Ancak
ogrencilerin bir¢ogu egitim 6gretim siireglerinde hata yapma korkusu ile matematik dersinden
uzak durmakta ve matematikte basarisiz olmaktadirlar (Ozer, 2014). Ulkemizde yapilmis
bir¢ok arastirmada, 6grencilerin matematik dersine iliskin korkulart oldugu ortaya konmustur
(Tasdemir, 2009). Ogrencilerdeki bu korku ve kaygi duygularmin ilkokul yillarinda bagladig
yillar gegtikce artarak devam ettigi bilinmektedir (Baykul, 2005). Ogrencilerin matematik
dersini anlamlandirarak Ogrenmelerinin saglanip matematik dersine iliskin olumsuz
inan¢larinin (kaygi, 6n yargi, depresyon) degistirebilmesi i¢in 6gretmenlerin matematikte yeni
ogretim etkinlikleri olusturabilmeleri gerekmektedir (Cakir, 2013). Ciinkii iilkemizin
matematik 6gretiminde yasadigi sorunlar, matematigin soyut yapisindan daha ¢ok okullarda
gerceklestirilen matematik Ogretimi siirecinin  niteliginden kaynaklanmaktadir. Gergek
yasamdan uzak, kuru kuruya yapilan egitim-6gretim ve 6lgme-degerlendirme siirecinde siirekli
geleneksel yaklasimlarin kullanilmasit 6grencilerin matematige iliskin olumsuz tutumlar
gelistirmesinin baslica sebebidir (Umay, 1996). Tim bu nedenlerden dolayr 6grencilere
matematigin farkli yonlerinin bulundugunun gg@sterilmesi, matematik Ogretimi siirecinde
matematigin sanatsal boyutuna yer verilmesi 6nem arz etmektedir (Duru & Isleyen, 2005). Bu
bakis agisiyla matematige farkli bir boyut kazandirmak isteyen egitimcilerin farkli yontemleri
ise kosmasinin gerekliligi tartisiimazdir.

Matematik 6gretimi i¢in ise kosulan farkli 6gretim yontemlerinden biri de analojilerdir.
Analojiler, iki olay veya durum arasinda karsilastirmalar yaparak ve iligki kurarak, bilinmeyen
durumu-olayr anlama siireci (Gentner & Holyoak, 1997); 6gretimde 6grencinin daha 6nce
bildigi bilgilerle yeni 6grenecegi bilginin iliskilendirilmesine yardimci olarak 6grenmeyi
kolaylastiran bir strateji (Bilaloglu, 2005), anlasilmasi zor ya da karmasik bir kavramin
anlatiminda taninip ve bilinen bir kavrami kullanarak ilk defa karsilagilan yeni (bilinmeyen)
durumun agiklanmasidir (Dagher, 1995). Analojilerin asil amaci, 6grenmek istedigimiz seyleri
basitlestirerek belli bir parca ya da 6zellige odaklanilmasini saglamaktir (Coll, 2009). Analoji
olustururken, ilk defa karsilasilan yeni bir olguyu/durumu agiklamak i¢in daha Oncesinde
bilinen bir durumun/olgunun kullanilmast gerekir. Burada ilk kez karsilagilan ve
ogrenilecek/6gretilecek olan duruma “hedef”, bu durumu agiklamak icin kullanilacak olan
onceden bilinen tanidik duruma/olguya ise “kaynak” adi verilir (Dagher, 1995; Gentner, 1983;
Spellman & Holyoak, 1996).

Kavramlar1 analojiler yoluyla iligkilendirmek insan diigiincesinin temel bir par¢asidir
(Glynn, 1989) ve diger herhangi bir hayvan tiiriinlin aksine, analoji kullanimi, insan tiiriiniin
cok genc iiyelerinde kendiliginden gelisir (Gentner, Holyoak, Holyoak & Kokinov, 2001).
Analojiler tarihten giinlimiize bilimde kullanilagelmistir Analojilerin ¢cok eski donemlerden
itibaren kullanildig1 bilinmektedir (Thiele & Treagust, 1991). Analoji kullaniminin en eski
orneklerinden birine Imparator Augustus ddéneminde 2000 yili askin bir siire Once
rastlanmaktadir. O doénemde Vitrivius adindaki miihendis, sesin dalga bi¢iminde yayilmasi
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hipotezini, sesin dogasini su dalgalarina benzeterek ortaya koymustur (Gentner, Holyoak,
Holyoak & Kokinov, 2001).

Siklikla fen bilimlerinde kullanilan, giiclii bir yontem oldugu kanitlanmis olmasina
ragmen matematik Ogretiminde ¢ok az kullanilan ve {ilkemizde matematik Ogretim
programlarinin hicbirinde adi gegmeyen analoji yoOntemi Ogretimi zenginlestirmede
kullanilabilecek yontemlerden biridir. Analoji yontemin 6gretimde kullanimina yonelik ¢esitli
modeller alan yazinda bulunmaktadir (Zeitoun, 1984; Gentner, 1983; Glynn, 1989; Brown &
Clement, 1987; Newby & Stepich,1992). Analojiler; 6grenciler i¢in soyut olan kavramlarin
daha anlagilir hale gelmesi, anlamli ve kalici 0grenmelerin gerceklesmesi adina Snem
tasimaktadir (Oren vd., 2011). Glynn ders kitaplarinda yer alan analojilerin yaninda dgrenci ve
ogretmenlerin kendi analojilerini gelistirmelerinin daha st diizey O0grenme igin gerekli
oldugunu savunmaktadir (1989). Ancak gelistirilen her analojinin 6gretimde etkili ve yararl
oldugu sdylenemez. Ogretimde kullanilacak analojiler gelistirilirken dikkat edilmeli ve belli
kistaslara uyulmalidir. Ogretim igin kullamlacak analojiler gelistirilirken dikkat edilmesi
gereken hususlardan bazilar1 sunlardir:

1-Gelistirilen analojiler eger kiigiik yas grubu Ogrenciler igin gelistiriliyorsa yapisal
analojiler, biiyiik 6grenciler i¢inse fonksiyonel analojiler daha etkilidir (Newton, 2003).

2-Sunum formati agisindan resimlerle desteklenen analojiler sadece sozel analojilerden
daha etkilidir ¢iinkii bilgilerin hatirlanma ihtimali daha yiiksektir (Bean vd., 1990).

3-Basit analojilerde hedef ve kaynak arasindaki iligkiyi 6grencinin kurmasi gerekir bu
sebeple basit analojilerin siklikla kullanimi kavram yanilgilarina sebep olabilir (Thiele,
Venville & Treagust, 1995).

4- Kurulan analojinin kavram yanilgilarina sebep olmamas: i¢in analojideki kirilma
noktalarinin yani kaynak ve hedef kavram arasindaki paylasilmayan o6zelliklerin
analojide siirlilik olarak belirtilmesi gerekir (Coll & Treagust, 2001).

Alanyazin incelendiginde farkli analojilerin ¢esitli Ozelliklerine gore farkli
siniflandirmalara tabi tutulduklari belirlenmistir (Harrison De Jong, 2003; Curtis & Reigeluth,
1984.; Thiele & Treagust, 1994). Bu siniflandirmalardan en sik kullanilan siniflandirma Thiele
& Treagust tarafindan yapilmis olan analoji sinirlandirmasidir (1994). Curtis ve Reigeluth
(1984), tarafindan yapilan siniflandirmay1 gelistirip gilincelleyen Thiele & Treagust(1994),
analojileri 9 ana baslik altinda siniflandirmistir. Yapilan bu siiflandirmaya ait basliklar ve kisa
aciklamalar1 su sekildedir.

1- Hedef kavramin icerigi: Gelistirilen analojide yer alan hedef kavramin hangi konuya dair
gelistirilmis oldugunun belirlenmesi i¢in gelistirilmistir.

2- Analojinin ders kitabindaki yeri: Ders kitaplarinda yer alan analojiler konunun basinda,
ortasinda ya da sonunda konuyu orneklemek i¢in sunulmus olabilir. Analojinin ders
kitabindaki yerini belirlemeye yonelik gelistirilmistir.
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Kaynak ve hedef arasindaki analojik iliski: Hedef ve kaynak kavram arasindaki iliskinin
niteligi incelenir, 3’e ayrilir. Yapisal, Fonksiyonel ve Yapisal-Fonksiyonel analojiler.
Yapisal analojilerde hedef ve kaynak arasinda yap1 benzerligi kurulur, sekil, boyut, renk
gibi yapisal ozelliklerle birbirine benzetilir. Fonksiyonel analojilerde kaynak ve hedef
islevleri acisindan birbirlerine benzetilir. Bu analojide kaynak ve hedef kavram sekilsel
higbir 6zelligi paylasmaz. Yapisal-fonksiyonel analojide hem sekil benzerligi hem de
davranis-igleyis benzerligi aranmaktadir.

Sunum bi¢imi: Analojinin nasil sunuldugu incelenir. 2’ye ayrilir sézel analojiler ve sozel
resimsel analojiler. S6zel analojinin sunumunda sadece sozel agiklamalar yapilirken, sdzel
resimsel analojinin sunumunda sozel ifadeleri aciklayip destekleyen resim-gizimlere yer
verilir.

Soyutlama diizeyi: Hedef ve kaynak kavramlarin soyutluk somutluk durumlarina gore
yapilan bir siniflandirmadir, 3’e ayrilir. Somut-soyut analojiler, soyut-soyut analojiler,
somut-somut analojiler. Soyut olan hedef kavramin agiklanmasinda somut bir kaynak
kullaniliyorsa soyut-soyut bir analojidir. Soyut hedefler soyut kavramlara benzetiliyorsa
soyut-soyut analojidir. Somut bir hedef kavram soyut bit kaynakla agiklanirsa somut-somut
analoji kurulmus olur.

Kaynagin hedefle baglanti durumu: Analojinin dersin hangi agsamasinda sunuldugunun
belirlendigi siiflamadir, 3’e ayrilmaktadir: On organize edici, gémiilii aktive edici, son
sentez edici. Analojik iliski konu anlatilmadan 6nce dgrenciye konu hakkinda ipucu vermek
i¢in kullamilirsa bu analoji 6n organize edici olarak kullanilmigtir. Ogrencinin yeni
ogrendigi konuyu 6grenirken zorlandig1 asamada analoji sunulursa analoji gomdiilii aktive
edici analoji tlirlinde kullanilmistir. Konu bittikten sonra 6gretilen konunun tekrarini ve
pekismesini saglamak amaciyla analoji kullaniliyorsa analoji son sentez edici olarak
kullanilmis demektir.

Analojinin zenginlik diizeyi: Analojinin zenginlik seviyesini belirtmektedir, 3’e ayrilir.
Basit analojiler, zenginlestirilmis analojiler, genisletilmis analojiler. Basit analojiler en
temel diizeyde, “benzerdir” , “gibidir” seklinde ifade edilen analojilerken, zenginlestirilmis
analojilerde hedef ve kaynak arasindaki birden fazla 6zellik eslestirilmis veya hedef ve
kaynak arasindaki smirliliklar ifade edilmistir. Genisletilmis analojilerde ise tek bir
analojinin ¢esitli nedenlerinin birden ¢ok konuyu 6gretmek amaciyla kullanilmasi veya bir
konu i¢in ¢esitli analojilerin kurulmus olmasi1 gerekmektedir. Bu analoji tlirlerinden en az
rastlanani ve gelistirilmesi en zor olan1 genisletilmis analojilerdir.

Konu oncesi yonlendirme: Analojinin tanitilmasi ya da kaynagin tanitilmasina iliskin
yapilmig bir siniflandirmadir 4’e ayrilir: Kaynak agiklamasi, strateji tanimi, kaynak
aciklamasi ve strateji tanimi ve higcbiri. Kaynak agiklamasi, kaynak olarak se¢ilen kavramin
Ogrenciye yabanci olmasi ihtimaline karsi kaynak kavramin agiklanmasidir. Strateji
taniminda ise analoji olarak ortaya konan sozel ifadelerin analoji olduklar1 vurgulanir.
Kaynak agiklamasi ve strateji taniminda her iki agiklamaya da yer verilirken higbiri
kategorisinde ne kaynak kavram tanitilir ne de sozel ifadelerin analoji olduklar1 vurgulanir.
Sinirhliklarin  tammm: Analojinin smirli kaldigi veya calismadigi durumlarin verilip
verilmedigine dayali bir degerlendirmedir.

Farkli kaynaklarda sikca rastlanan bir diger analoji siniflamasi ve kisa agiklamalar1 su sekildedir
(Harrison De Jong, 2003; Sahin 2000; Bilaloglu, 2005).
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1- Basit Analojiler: Bir seyin dogrudan dogruya baska bir seye benzetilmesidir. Ornegin
kalbin pompaya benzetilmesi gibi.

2- Hikaye Tarzinda Analojiler: Bir olayin agiklamasi bagka bir olayla benzetim kurularak ve
hikaye gibi anlatilarak yapilir.

3- Oyunlastirilmis Analojiler: Olaylar oyunlastirilir. Ornegin bir bitkinin fotosentez yapmasi
olay1 ag¢inin yemek yapmasi olayina benzetilerek oyunlastirilabilir.

4- Resimli Analojiler: Bir kavram veya olaym agiklanmasi resimlerle gergeklestirilir. Bu
analojilerde gorsel hafiza devreye girmis olur.

Yapilan arastirmalar incelendiginde arastirmacilarin bilinen analojiler disinda
matematiksel analojiler gelistirdikleri bir caligmaya rastlanmamistir. Halbuki pek ¢ok ¢alisma
analojilerin matematik Ogretiminde gii¢lii bir strateji oldugunu (Kriger, 2003), matematik
ogretiminde analojilerden faydalanmanin 6grenmeyi kolaylastiracagini (Bayazit, 2011; Polya,
1971) ortaya koymaktadir. Son derece soyut kavramlardan olusan 7. Sinif matematik konulari
arasinda yer alan tamsayilar, rasyonel sayilar, denklemler ve koordinat sistemlerine iliskin
literatlirde olmayan 0zgiin analojiler liretmek ve alana katki saglamak bu calismanin ¢ikis
noktasini olusturmustur.

Bu arastirmanin amaci 7. Simif matematik konular1 arasinda yer alan tamsayilar,
rasyonel sayilar, denklemler ve koordinat sistemlerine iliskin literatiirde olmayan 06zgilin
analojiler tiretmektir. Ayrica gelistirilen matematiksel analojilerin analoji tiirleri ve gelistirilen
konu baglaminda degerlendirmesini yapmaktir. Bu genel amaca dayali olarak asagidaki
sorulara cevap aranmistir.

1. Gelistirilen analojiler, analoji olma 6zelligi tasimakta midir?

2. Gelistirilen analojilerin tiirleri nelerdir?

YONTEM

Arastirma modeli

Bu arastirma bir analoji gelistirme ve degerlendirme c¢aligsmasi olup betimsel bir ¢calismadir.
Betimsel arastirmalarda amag¢ bir durumu ayrintili bir sekilde ele alip tanimlamak ve
aciklamaktir (Cepni, 2010). Bu aragtirmada arastirmaci matematik dersinde kullanmak tizere
Ozgiin analojiler gelistirmis, gelistirdigi analojilerin gegerliligini uzman goriisleri alarak
denemis ve gelistirilen analojileri alan yazinda yer alan analoji tiirlerine gore incelenmistir.

Verilerin analizi

Bu arastirmada elde edilen analojilerin smiflandirilmasi siirecinde, betimsel analiz yontemi
kullanilmistir. Betimsel analizde arastirmada elde edilen veriler daha onceden belirlenen
kategorilere gore diizenlenir, 6zetlenir ve yorumlanir (Yildirnm & Simsek, 2004). Uygulanan
betimsel analizde ilk olarak alanyazindan elde edilmis uygun kategoriler belirlenmis,
gelistirilen tiim gegerli analojilerin bu kategorilere uygunlugu incelenmistir.
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Calismada uygulanan betimsel analiz agsamalarina asagida yer verilmistir.

1-Ilk olarak toplanan verilerin gdzden gecirilmesi gerekmektedir. Bu calismada veriler
calismanin amaci dogrultusunda 1. yazar tarafindan gelistirilmis analojik etkinliklerdir. Bu
analojik etkinliklerin daha iyi anlasilmasi i¢in etkinlikler detayli bir sekilde incelenmis ve
iceriginde gegerli bir benzerlik bulunmayan veya anlagilamayan veriler analiz siirecine dahil
edilmemistir. Arastirmacilar nitel veri analizinde verileri azaltmali ve tekrar diizenlemelidir.
Verilerin azaltilip diizenlenmesi veri analizinden ayri bir siire¢ gibi diisliniilmemelidir ¢linkii
verilerin azaltilip tekrar ele alinma siireci verilerin analizinden bagimsiz bir durum degildir ve
bu stire¢ verilerin analizi siireci boyunca devam etmelidir (Akt. Baltaci, 2017) Bu ¢alismada
gegersiz verilerin c¢alismadan ¢ikarilmasi, aragtirmacinin verilere hakimiyetinin artmasini
saglamistir.

2- Ikinci asamada arastirmacinin gelistirdigi analojilerin gecerliligi icin uzman gériisiine
basvurulmustur. Bu agsamada arastirmacinin gelistirdigi analoji gelistirme ¢aligmalari bir uzman
goriis anketine yazilmis, bu anket 2’si matematik egitimcisi ve 1’1 program gelistirme uzmani
olan 3 uzman tarafindan ayr1 ayr1 degerlendirilerek doldurulmus, gelistirilen her analoji i¢in en
az iki uzmanin gegerli analoji oldugu goriisiinde birlestigi veriler, gecerli analoji olarak kabul
edilmistir.

3-Gelistirilen analojiler uygun isimler belirlenerek isimlendirilmistir. Bu sayede
analojilerin siniflandirilmasi asamasinda analojilerin tarif edilmesi kolaylasmistir. Caligmadaki
analojilerin isimlendirilmesi ti¢ uzmanin ortak bir toplantida bulusarak analojilere uygun
isimler belirlemesi yoluyla gergeklestirilmistir.

4-Verilerin analizindeki dordiincii asama verilerin  diizenlenecegi kavramsal
kategorilerin belirlenmesi asamasi olmustur. Arastirmada incelenecek kategoriler ¢aligmaya
baslamadan Once dokiiman analizi yapilarak belirlenmistir. Alanyazinda analojilerin
siiflandirildig: caligmalar incelendiginde en sik kullanilan siniflandirmanin Thiele & Treagust
(1994) tarafindan gelistirilmis analoji sinirlandirmasi oldugu gériilmiistiir. Bu sebeple Thiele &
Treagust (1994)’un yaptig1 siniflandirmaya ait siniflandirma bagliklar asagida verilmistir.

1-Hedef kavramin igerigi

2-Analojinin ders kitabindaki yeri
3-Kaynak ve hedef arasindaki analojik iligki
4-Sunum bigimi:

5-Soyutlama diizeyi:

6-Kaynagin hedefle baglant1 durumu:
7-Analojinin zenginlik diizeyi:

8-Konu 6ncesi yonlendirme:

9-Siirhiliklarin tanima:

32



Journal Of STEAM Education

J - SI\E M Bilim, Teknoloji, Mihendislik, Matematikve -5 | T, i M
0®0 Sanat Eg"itimi Dergisi Egitini Arastirmalary f)ernsg‘i

2018, Aralik (2.Sayi, 1.Cilt)

Thiele ve Treagust (1994) tarafindan kullanilan siniflandirmanin 1., 3., 4., 5. ve 7.
boyutu bu ¢alisma i¢in uygun kategori basliklar1 olarak belirlenirken 2., 6., 8. ve 9. boyutu
gelistirilen analojileri kategorilendirmek i¢in uygun bulunmamustir. Ciinkii Thiele & Treagust
bu siniflandirma bagliklarini inceledikleri ders kitabinda yer alan analojileri degerlendirebilmek
amactyla olusturmustur. Halbuki burada gelistirilen analojiler dersin islenisi sirasinda
kullanilmak tizere gelistirilmistir dolayisiyla 2. Siniflama bu arastirma i¢in uygun bir kategori
baslig1 olamaz. Bu ¢alismada ortaya konan analojilerin arastirmacilar ve 6gretmenler tarafindan
kullanilmas1 hedeflenmektedir ancak Ogretmenin analojiyi dersin hangi bdliimiinde
kullanacagi, analojiye iliskin ne kadar agiklama yapacagi analojinin kullanilacagi grubun
seviyesine gore dgretmen tarafindan belirlenmek {izere kategori basligi olarak ele alinmamastir.
Yani islenen konunun hangi asamasinda ne amagla ve kadar siirlilik ve agiklama yapilarak
analojinin kullanilacagi karar1 analojiyi kullanan kisiye gore degisim gosterecektir. Bu sebeple
6. 8. ve 9. maddelere gore analojilerin siniflandirilmasina da bu arastirmada yer verilmemistir.

Analojiler ile ilgili arastirmalara bakildiginda, genelde dort tiir analoji iizerinde
duruldugu goriilmektedir (Harrison & De Jong, 2003; Sahin, 2000; Bilaloglu, 2005). Bunlar;

1

Basit Analojiler,

2- Hikayesel Analojiler,

3- Resimli Analojiler,
4- Opyunlastirilmis Analojiler.

Bu calismada kullanilmas1 uygun goriilen kategori basliklarindan biri de analoji ¢esitleri
olmustur. Sonug olarak gelistirilen analojilerin siniflandirilmasi i¢in uygun bulunan kategori
basliklar1 sunlardir:

1-Hedef kavramin igerigine gore

2-Kaynak ve hedef kavramlar arasindaki analojik iligskiye gore:
3-Analojinin sunus bigimine gore:

4-Kaynak ve hedef kavramlarin soyutlanma diizeyine gore:
5-Analojinin zenginlik diizeyine gore:

6-Analoji ¢esidine gore:

Gegerli analojiler belirlendikten sonra 2’si matematik alaninda biri program
gelistirmede analoji konusuna hakim 3 uzmandan analojilerin siniflandirilmasia iliskin
goriigleri alinmis bu {i¢ uzmanin goriislerinin tutarliligina da Miles & Huberman (1994)
formiiliiyle bakilip giivenilirlik katsayis1 0,83 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu katsayi
analojilerin siniflamasina ait goriislerin tutarliliginin da saglandigin1 goéstermektedir.
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BULGULAR VE YORUM

Bu béliimde, tiim elemelerden sonra elde edilen gegerli analojilerin neler oldugu ve
siniflandirilmasi iizerinde durulacaktir. Arastirmacinin gelistirdigi analojilerin detayli sekilde
goriilebilmesi i¢in analojiler, analojilerin gelistirildigi konu, analojiye verilen isim ve analojinin
acik anlatimina Tablo 1°de yer verilmistir.

Tablo 1. Gelistirilen analojiler ve analojinin gelistirildigi konu bashigi

Konu Analoji adi Analoji

Kural: Tamsayilarda ¢arpma isleminde;
-X A+ =-
+X-=-
-X-=+
+X+=+
hedef-kaynak eslesmesi:

Tamsayilarda o - isareti= negatif ortam
1. Farkl Goris + isareti= pozitif ortam

Analoji: Eksi ve arti isaretleri kigilestirilir ve bir araya gelip muhabbet
edecek insanlar olarak diisiiniiliir. Yalniz (+)’ lar ve (-) ler birbirinin tam
zitti(ters) goriislere sahip kisilerdi. Dolayisiyla ayni iki isaret yan yana
gelip carpildiginda aymi diisiincedeki iki kisinin muhabbet ettigi bir
ortam gibi sonu¢ olumlu yani pozitif (+) olur. Farkli iki isaret yan yana
gelip carpildiginda ise zit diistincedeki iki kiginin muhabbet ettigi ortam
gibi sonug¢ olumsuz yani negatif (<) olur.

carpma islemi

Kural: Tamsayilarda ¢arpma isleminde;
-X+ =-
+X-=-
X-=+
+X+=+
Tamsayilarda 2.Dost Analoji: Eksi ve art igaretleri diigman ve dost seklinde benzetime tabi
Carpma islemi Diisman tutulursa:
+ .+ =+ (dostumun dostu dostumdur.)
-.- =+ (diismanimin diismani dostumdur.)
-+=- (diismanimn dostu diismanimdir.)
+.- = - (dostumun diisman: diismanimdir.)

Kural: Tamsayilarda ¢arpma igleminin yutan elemani sifirdir.

Analoji: Bu kurali akilda tutmak igin 0 rakaminin sisman ve gobekli bir
insana benzetilmesi gerekmektedir. Sifir sisman ve gébekli bir ¢izgi
karakterdir ve yuvarlak bir tas gibi yuvarlanarak ilerleyebilmektedir. Bu
swrada karsisina ¢ikan sayt ne olursa olsun O ona ¢arparak ezer ve yok
eder. Bu benzetimi hatirlatabilecek bir resim akilli tahtada antropi
programinn ozellikleri kullanilarak ogretmen tarafindan ¢izilirse sézel
sunum akilli tahtaya ¢izilen resimle desteklenmis olur.

Tamsayilarda

Carpma islemi 3.Sisman sifir

Kural: Tamsayilarda ¢carpma igleminin etkisiz elemant 1°dir.
Tamsayilarda

C Slemi 4.Giigsiiz Bir Analoji: Bu analojide rakamlar insanlara benzetilecektir. Ornegin (+1)
arpma islemi

sayist zayif bir insandir. Bu sebeple baska bir tamsaywyla (insanla)
carpistiginda karsisindaki sayt hi¢ etkilenmez. Carpismanin ardindan 1
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sayist carpistigy sayimin etkisiyle yere serilir ve diimdiiz bir zemine
doniigiir. Karsisindaki sayi ise bu ¢arpismadan hi¢ etkilenmemektedir.
Bu nedenle 1 sayisina ¢carpma isleminin etkisiz elemani denmektedir. Bu
benzetimi hatirlatabilecek bir resim akilli tahtada antropi programinin
lizerinde ogretmenin ¢izimiyle desteklenebilir. Bdylece kurgulanan
benzetimin gorsel destegi olacaktir.

Kural: Tamsayilarda ¢arpma isleminin ters elemani (-1)’dir.

Analoji: Bu analojide -1 sayist zayyf bir insana benzetilir, -1 igin
carpistigi sayt 1’in eksisini alir ve aldigi bu eksi isareti sayinin isaretini
Tamsayilarda degistirir. Carpigsma sonrasinda -1 sayisi carpistigi sayimin etkisiyle
5.Ters Eleman yatay bir sekilde ¢izilir ve diimdiiz bir zemine doniistiigii 6grencilere
ifade edilir. Karsisindaki (-1) ile ¢arpisan sayt ise bu ¢arpismadan hig
mi hig etkilenmez ve -1’ e ait olan (-) isaretini kendine alir. Bu benzetmeyi
hatwirlatict bir resmin akilli tahtada ¢izilmesi ve sozel sunumun ¢izilen
resim veya resimlerle desteklenmesi gerekir.

Carpma islemi

Kural: Bir tamsaymin herhangi bir kuvveti hesaplanirken, kuvveti hesaplanan
say1 kuvvette(liste) yazili olan say1 adedince yan yana yazilir ve yazilan
tamsayilar birbiriyle ¢arpilir.

Analoji: Bu analojide de rakamlar insanlara benzetilmektedir. Tahtada
yan yana ¢arpim durumunda yazilan sayilar halay ¢eken insanlara
benzetilir ve eyitligin diger tarafinda yer alan sayr halay bagina
benzetilir. Halay ¢ekilirken, halayda yer alan halaybasimin elinde bir
mendil bulunur, sayilarda da bu mendil saymin iist kismina yazilan

Tamsayilar 6.Halay kuvvetti temsil edecektir (vani iiste kiigiik sekilde yazilan saymin kuvveyi
mendile benzetilecektir). Halay bast olan esitligin bir tarafinda yalniz
yazilan saymin tistiindeki kuvvet mendile benzetilir ve bu kuvvette yazili
olan sayr halayda halay bast haricinde kag¢ kisinin oldugunu
gdsterecektir. (Bu analojide yer alan bir simirlihiginin tizerinde durmak
gerekir. Ciinkii halay ¢ekilirken halaya dahil olan insanlarin gériintiileri
birbirinden son derece farklidir ancak kurulan analojide halaydaki
insanlara benzetilen sayilarin birbiriyle ayni olmasi gerekmektedir.
Gelistirilen analojideki bu farklihigin dgrencilere analojinin sinrliigi
olarak ifade edilmesi gerekmektedir.)

Kural: Bir rasyonel sayinin yerinin sayr dogrusunda belirlenmesi i¢in, sayi
dogrusundaki 1 birimlik araliklar, rasyonel saymin paydasi kadar es parcaya
béliiniip, ="dan itibaren rasyonel sayinin payindaki say: kadar ilerlenir.

Analoji: Bu analoji oyun seklinde tasarlanmig bir analojidir be dgrenci
ve Ogretmenlerin cesitli rolleri iistlenmeleri gerekmektedir. Ik
Uygulamada ogretmen bir manifaturaci roliindedir. Akilli tahta tizerine
¢izilmis olan sayir dogrusu manifaturacida kullanilan mezuraya,
ogretmenin elindeki akilli tahta kalemi ise makasa benzetilmelidir.

Rasyonel Sayilar 7. . Oégrencilere oyuna adapte olabilmeleri icin kesin olarak kesilecekleri

Manifaturaci noktayr belirlenmeden akilli tahtaya kalemle dokunmamalar: gerektigi
aksi halde tahtaya goriintiisii aktarilan kumasin kesilmis olacagi uyarist
yapilir. Ardindan rasyonel bir sayinin sayr dogrusu iizerinde yerinin
belirlenmesi icin anlatilmas: gereken bilgiler, kumas iizerindeki sayi
dogrusunda bgretncilere aktarilr. Ornegin 4/3 kesri aramwrken
ogretmen parmagiyla her araligi ii¢ esit parcaya ayirir, mezurada
belirlenen 0 noktasindan itibaren pozitif yonde 4 parga ilerlenir. 3’e
béliinmiis parcalardan 4 tane ilerlenmesinin ardindan tahta kalemiyle
kumasgin kesilecegi nokta belirlenir ve isaretlenir.

Kural: Rasyonel sayilarda paydalar esitlenmeden toplama veya g¢ikarma
Rasyonel Sayilar 8. Pasta islemleri yapilamaz.
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Analoji: Bu analojide paydalarin egsitlenmeksizin rasyonel sayilarda
toplama-gikarma islemlerinin yapillamayacagn iliskisel olarak ortaya
konulmast amacglanmaktadwr. Akilli tahta iizerinde iki farkli pasta
fotografi goriintiisii agilarak derse baslanir. Pastalardan biri 4 dilime
ayrilmis cilekli yuvarlak bir pastadir. Ikinci pasta 3 dilime ayrilmistir
ve muzlu yuvarlak bir pastadir. Her iki pastanin biiyiikliikleri de esittir.
1 dilim muzlu bir dilim ¢ilekli pasta yiyen bir kiginin bir pastanin kagta
kagini yemis olabilecegi sorusu ogretmen tarafindan dgrencilere
sorulur. Alman cevaplarla oOgrencilerin iki pasta farkli sayida
dilimlendigi icin direk olarak sonug elde edemeyeceklerini fark etmeleri
saglanmaya calisiliv. Ogretmen Ogrencileri her iki pastanin da esit
dilimlenmesi gerekliligi sonucuna ulagmaya yonlendirmelidir. Ardindan
her iki pasta 12 es dilime aywilir ve basta sorulan soru tekrar sorulur.
Bu kez yenilen béliimde yer alan es dilimlerin toplanarak bir pastanin
kacta kacinin yendiginin hesaplanabilecegi agiklanir. Ardindan aym
soru dgrencilere bir de % lik dilimi yiyen bir miisteri % litk dilimi yiyen
miisteriden ne kadar fazla pasta yemigstir seklinde degistirilerek tekrar
sorulur. Yine ogrencilerden pastalar esit sayida dilimlenmedigi icin bu
sorunun cevabmin bulunamayacaginin ifade edilmesi beklenir. Bu
durum i¢in de pastalarmm her biri 12 ’ser es parcalara aywwr. Her iki
pastada 12 es par¢aya boliindiigiinde bu sorunun da cevabimin agik¢a
goriilebilecegi ifade edilir.

Rasyonel Sayilar

9. Kuyu

Kural: Rasyonel sayilarda ¢arpma isleminin etkisiz elemani 1°dir.

Analoji: Bu analojide rasyonel bir sayida paydaya yazilan 0 sayisi bir
kuyunun tistten goriintiisiine benzetilir. Bu benzetme kurulurken akilli
tahtaya % kesri yazilir ve paydadaki 0 sayist kullanilarak bir kuyu resmi
¢izilir. Cizilen kuyuya 9 'un diistiigii ve kayboldugu bu sebeple bu iglemin
sonucunun ne oldugunun tammlanamayacagi dolayisiyla islemin
sonucunun tanmmsiz oldugu ifade edilir.

Islem Onceligi

10.Tebesir
Analojisi

Kural: Islem onceligi kurallarma gore énce islemdeki parantez igleri yapilr,
sonra carpma bdlme islemleri en son toplama ¢ikarma islemleri yapilir.

Analoji: Bu analojinin 6gretmen tarafindan uygulamali bir sekilde
anlatilmast gerekmektedir. Ogretmen ilk olarak tiim smifa kendisini
dikkatle izlemelerini ve yapnigi her hareketi takip ederek not etmelerini
soyler. Sinifin kendini dikkatle izledigini gordiigiinde sinifta gezinmeye
baslar. Ogretmen tiim sinifin kendisini izlediginden emin oldugu bir anda
avucunda gizledigi tebesiri sert bir sekilde sinifin herhangi bir duvarina
carpacak ve parcalanacak hizda firlatir. Ogretmenin attgi tebegsirin
duvara ¢arpip par¢alanmasi gerekmektedir. Ardindan 6gretmen duvara
carpip par¢alanan tebesiri yerden toplar bu sirada 6grencilerin izlemeye
devam etmelerini séyler. En son olarak ta topladigi tebegsirleri sinifin
¢opline atar. Yaptigr tiim hareketleri ogrencilerin swrali bir sekilde
soylemelerini ister ve goniillii ogrencilere soz hakki verir. Birkag
ogrenciye soz hakki verdikten sonra tam olarak ne yaptigini ogrencilere
agiklamaya baslar.

Ogretmen ilk olarak avucunu a¢mis ve tebesiri duvara dogru firlatmistir
ardindan tebegir duvara ¢arpar

Duvara ¢arpan tebesir carpmanin etkisiyle béliiniir.

Béliinen ve yere diisen tebesir pargalart yerden toplanir ve son olarak
toplanan tebesirler 6gretmen tarafindan ¢ope atilarak sinifian ¢ikartilir.
Bu olayda yasanan eylemlerin siwralamasi tamsayilarda dort islem
yaparken kullanilan, islem onceligindeki siralamayla aymidir. Yani
Avug agmak-parantez agmak
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Tebesirin duvara ¢arpmasi: (x)¢arpma islemi

Duvara ¢arpan tebesirin boliinmesi: (/) bélme islemi

yere diisen tebegirlerin yerden toplanmasi: (+) toplama iglemi

En son olarak toplanan tebegsirlerin siniftan ¢ikarilmasi: (-) ¢ikarma
islemini temsil ederse islem onceligindeki siralama kavranmis olur.

(Bu analoji bu sekilde ifade edildiginde islem 6nceligi siralamasi; ¢arpma,
bélme, toplama, ¢ikarma gibi goriinmektedir halbuki ¢arpma islemi ile bolme
islemini ve toplama iglemi ile ¢ikarma iglemi arasinda bir 6ncelik sonralik
iliskisi yoktur. Dolayisiyla bu analojinin kurulmasinin hemen ardindan
carpma islemi ile bolme islemi arasinda, toplama islemi ile ¢ikarma iglemi
arasinda bir dncelik sonralik iliskisi olmadig1 anlatilmalidir. Analojinin sinirl
kaldig1 bu yer 6grencilere analojinin smirliligt olarak agiklanmalidir.)

Denklemler

11. Terazi

Kural: Denklemlerde esitligin korunumu igin esittirin her iki tarafina ayni
islemler uygulanmalidir.

Analoji: Bu analojide ile denklemdeki esitlik sistemi ile terazideki denge
sistemi arasinda iliskisel bir benzerlik kurulacaktir. Akilli tahtada
antropi  programi kullanilarak bir terazi ¢izilir. Cizilen terazinin
kefelerinden birinde agirlig1 bilinmeyen ézdes 2 elma, diger tarafina ise
agirligt 200 gr olan dort adet agirlik simgesi cizilir ve ogrencilere
terazinin bu konumda dengede oldugu agiklanir. Denge durumundaki bu
teraziden bir elmanmin kaldirimas: durumunda denge durumunda nasil
bir degisiklik olacagr ve bu denge durumunu tekrar saglayabilmek i¢in
elmayr tekrar kefeye koymaksizin ne yapilabilecegi 6grencilere sorulur.
Elma ile esit agwhktaki iki agwhigin daha teraziden kaldiriimasi
gerektigi yamiti alimmaya ¢alisilir. Elma 6rneginden sonra terazide
denge durumunun korumasi ile esitligin korunumu ilkesinin ayni temele
dayandigi ve benzedigi, denklemlerde esitligin korunumu i¢in denklemin
her iki tarafinda ayni islemlerin yapilmasinin sart oldugu belirtilir.

Denklemler

12.Hakim

Kural: Denklemlerde esitligin korunumu igin esittirin her iki tarafina ayni

islemler uygulanmalidir.
Analoji: Bu analojide égrenciden bir hakim rolii iistlenmesi istenir.
Denklemde verilen esitligin  her iki tarafinda aym kosullarda
gercgeklesmis esit ceza gerektiren iki ayri sug¢ vardir. Bu davalarda
hakim her iki durumda aym oldugu igin her iki davada esit- adil
davranmalidir. Yani bir davada hangi cezayt verirse, diger davada da
aynt cezayir vermelidir. Benzer sekilde denklem ¢ozerken de esitligin her
iki tarafi ayni sayilarla ayni iglemlere tabi tutulmalidir.

Denklemler

13.Sanss1z X

Kural: Denklemlerde bilinmeyenin yanindaki sayilar karsi tarafa ters islemle
gonderilerek bilinmeyen yalniz birakilir.

Analoji: Bu analojiye gére x (bilinmeyen) insana benzetilir. X, sanssiz
bir insandir ve etrafindaki insanlar tarafindan yavas yavas terk
edilmektedir. Bay x'i ilk olarak ona uzak duran insanlar esitligin kars
tarafina yani analojiye gére diismanlarinmin oldugu yere gecerek terk
edecekler ardindan swrayla yakimindakiler esitligin diger tarafina,
diismanlarimin yanina gideceklerdir. En son en yakinlari (varsa ¢arpim
durumundaki katsayisi) x’i terk edecektir. Derste ¢oziilen sorularda
x 'ten bir birey gibi bahsedilmesi hatta en son x'in yanindan karsi tarafa
gecen x in katsayisina Kral Sezar 1 arkadan bicaklayan Briitiis adi
verilmesi analojinin akilda kalicihigini artiracaktir.
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Dogrusal iliskiler

14 Kurbaga

Kural: Dogrusal iliski i¢eren denklemlerde iki bilinmeyenin ilerleyisleri
orantisal olarak incelenir.

Analoji:
(X) o1 .2 3 4 5 6
v) 8 11 14 17 20 23

(Tabloda yer alan x ve y satirlarimin karsilarinda dogrusal iliski kurulabilecek
sayilar yer almaktadwr. Soru kalibina gore x ve y degiskenleri degisik isimler
alabilirler.)

Tabloda yer alan x ve y sayilari iki farkl kurbagaya benzetilecek olursa, x
adindaki kurbaga her seferinde 1 birim ziplarken, y adindaki kurbaga her
ziplayista 3 birim ilerlemektedir. (Bu sayilar tabloda yer alan x ve y
degiskenlerine ait ardisik degerlerin farklart alinarak elde edilmistir. Bu
durum Ogrencilere izah edilir.) Sayiar incelendiginde y kurbagasinin x
kurbagasimn 3 kati kadar zipladigi séylenebiliv. Ogrencilere bu ciimleyi
matematik dilinde yazmak gerekirse yazimin

y=3.x seklinde olmasi gerektigi gosterilir.

Ancak bu denklem elbette yukarida tabloda verilen sayilara uygun bir
denklem degildir. Ciinkii x ve y degerlerini kurdugumuz bu denklemde
yerlerine yazdigimizda esitlik saglanmamaktadir. Ornegin x yerine 1 ve y
yerine 8 yazdigimizda;

8=31

oldugu ve denklemde esitligin sag tarafimin sol taraftan 5 eksik oldugu
goriilecektir. Denklemin dogru bir hal alabilmesi i¢in sag tarafa 5 eklenmesi
gerekmektedir. Bu durumda denklem;

8=3.1+5

seklini alacaktir. Bu son durumda esitlik saglanmistir. Basta x ve y degerleri
olarak yazdigimiz 8 ve 1 sayilarmmn yerine tekrar x ve y degiskenleri
yazildiginda dogrusal iliskiyi gésteren dogru denklem ortaya ¢ikmis olacaktir.
Dolayisiyla tabloda yer alan x-y degiskenlerinin temsil ettigi sayilarin
dogrusal iligkisini ortaya koyan denklem

y=3.x+5 seklinde olacaktir.

Koordinat
Sistemleri

15.Konum
Bulma

Kural: Koordinat sistemi tizerindeki her nokta matematiksel olarak siralr ikili
diye adlandirilan iki sayr ile gosterilir.

Analoji: Giinliik hayatta kullandigimiz navigasyon vb. cihazlarla konum
belirlemenin koordinat sistemi iizerindeki konum belirleme ile ayni
mantik kullanilarak yapldigi ogrencilere ifade edilir. Bu analojide
diinyadaki enlem boylam koordinatlarimiz ile sinifia iglenen iki boyutlu
koordinat sistemi konusu arasinda bir benzerlik kurulacaktir. (Diinya
tizerindeki gercek konum dort farkl sayi ile temsil edilir halbuki bu
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derste kurgulanacak olan koordinat sistemi konum bulma oyununda
sadece iki rakam kullamlacaktir. Kurulan benzerlikteki ayrisan bu
noktalar belirtilir.)

Ogrencilere Ggretim amach bir oyun oynanacagi séylenir. Oyuna
baglanmadan dnce ogrencilere ilerde ne olmak istedikleri sorulur
cevaplart égretmen tarafindan kaydedilir. Oyun swrasinda dgrencilere
video izletilecegi video durduruldugu zaman videodaki senaryoya en
uygun meslegin (oyuna dahil olup) gorev yapacagi ve aranan konumu
belirleyecegi anlatilir. Ogretmen tarafindan hazirlanmis olan 40-50
saniyelik kisa videolar akilli tahtada ac¢ilir. Videoda olay izlenirken
video durdurulur ve ekran vesmi alimir. Ornegin bir orman yangininin
¢tkis amina ait video kaydy izlenirken video durdurulur. Eger sinifta
itfaiyeci olmak istedigini sdylemis olan bir 6grenci varsa yangun yerini
onun tespit etmesi istenir. Daha dnce ¢izilmis olan Kartezyen sistem
kopyalanarak durdurulmus olay gériintiisiiniin iizerine koordinat
sistemi yapistirilir ve ogrenciden tahtada yanginin ¢ikis noktasini sirali
ikili seklinde gostermesi istenir. Ornegin tahtada durdurulan goviintiide
yangimin ¢ikis noktasi x eksenine gore -3, y eksenine gore +3 noktasinin
hizasinda, bu durumda tahtaya ¢ikan égrencinin (-5,+3) sirali ikilisini
yazmasi ve dogru koordinati ekran goriintiisii iizerinde isaretlemesi
istenir. Benzeri senaryolar kurgulanabilir.

Koordinat
Sistemleri

16.Asker

Kural: x=k dogrusu, koordinat sisteminde y'nin her degerine karsilik x
ekseninin k degerini aldig1 dogrunun grafigidir.

Analoji: Bu analojide ¢izim énemlidir ve kurgunun ¢izimi icin antropi
programunn ozellikleri kullanilacaktir. Ornegin x=3 dogrusunun ¢izimi
icin hazir ol vaziyette diin diiz duran bir asker fotografi internet tarayicisi
tizerinden bulunarak kesilecek, ince uzun olan bu fotograf koordinat
sistemi  ¢izilmis sayfaya kopyalanacaktir. Bu fotograf c¢izilmig
eksenlerden x ekseni tizerindeki 3 noktasina ayaklar: gelecek sekilde
yapistirdlacak askerin x=3 noktasinda durdugu ifade edilecektir. x=3
dogrultusunda askerin konumlandigi yerden sonsuza dek uzatilarak
¢gizilecegi soylenecektir.

(Bu analojide antropi teach programmmin ¢izim Oozellikierinden
faydalanarak asker resmi istenen olgiide ince ve uzun ¢izilebilir. Ancak
ne kadar uzun ¢izilirse ¢izilsin bir askerin boyu simirlt bir uzunluga
sahiptir halbuki askerin simgeledigi dogru modelinin sinrsiz sonsuza
uzanmasi gerekir. Bu sebeple analojide yer alan hedef kavram ve kaynak
kavram arasindaki bu tutarsiziigin analojinin sunumundan sonra
smirlilik olarak 6grencilere agiklanmasi zorunludur.)

Tablo 1 incelendiginde arastirmacinin deneysel siiregte kullanmak tlizere 16 farklh

analoji tasarladigi bunlardan 13 tanesini kendisinin olusturdugu 3 tanesinin ise farkli
kaynaklarda yer alan bilindik analojiler oldugu sdylenebilir.

Calismanin verilerin analizi bashgi altinda da detayli bir sekilde anlatildigi gibi;

analojilerin iligkisine gore, sunum formatina gore, durumuna gore ve zenginligine gore farkl
cesitleri bulunmaktadir. Aragtirmanin bu boliimiinde gelistirilen ve uzmanlar tarafindan gecerli
ve dogru kabul edilmis analojilerin konulara dagilimina ve hangi tiirde analojiler olduguna
bakilmistir.

Tablo 2. Gegerli analojilerin ait oldugu analoji siniflandirmasi, analoji tiirii ve gelistirildigi

konular
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.. . Sunum Durum .
Analoji Hangi Konuya iliskive Gére Formati  Una Zenginligine Analoji
Ad1 Ait Oldugu Sty . . Gore Cesitine Gore

na Gore Gore
1.Farkl . Soyut- . e .
. i.l.l’ ! Tamsayilar Fonksiyonel  Sozel W Zenginlestirilmis  Hikayesel
gorils Soyut
2.Dost- . Soyut- . .
T 1 Fonksiyonel  Sozel Basit Hikayesel
diisman amsayilar y oze Soyut \Y
3.Sisman Yapisal- Sozel- Soyut- . . N
sfir Tamsayilar Fonksiyonel ~ Resimsel  Somut Zenginlestirilmis  Resimli
4.Giigsiiz Yapisal- Sozel- Soyut- . S N
. T 1 . . Z lestiril Resimli
bir amsayrar Fonksiyonel =~ Resimsel Somut e
5.Ters Yapisal- Sozel- Soyut- . S A
T 1 . ) Z 1 | Resimli
eleman amsayliar Fonksiyonel ~ Resimsel  Somut enginiestirtimis e
Yapisal- Sozel- Soyut- . S A
6. Hala T 1 . . Z lestiril Resimli
y amsayliar Fonksiyonel ~ Resimsel somut i
7.Manifatu Yapisal- Sozel- Soyut- . S N
R 1 Sayil . . Z lestiril Resimli
raci asyonel Sayrat Fonksiyonel ~ Resimsel  Somut enSiiestitiny
. Sozel- Soyut- . -
P R 1 1 Fonksiyonel ) Basi Resimli
8.Pasta asyonel Sayilar  Fonksiyone Resimsel  Somut asit es
Yapisal Sozel- Soyut- . S A
K R nel 1 . ) Z 1 1 Resimli
9.Kuyu asyonel Sayilar Fonksiyonel Resimsel  Somut enginlestirilmig es
Y 1- Soyut- . . ... Oyunlastiril
10. Tebesir Rasyonel Sayilar F;rI:IZ?yonel Sozel Soilnu i Zenginlestirilmis s yumagtriimt
11.Terazi Denklemler Fonksiyonel SOZ? Soyut Zenginlestirilmis  Resimli
Resimsel  Somut
. . o Soyut- . S .
12. Hakim  Denklemler Fonksiyonel — Sozel Soyut Zenginlestirilmis  Hikayesel
13. Y 1- Soyut- .
3. Sanssiz Denklemler aptsa Sozel y Zenginlestirilmis ~ Hikayesel
X Fonksiyonel Soyut
14.Kurbag Koordinat . Sozel- Soyut- . . -
. . Fonksiyonel . Z lestiril Resimli
a Sistemleri y Resimsel  Somut engtestrimis
15.Konum  Koordinat . Sozel- Soyut- . ... . Oyunlagtirilmi
. . Fonksiyonel ) Z lestiril
Bulma Sistemleri y Resimsel  Somut engtestiiimiy $
Koordinat Yapisal- Sozel- Soyut- . o A
16.Asker . . . ) Z lestiril Resimli
Sistemleri Fonksiyonel ~ Resimsel ~ Somut engtiestirtimis

Tablo 2’ de yer alan analojilerin neden verilen siniflamalara dahil edildigi kisaca agiklanacak

olursa;
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1-Farkh Gériis Analojisi: Bu analoji, hedef ve kaynak arasindaki iliskiye gore fonksiyonel bir
analojidir. Clinkii benzetilen kavramlar arasi yapisal bir benzerlik olmadig: gibi farkli insanlarin
anlagsamamasi sonucu olusan negatif ortam ile farkl isaretlerin carpimi sonucu olusan negatif
isaret fonksiyonel olarak eslestirilmistir. Benzerlik sozel olarak gelistirildigi i¢in sozel
analojidir. Bu analojinin hedefinde yer alan tamsayilarin ¢arpilmasi formiilii soyuttur, farkli
gorilisteki insanlarin anlasamiyor olmasi ve zit goriisteki insanlarin bir arada oldugu ortamin bu
anlagsmazlik dolayisiyla negatif olmasi da soyut bir kaynaktir. Dolayisiyla hedef ve kaynagin
soyut somutluk durumuna gére soyut-soyut bir analojidir. Son olarak gelistirilen analojinin
zenginlestirilmis analoji smifina girme sebebi analojinin iki farkli benzetimle kurulmus
olmasidir. Tlki farkli(zit) gériislerin + ve — ye benzetilmesi, ikincisi pozitif(mutlu) ve negatif
(mutsuz) ortamlarin + ve — isaretlerine benzetilmesidir. Bu analoji, analoji ¢esitlerinden
hikayesel analojiye girmektedir.

2-Dost-Diisman Analojisi: Bu analoji, hedef ve kaynak arasindaki iliskiye gore fonksiyonel
bir analojidir. Cilinkii benzetilen kavramlar (dost-diisman ile arti-eksi) arasinda yapisal bir
benzerlik yoktur. Benzerlik sozel olarak gelistirildigi i¢in sézel analojidir. Bu analojinin
hedefinde yer alan tamsayilarin ¢arpilmasi formiilii soyuttur, analojide agiklanan dostluk
diismanlik kavrami da soyut bir kaynaklardir. Dolayisiyla hedef ve kaynagin soyut somutluk
durumuna gore soyut-soyut bir analojidir. Gelistirilen analoji tek benzerlik tizerine kuruldugu
icin basit analoji tilirlindedir. Bu analoji hikayesel bir kurgu ile olusturuldugu i¢in hikayesel
analojidir.

3- Sisman Sifir: Bu analoji, hedef ve kaynak arasindaki iliskiye gore yapisal-fonksiyonel bir
analojidir. Ciinkii benzetilen kavramlar arasinda yapisal (sifirin sisman bir insana benzetimi)
hem de fonksiyonel bir benzerlik vardir. Benzerlik s6zel olarak gelistirilip resimle agiklandigi
icin sOzel-resimsel bir analojidir. Bu analojinin hedefinde yer alan tamsayilarin ¢arpilmasi
formiilii soyuttur, analojide agiklanan sigman insan goriilen somut bir kaynaktir. Dolayisiyla
hedef ve kaynagin soyut somutluk durumuna goére soyut-somut bir analojidir. Gelistirilen
analoji hem gorsel benzerlik hem de 0’in sayilar1 yutmasi sisman insanlarin 6niine ¢ikan her
seyi yemesi gibi islevsel bir benzerlik igerip iki boyutla benzetim kurulmasi ile zenginlestirilmis
analoji oldugu goriilmektedir. Bu analoji agirlikli olarak resimle agiklandigr icin resimli
analojidir.

4-Giigsiiz Bir: Bu analoji, hedef ve kaynak arasindaki iligskiye gore yapisal-fonksiyonel bir
analojidir. Clinkli benzetilen kavramlar arasi yapisal ve islevsel benzerlik vardir. Benzerlik
sozel olarak gelistirilip ¢izimle izah edildigi i¢in sozel-resimsel analojidir. Bu analojinin
hedefinde yer alan kavram soyuttur, ancak zayif insan benzetmesi somut bir kaynaktir.
Dolayistyla hedef ve kaynagin soyut somutluk durumuna goére soyut-somut bir analojidir. Son
olarak gelistirilen analojinin zenginlestirilmis analoji sinifina girme sebebi analojinin iki farkl
benzetimle kurulmus olmasidir. Ilki 1 sayisinin zayif bir insana benzemesi, ikincisi zay1f bir
insanin ¢arpisma sonucu karsidaki insana fiziksel etkisinin olmamasi benzetilmesidir. Bu
analoji, analoji ¢esitlerinden resimli analojiye girmektedir.

5-Ters Eleman: Bu analoji, hedef ve kaynak arasindaki iliskiye gore yapisal-fonksiyonel bir
analojidir. Ciinkii benzetilen kavramlar aras1 yapisal ve islevsel benzerlik vardir. Benzerlik
sozel olarak gelistirilip ¢izimle izah edildigi i¢in sozel-resimsel analojidir. Bu analojinin
hedefinde yer alan kavram soyuttur, ancak zayif insan benzetmesi somut bir kaynaktir.
Dolayisiyla hedef ve kaynagin soyut somutluk durumuna gore soyut-somut bir analojidir. Son
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olarak gelistirilen analojinin zenginlestirilmis analoji sinifina girme sebebi analojinin iki farkl
benzetimle kurulmus olmasidir. ilki 1 sayisinin zayif bir insana benzemesi, ikincisi zayif bir
insanin ¢arpigma sonucu karsidaki insana fiziksel etkisinin olmamasi ve karsidaki kiginin 1’in
isaretini alip kendine eklemesi benzetilmesidir. Bu analoji, analoji c¢esitlerinden resimli
analojiye girmektedir.

6-Halay Analojisi: Bu analoji, hedef ve kaynak arasindaki iliskiye gore yapisal-fonksiyonel
bir analojidir. Ciinkii benzetilen kavramlar arasi yapisal ve islevsel benzerlik vardir. Benzerlik
sozel olarak gelistirilip ¢izimle izah edildigi i¢in sozel-resimsel analojidir. Bu analojinin
hedefinde yer alan kavram soyuttur, ancak insan benzetmesi somut bir kaynaktir. Dolayisiyla
hedef ve kaynagin soyut somutluk durumuna gore soyut-somut bir analojidir. Son olarak
gelistirilen analojinin zenginlestirilmis analoji smifina girme sebebi analojinin iki farkl
benzetimle kurulmus olmasidir. ilki yan yana dizilmis insanlarin sayilara benzetimi, ikincisi
iisteki saymin mendile benzetimi. Bu analoji, analoji g¢esitlerinden resimli analojiye
girmektedir.

7- Manifaturact Analojisi: Bu analoji, hedef ve kaynak arasindaki iliskiye gdre yapisal-
fonksiyonel bir analojidir. Clinkii benzetilen kavramlar arast yapisal ve islevsel benzerlik
vardir. Benzerlik s6zel olarak gelistirilip ¢izimle izah edildigi igin sdzel-resimsel analojidir. Bu
analojinin hedefinde yer alan kavram soyuttur, ancak mezura ve kumas somut bir kaynaktir.
Dolayisiyla hedef ve kaynagin soyut somutluk durumuna gére soyut-somut bir analojidir. Son
olarak gelistirilen analojinin zenginlestirilmis analoji sinifina girme sebebi analojinin iki farkl
benzetimle kurulmus olmasidir. ilki say1 dogrusunun mezuraya benzetimi, kesirde istenen
sayinin satin alinacak kumas miktarina benzetimi. Bu analoji, analoji ¢esitlerinden resimli
analojiye girmektedir.

8-Pasta Analojisi: Bu analoji, hedef ve kaynak arasindaki iliskiye gore fonksiyonel bir
analojidir. Ciinkii benzetilen kavramlar arasinda sadece islevsel bir benzerlik vardir. Benzerlik
sozel olarak gelistirilip ¢izimle izah edildigi i¢in sozel-resimsel analojidir. Bu analojinin
hedefinde yer alan kavram soyuttur, ancak pastalardaki oranin ne kadar oldugunu gérememek
somut bir kaynaktir. Dolayisiyla hedef ve kaynagin soyut somutluk durumuna gore soyut-somut
bir analojidir. Bu analoji basit ve resimli analoji gesitlerinden resimli analojiye girmektedir.

9. Kuyu Analojisi: Bu analoji, hedef ve kaynak arasindaki iliskiye gore yapisal-fonksiyonel
bir analojidir. Clinkii benzetilen kavramlar aras1 yapisal ve islevsel benzerlik vardir. Benzerlik
sozel olarak gelistirilip ¢izimle izah edildigi i¢in sozel-resimsel analojidir. Bu analojinin
hedefinde yer alan kavram soyuttur, ancak kuyu somut bir kaynaktir. Dolayisiyla hedef ve
kaynagin soyut somutluk durumuna gore soyut-somut bir analojidir. Son olarak gelistirilen
analojinin zenginlestirilmis analoji siifina girme sebebi analojinin iki farkli benzetimle
kurulmus olmasidir. ilki 0 sayismin kuyuya benzetimi, ikincisi dipsiz bir kuyuya diisen saymnmn
kaybolmas1 benzetimi. Bu analoji, analoji ¢esitlerinden resimli analojiye girmektedir.

10-Tebesir Analojisi: Bu analoji, hedef ve kaynak arasindaki iliskiye gore yapisal-fonksiyonel
bir analojidir. Cilinkii benzetilen kavramlar aras1 yapisal ve islevsel benzerlik vardir. Benzerlik
sozel sunumla ifade edilmistir ve sozel analojidir. Bu analojinin hedefinde yer alan kavram
soyuttur, ancak dgrenciye gosterilen eylemler somuttur. Dolayisiyla hedef ve kaynagin soyut
somutluk durumuna gore soyut-somut bir analojidir. Son olarak gelistirilen analojinin
zenginlestirilmis analoji sinifina girme sebebi analojinin birden fazla kelime ve eylemin
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benzetimi ile kurulmus olmasidir. Bu analoji, analoji ¢esitlerinden oyunlastirilmig analojiye
girmektedir.

11. Terazi Analojisi: Bu analoji, hedef ve kaynak arasindaki iliskiye gore fonksiyonel bir
analojidir. Clinkili benzetilen kavramlar arasi sadece islevsel benzerlik vardir. Benzerlik sozel
sunumla ifade edilmistir resimle desteklenmistir ve sdzel-resimsel bir analojidir. Bu analojinin
hedefinde yer alan kavram soyuttur, ancak dgrenciye gosterilen terazi ve islevleri somuttur.
Dolayistyla hedef ve kaynagin soyut somutluk durumuna gore soyut-somut bir analojidir. Son
olarak gelistirilen analojinin zenginlestirilmis analoji sinifina girme sebebi analojinin birden
fazla benzerlik ile kurulmus olmasidir. Bu analoji, analoji gesitlerinden resimli analojiye
girmektedir.

12. Hakim Analojisi: Bu analoji, hedef ve kaynak arasindaki iliskiye gore fonksiyonel bir
analojidir. Clinkii benzetilen kavramlar arasi sadece islevsel benzerlik vardir. Benzerlik sozel
sunumla ifade edilmistir ve sozel bir analojidir. Bu analojinin hedefinde yer alan kavram
soyuttur ve adaletli davranma durumu da soyuttur. Dolayisiyla hedef ve kaynagin soyut
somutluk durumuna gore soyut-soyut bir analojidir. Son olarak gelistirilen analojinin
zenginlestirilmis analoji sinifina girme sebebi analojinin birden fazla benzerlik ile kurulmus
olmasidir. Bu analoji, analoji ¢esitlerinden hikayesel analojiye girmektedir.

13. Sanssiz X Analojisi: Bu analoji, hedef ve kaynak arasindaki iligskiye gore yapisal -
fonksiyonel bir analojidir. Ciinkii benzetilen kavramlar arasi yapisal ve islevsel benzerlik
vardir. Benzerlik s6zel sunumla ifade edilmistir ve sozel bir analojidir. Bu analojinin hedefinde
yer alan kavram soyuttur ve kisinin terkedilip yalniz kalmast durumu da soyuttur. Dolayisiyla
hedef ve kaynagm soyut somutluk durumuna gore soyut-soyut bir analojidir. Son olarak
gelistirilen analojinin zenginlestirilmis analoji sinifina girme sebebi analojinin birden fazla
benzerlik ile kurulmus olmasidir. Bu analoji, analoji ¢esitlerinden hikayesel analojiye
girmektedir.

14. Kurbaga Analojisi: Bu analoji, hedef ve kaynak arasindaki iligkiye gore fonksiyonel bir
analojidir. Clinkii benzetilen kavramlar aras1 sadece islevsel benzerlik vardir. Benzerlik sozel
sunumla ifade edilmistir ve resimle desteklenmistir yani sozel-resimsel bir analojidir. Bu
analojinin hedefinde yer alan kavram soyuttur ancak iki kurbaganin birbirinin kag kat1 zipladig:
durumu somuttur. Dolayisiyla hedef ve kaynagin soyut somutluk durumuna gore soyut-somut
bir analojidir. Son olarak gelistirilen analojinin zenginlestirilmis analoji sinifina girme sebebi
analojinin birden fazla benzerlik ile kurulmus olmasidir. Bu analoji, analoji ¢esitlerinden
resimli analojiye girmektedir.

15. Konum Bulma Analojisi: Bu analoji, hedef ve kaynak arasindaki iliskiye gére fonksiyonel
bir analojidir. Ciinkii benzetilen kavramlar arasi1 sadece islevsel benzerlik vardir. Benzerlik
sozel sunumla ifade edilmistir ve resimle desteklenmistir yani s6zel-resimsel bir analojidir. Bu
analojinin hedefinde yer alan kavram soyuttur ancak akilli tahtada konum isaretlemek durumu
somuttur. Dolayisiyla hedef ve kaynagin soyut somutluk durumuna gore soyut-somut bir
analojidir. Son olarak gelistirilen analojinin zenginlestirilmis analoji sinifina girme sebebi
analojinin sinirliliklarinin verilmis olmasidir. Bu analoji, analoji ¢esitlerinden oyunlastirilmis
analojiye girmektedir.
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16. Asker Analojisi: Bu analoji, hedef ve kaynak arasindaki iligskiye gore yapisal-fonksiyonel
bir analojidir. Cilinkii benzetilen kavramlar aras1 yap1 (askerin dogru gibi diimdiiz durmasi) ve
islev benzerligi vardir. Benzerlik s6zel sunumla ifade edilmistir ve resimle desteklenmistir yani
sOzel-resimsel bir analojidir. Bu analojinin hedefinde yer alan kavram soyuttur ancak akilli
tahtada askerin konumlandirilmasi somuttur. Dolayisiyla hedef ve kaynagin soyut somutluk
durumuna gore soyut-somut bir analojidir. Son olarak gelistirilen analojinin zenginlestirilmis
analoji sinifina girme sebebi birden fazla benzetim kurulmus olmasidir. Bu analoji, analoji
cesitlerinden resimli analojiye girmektedir.

Yukaridaki verilerin daha net bir sekilde goriilmesi i¢in Tablo 3 diizenlenmistir.

Tablo 3. Analoji siniflandirmalarina iligkin frekans tablosu

Icerige Gore N
Tamsayilar 6
Rasyonel Sayilar 4
Denklemler 3
Koordinat Sistemleri 3
Iliskiye Gore

Yapisal -
Fonksiyonel 7
Yapisal-fonksiyonel 9

Sunum formatina gore

Sozel 5
Resimsel -
Sozel- resimsel 11

Durumuna gore

Soyut-soyut 4

Somut-somut -

Soyut somut 12

Zenginligine gore

Basit 2
Zenginlestirilmis 14
Genisletilmis -
Analoji Cesidine Gore
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Basit

Hikayesel 4
Resimli 10
Oyunlastirilmis 2

Tablo 3 incelendiginde arastirmaci tarafindan en fazla tamsayilar konusundan, hedef ve kaynak
arasindaki iliskiye gore yapisal-fonksiyonel analoji tiirlinde, sunum formatina gore sozel-
resimsel, zenginligine gore zenginlestirilmis ve analoji ¢esidine gore resimli analojiler
gelistirdigi tespit edilmistir.

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirma sonucunda gelistirilen analojilerin yapisal-fonksiyonel, sozel-resimsel,
zenginlestirilmis ve resimli analojiler olduklari tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglarin
literatiirdeki uygulamalarla kiyaslamalar1 yapildiginda su sonuglar elde edilmistir.

Bu arastirmada gelistirilen analojiler icerigine gore incelendiginde en sik tamsayilar
konusundan, analoji ¢esitlerine gore incelendiginde ise en sik resimli analoji ¢esidinden analoji
gelistirildigi goriilmektedir. Bu sonugla tutarlilik gésteren ¢alismalardan biri, bilisim teknolojisi
ogretmenligi boliimiinde okuyan 6gretmen adaylarinin bilisim teknolojileri dersinde yer alan
belli kazanimlar i¢in hazirladiklar1 analojilerin siniflandirmasina aittir. Yapilan aragtirmada
bilisim teknolojisi dgretmen adaylarmin gelistirdikleri analojilerin en fazla resimli hikayesel
analoji tiirtinde oldugu tespit edilmistir (Kaya & Durmus, 2011).

Bu caligmada arastirmaci agirlikli olarak yapisal-fonksiyonel analojiler tasarlamistir.
Alanyazin incelendiginde ¢aligmanin bu bulgulariyla ¢elisen arastirmalar belirlenmistir.
Ornegin fen bilimleri kitaplarinda yer alan analojilerin agirlikl1 olarak fonksiyonel analojilerden
olustugu(Kobak, 2013; Thiele & Treagust, 1994; Thiele, Venville & Treagust, 1995) benzer
sekilde fen bilgisi Ogretmen adaylarindan fen bilimlerindeki konulara iliskin analoji
gelistirmeleri istendiginde, 6gretmen adaylarimin daha ¢ok fonksiyonel analojiler gelistirme
egiliminde olduklar tespit edilmistir (Digilli, 2014). Karadeniz’in ortaokul matematik ders
kitaplarinda yer alan analojileri siiflandirdig1 arastirmasinda da ders kitaplarinda daha ¢ok
yapisal analojilere yer verildigini goriilmiistiir (2017). Dolayisiyla arastirmacinin gelistirmis
oldugu analojiler alanyazinda siklikla rastlanan analoji tiirlerinde degildir ve alanyazinda
analojilerin hedef ve kaynak arasindaki iliskisi a¢isindan hangi tiirde olanin daha ¢ok
kullanilmas1 gerekir sorusu yerine analojinin uygun bir sekilde kullanilmasinin ve ne tiir bir
analojiye ihtiya¢ oldugunun belirlenmesi 6nem tasidigi ifade edilmistir (Duit, 1991; Thiele &
Treagust, 1994).

Bu arastirmada sunum formatina gére en c¢ok sozel-resimsel analojilerin yer aldig
gorliismiistiir. Bu sonug bilisim teknolojileri ve ortaokul matematik ders kitaplarinda en sik
sozel-resimsel analojilerin oldugunu ortaya koyan arastirmanin sonuclart tarafindan
desteklenmektedir (Karadeniz, 2017; Kaya & Durmus, 2001). Bununla birlikte Kobak kimya
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ders kitaplarinda en fazla sozel analojilerin oldugunu, Digilli fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
daha c¢ok sozel analojiler gelistirdigini arastirmalarinda ortaya koymuslardir ve bu ¢alismalarin
sonuclari ile bu arastirmanin bulgulari ¢elismektedir. Buna ragmen Bean, Searles ve Cowen
(1990) kavramlarin 6gretimi asamasinda s6zel analojiler yerine sozel-resimsel analojilerin
kullaniminin 6gretimde daha etkili oldugunu ortaya koymuslardir.

Bu arastirmada arastirmaci en fazla soyut-somut analojiler gelistirmistir. Arastirmanin
bu sonuglartyla tutarlilik gosteren galismalar alanyazinda yer almaktadir. Curtis ve Reigeluth
(1984) iy1 6gretimin, 6greniciyi daha karmasik ve soyut deneyimlere hazirlamak adina uygun
miktarda somut ya da dogrudan deneyimi igermesi gerektigini savunmaktadir. Ayrica kimya
ders kitaplarinda en fazla soyut-somut analojiler kullanildigmi (Kobak, 2013) ve fen
bilimlerinde en fazla soyut-somut analojilere yer verildigini (Digilli, 2014) ortaya koyan
caligmalarla bu arastirmanin sonuglari tutarlilik géstermektedir.

Bu aragtirmada en fazla zenginlestirilmis analoji gelistirildigi goriilmiistiir. Bu
calismanin sonuglariyla gelisen calismalar alanyazinda mevcuttur. Ornegin matematik ve
kimya ders kitaplarinda en sik basit analojilerin yer aldigi belirlenmistir (Karadeniz, 2017,
Kobak, 2013). Coll (2009)’ a gore olabildigince ¢ok nitelik eslestirildiginde ve analog ve
hedefin benzerliklerini agik bir sekilde agiklandigi durumda analojiler en iyi sekilde
caligmaktadir. Dolayisiyla zenginlestirilmis analojilerin basit analojilere iistiinliigli oldugu ve
aragtirmacinin istenen nitelikte analojiler gelistirmis oldugu sdylenebilir.

Yapilan literatiir incelemesinde matematik dersine iliskin 6zgilin analojik etkinlikler
tasarlamis olan farkli bir akademik caligmaya rastlanmamistir. Alanyazin incelendiginde
agirlikli olarak fen bilimlerinde bir 6gretim yontemi olarak kullanildigi goriilen, 1yi
kullanildiginda etkili bir 6gretim araci iken iyi kullanilmadig: taktirde 6grenciyi biiyiik hatalara
itebileceginden dolay:r iki ucu keskin kiliglara benzetilen analojilerin (Glynn, 1989), kotii
kurgulandiginda yanlis kavramalarin sebebi olabilecegi iizerinde durulmustur (Coll, 20009;
Curtis & Reigeluth, 1984; Duit, 1991; Glynn, Duit & Thiele, 2012).

Bu calisma akilli tahta ile desteklenmis analoji yonteminin 7. smif 6grencilerinin
matematik basaris1 erisileri ve matematige iliskin tutumu tiizerindeki etkiyi 6lgmek {izere
yapilmis doktora calismasinin uygulanmasi asamasinda kullanilan ve bir¢ogu arastirmact
tarafindan gelistirilmis analojik etkinliklerin alan yazina katki saglamas1 amaciyla yapilmstir.
Calismada yer alan 19 analojiden 3’1 (terazi, tebesir ve dost-diisman) farkli kaynaklarda
rastlanabilecek ve aragtirmaci tarafindan gelistirilmemis olan analojilerdir. Diger analojiler ise
arastirmaci tarafindan analojik etkinlikler olarak 6zgiin bir sekilde tasarlanmistir. Literatiirde
farkli analoji gelistirme caligmalarina rastlamamasindan dolayr analoji siiflandirmasina yer
veren farkli yayinlarla bu ¢alismanin sonuglar1 karsilastirilmis, destekleyen ve celisen ¢alisma
sonuglar1 tartisilmistir. Bu caligmadan hareketle arastirmacilarin akilli tahtanin tiim goriintii ve
ses Ozelliklerini dahil edebilecekleri gecerli ve 6zgiin analojiler tiretmeleri i¢in bir ¢ikis noktasi
olacag1 diisliniilmekte ve bu calismadan hareketle matematik dersine iliskin farkli 6zgiin
analojilerin gelistirilmesi aragtirmacilara dnerilmektedir.

Bu aragtirmada, matematik konularina dair 6zgiin analoji gelistirmek gibi sentez
diizeyinde bir ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Yaparak yasayarak 0grenme anlayisinin esas oldugu
yapilandirmaci yaklagimin uygulanmaya ¢alisildig egitim ortamlarinda matematik 6gretiminde
basariy1 artirmak i¢in uygun konularda (Tamsayilar vb.) 6grenciler i¢in 6gretmenlerin yeni ve
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Ozgiin analojiler gelistirmeleri ve hatta bu gorevi 6grencilerine vermeleri matematik 6gretimine
onemli katki saglayabilir. Bir 6gretmenin, bir matematik konusuna dair 6zgiin bir analoji
kurmast ve bu analojiyi akilla tahta vb. olanaklarla canlandirmasi, 6gretmenin kendi 6zgiin
Ogretim stratejilerini yaratmasi adina da 6nem teskil etmektedir. Bu arastirma 7. sinif diizeyinde
matematiksel 6zgiin analojiler gelistirebildigini ortaya koymustur benzer galismalar ilkokul,
lise ve daha iist diizeyindeki konular i¢cinde 6gretmen ve 6grencilerin matematiksel analojiler
gelistirip gelistiremeyecegini inceleyerek alan yazina katki saglanabilir.

KAYNAKCA

Akdal, P. (2010). [lkogretim 6. simif matematik dersi prizmalar ve éleme iinitesinin aktif
ogrenme yaklasimina uygun olarak ogretiminin ogrenci basarisina ve tutumuna
etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Baltaci, A., & Bakanligi, M. E. (2017). Nitel Veri Analizinde Miles-Huberman Modeli. Ahi
Evran Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, 3(1), 1-15.

Bayazit, 1. (2011). Ogretmen adaylarinin matematik ogretiminde analoji kullanimlari
konusundaki goriis ve yeterlilikleri. Selcuk Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 31, 139-158.

Baykul, Y. (2005). likégretimde matematik ogretimi (1-5.Suflar I¢cin). Ankara: Pegem A
Yaymncilik.

Bean, T. W, Searles, D., & Cowen, S. (1990). Test-based analogies. Reading Psychology: An
International Quarterly, 11(4), 323-333.

Bilaloglu, R. G., & ABD, O. O. (2005). Erken ¢ocukluk déneminde fen dgretiminde analoji
teknigi. Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2(30), 72-77.

Brown, D. E., & Clement, J. (1987). Overcoming Misconceptions in Mechanics: A Comparison
of Two Example-Based Teaching Strategies. J. Instr Sci (18)1, 237.
https://doi.org/10.1007/BF00118013.

Curtis, R. V., & Reigeluth, C. M. (1984). The use of analogies in written text. Instructional
Science, 13(2), 99-117.

Coll, R.K. (2009). A better way to teach with analogies, Chemistry Education in New Zealand,
(2)6, 12-16.

Coll, R.K. ve Treagust, D.F. (2001). Learners’ use of analogy and alternative conceptions for
chemical bonding: a cross-age study. Australian Science Teachers’ Journal, 48 (1),
24-32.

Cakar, P. (2013). Gergek¢i matematik egitimi yaklasimimin ilkogretim 4. sinif 6grencilerinin
erigilerine ve motivasyonlarina etkisi. Yiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi,
Egitim Bilimleri Enstitiisii, [zmir.

47



oo Journal Of STEAM Education . ! o
J - SI\E M Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematikve  ~~S "I | A Mi‘a
o ‘ Sanat Egitimi Dergisi D

Egitimi Arasta rmalarg De'rnsgi
2018, Aralik (2.Sayi, 1.Cilt) g

Cepni, S. (2010). Arastirma ve proje ¢alismalarina giris. Trabzon: Kendi tarafindan basilmstir,
5. Baski, 145.

Dagher, Z. R. (1995). Analysis of analogies used by science teachers. Journal of Research in
Science Teaching, 32(3), 259-270.

Digilli, A. (2014). Fen bilgisi ogretmen adaylarmmin gelistirdikleri benzesimler (analojiler)
iizerine bir arastirma. Yiiksek Lisans Tezi. Necmettin Erbakan Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Duit, R., (1991), On the role of analogies and metaphors in learning science, Science Education,
75(6), 649-672.

Duru, A., & Isleyen, T. (2005). Matematik ve sanat. Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir
Egitim Fakiiltesi Dergisi, (11).

Gentner, D. (1983). Structure-mapping: A theoretical framework for analogy. Cognitive
science, 7(2), 155-170.

Gentner, D., & Holyoak, K. J. (1997). Reasoning and learning by analogy:
Introduction. American Psychologist, 52(1), 32.

Gentner, D., Holyoak, K. J., Holyoak, K. J., & Kokinov, B. N. (Eds.). (2001). The analogical
mind: Perspectives from cognitive science. MIT press.

Glynn, S. M. (1989). The teaching with analogies model. Document Resume, 195.

Glynn, S. M., Duit, R., & Thiele, R. B. (2012). Teaching science with analogies: A strategy for
constructing knowledge. In Learning science in the schools (pp. 259-286). Routledge.

Harrison, A. A., & De Jong, O. (2003). Using analogies in chemistry teaching: A case study of
a teacher's preparations, presentations and reflections.

Karadeniz, S. (2017). Ortaokul matematik ders kitaplarinda kullamilan analojilerin
incelenmesi. Kastamonu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kastamonu.

Kaya, S., & Durmus, A. (2011). Bilisim teknolojileri 6gretimi i¢in gelistirilen 6rnek analojilerin
incelenmesi. Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 12(2).

Kobak, R. (2013). Ortadgretim kimya ders kitaplarinda yer alan analojilerin analog hedef
haritalama yapilarinin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Balikesir Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii. Balikesir.

Kriger, M. H. (2003). Doing mathematics. New York: World Scientific.

Miles, M, B., & Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded). Thousand
Oaks, CA: Sage.

Newby, T.J., & Stepich, D.A. (1992). Instructional analogies: Effectiveness with tangible and
intangible concepts. Proceedings of the 1992 Association of Educational
Communications and Technology, 552-561.

48



Journal Of STEAM Education

J - SI\E M Bilim, Teknoloji, Mihendislik, Matematikve -5 | T, i M
080 ‘ Sanat Egltlml Dergisi Eéitimi Arastirmalargy Bérnsgi

2018, Aralik (2.Sayi, 1.Cilt)

Newton, L. D. (2003). The occurrence of analogies in elementary school science
books. Instructional Science, 31(6), 353-375.

Oren, F. S., Ormanci, U., Babacan, T., Koparan, S., & Cicek, T. (2011). Analoji ve arastirmaya
dayali 6grenme yaklasimi temelli rehber materyal gelistirme g¢alismasi:‘Madde ve
Degisim’6grenme alani. Kuramsal egitimbilim dergisi, 4(2), 30-64.

Ozer, O & Bakanligi, M. E. (2014). Matematik Dersine Y&nelik Tutum Gelistirme ile Ilgili
Yapilmis Arastirmalara Bir Bakis. ICEMST 2014, 760.

Polya, G. (1971). Mathematics and Plausible Reasoning: Patterns of plausible inference (Vol.
1). Princeton University Press.

Spellman, B. A., & Holyoak, K. J. (1996). Pragmatics in analogical mapping. Cognitive
psychology, 31(3), 307-346.

Sahin, F. (2000). Okuléncesinde fen bilgisi ggretimi ve aktivite drnekleri. istanbul: Ya-Pa
Yayinlart.

Tasdemir, C. (2009). Ilkogretim ikinci kademe ogrencilerinin matematik dersine kars
tutumlart: Bitlis ili 6rnegi. Dicle Universitesi Ziya Gékalp Egitim Fakiiltesi Dergisi,
12, 89-96.

Thiele, R. B., & Treagust, D. F. (1991). Using Analogies in Secondary Chemistry Teaching.

Thiele, R. B., & Treagust, D. F. (1994b). The nature and extent of analogies in secondary
chemistry textbooks. Instructional Science, 22(1), 61-74.

Thiele, R. B., Venville, G. J., & Treagust, D. F. (1995). A comparative analysis of analogies in
secondary biology and chemistry textbooks used in Australian schools. Research in
Science Education, 25(2), 221-230.

Umay, A. (1996). Matematik egitimi ve dlciilmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi 12, 145-149.

Yildirim, A., Simsek, H. (2004). Nitel Arastirma Yontemleri, Ankara, Segkin Yayincilik, 252s.

Zeitoun, H. H. (1984). Teaching scientific analogies: A proposed model. Research in Science
& Technological Education, 2(2), 107-125.

49



