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Ozet: Bu ¢alismada, gokkusagi alabaliklarimin bagirsaklarindan izole edilen bakterilerin, Lactococcus garvieae’ye karst
in vitro antagonsitik etkileri, hidrofobisiteleri, safra tuzlarina ve diisiik pH sartlarina tdleranslar arastirildi. Bu amagla
saghkl 20 adet gokkusagi alabaliginin (250 g) bagirsaklarindan bakterilerilerin izolasyonu yapildi. izole edilen 157
adet bakterinin Agar Kuyu Diflizyon yontemi kullanilarak L. garvieae 'ya kars1 antagonistik aktiviteleri belirlendi. Dort
izolat L. garviea’ye karst1 in vitro antagonistik etki gosterdi. Antagonistik suslarin fenotipik 6zelliklerinin saptanmasinda
geleneksel testler, API 20 NE ve API STREDP test kitleri; molekiiler identifiksyon i¢in, L. garvieae spesifik PCR ve 16S
rRNA gen sekans analizi kullanildi. Calismanin sonucunda, aday probiyotik suslar, Aeromonas sobria (TUB/2013/L63),
Bacillus sp. (TUB/2013/L97) ve L.garvieae (TUB/2013/L32) hidrofobik (bagirsak epitel hiicrelerine tutunma kabiliye-
tinde), safra tuzlarina ve diisiik pH sartlarina(baligin sindirim sisteminde hayatta kalma 6zelliginde) t6leransh bulundu.

Anahtar kelimeler: Aeromonas, Bacillus, Lactococcus garvieae, Oncorhyncus mykiss, Probiyotik, hidrofobisite, safra
ve pH tdleransi

Determination of Hydrophobicity, Bile and pH Tolerances of Potential Probiotics Isolated
From Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss, Walbaum 1792)

Abstract: In this study, bacterial isolates from the intestines of rainbow trout were investigated for in vitro antagonistic
effects against Lactococcus garvieae, hydrophobicity, bile salts and low pH conditions. For this purpose, bacteria were
isolated from the intestines of 20 healthy rainbow trout (250g). Antagonistic activities of 157 bacterial isolates against
L. garvieae by Agar Well Diffusion method. Four isolates showed antagonistic effect against L. garviea in vitro. Pheno-
typic characteristics of antagonistic strains were determined by conventional tests, API 20 NE and API STREP test kits.
For molecular identification, L. garvieae specific PCR and 16S rRNA gene sequence analysis were used. As a result of
the study, candidate probiotic strains, Aeromonas sobria (TUB / 2013 / L63), Bacillus sp. (TUB /2013 / L97) and L.
garvieae (TUB /2013 / L32) were found hydrophobic (ability to bind to intestinal epithelial cells), bile salts and low pH
conditions (ability of the fish to survive in the digestive system).
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Giris

Hemorojik septisemi ile karakterize sistemik bir en-
feksiyon olan Laktokokkozis 6zellikle su sicakligi-
nin 16°C’nin iizerine ¢iktig1 yaz aylarmda etkili ol-
makta ve gokkusagi alabaliklarinda her boyda (por-
siyonluk ve anaglar dahil) yiiksek mortaliteye neden
olmasi sebebiyle balik isletmelerinde biiyiik ekono-
mik kayiplar yaratmaktadir [15]. Laktokokkozis til-
kemizde ise ilk defa 2001 yilinda Ege bdlgesindeki
gokkusag1 alabaligi isletmelerinde goriilmiis ve o
tarihten itibaren iilkemizde goriilme siklig1 artmistir
[2,11,19]. Su iiriinleri yetistiriciliginde Lactococcus
garvieae salginlar antibiyotiklerle tedavi edilmek-
tedir. Bununla birlikte, tedaviler siklikla basarisiz

olmakta ve antibiyotiklerin bilingsiz kullanim1 anti-
biyotik direncinin artmasina sebep olmaktadir [24].

Akuakiiltiirde hastaliklarin  goriilme  sikligi-
m azaltmak i¢in, antibiyotik tedavilerine alternatif
olarak probiyotiklerin kullanimina iligkin ¢aligma-
lar artmistir [5]. Potansiyel probiyotik suslar farkli
etki mekanizmalar1 ve Ozellikler gostermektediler.
Bu etki mekanizmalar1 ve 6zellikler arasinda pH’y1
diistirmek suretiyle patojenlere antagonistik etki
gosterme, antibakteriyel maddeler liretme, besinler
ve tutunma bdlgeleri i¢in rekabet, vitamin ve enzim
iiretmeleri, kolonizasyon ya da tutunma yetenekleri
ve bagisiklik sistemini giiclendirme yer almaktadir
[1,12].
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Probiyotik suslar, sucul hayvanlarin kendi mik-
rofloralarindan ya da bulunduklari ortamdan izole
edilmektedir. Etkili probiyotik bakterilerin kesfedil-
mesi i¢cin, aday probiyotik bakteriler siklikla 6n ele-
me isleminden gegirilirler [25]. Bu islem, oncelikle
in vitro antagonizm, tutunma ve bagirsak mukusun-
da gelisme ozelliklerinin belirlenmesi ile baglamak-
tadir [14,26].

Bu ¢alismada, gokkusagi alabaliklarinin ba-
girsak mikroflorasindan izole edilen bakterilerin in
vitro sartlar altinda L. garvieae’ya kars1 antogonis-
tik etkileri, tiir diizeyinde teshisleri, baliklarin mide
bagirsak kanalinda hayatta kalabilme yetenekleri
(safra tuzlar1 ve diisiik pH sartlarina tolerans) ve ba-
girsak epitel hiicrelerine tutunma 6zellikleri (hidro-
fobisite) belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Bu caligmada kullanilan 20 adet saglikli gokkusagi
alabalig1 (ort.250 g) Isparta ili sinirlart igerisindeki
iki isletmeden temin edildi.

Aday probiyotik bakterilerin fenotipik
karakterizasyonlari

Tiim antagonistik 6zellik gosteren suslarin ilk ola-
rak koloni morfolojileri belirlendi. Daha sonra gram
boyama, hareket, sitokrom oksidaz, katalaz iiretimi
ve O/F testleri yapildi. Suslarin diger fenotipik 6zel-
liklerinin belirlenmesinde API 20 Strep ve API 20
NE hizli teshis kitleri (bioMe rieux) kullanildi.

Aday probiyotik bakterilerin molekiiler analizi

L. garvieae spesifik PCR: izolatlarin DNA eks-
traksiyonlar1 prensibi spin kolon ile filtrasyon siste-
mine dayanan ticari DNA ekstraksiyon kiti (Thermo
Scientific, GeneJET Genomic DNA Purifikasyon
Kiti) kullanilarak iiretici firmanin talimatlarina gore
yapildi. L. garvieae’nin molekiiler identifikasyonu
tir spesifik pLG-1 (5’-CATAACAATGAGAAT-
CGC-3’) ve pLG-2 (5’-GCACCCTCGCGGGT-
TG-3") oligonukleotid primer setinin kullanildigi
PCR metodu ile gergeklestirildi [27]. Bu amacla
PCR amplifikasyonunda DEPC’li su, 1xPCR soliis-
yonu, 1.5mM MgCl,, herbir ANTP’den 0.2 mM, 1.0
U Taq polimeraz (Fermentas), 1 uM her bir primer ve
5 pl hedef DNA igeren 25 pl’lik PCR karisimi olus-
turuldu. Olusturulan bu karisim Thermo PXE termal

gevirici (Thermo Scientific) i¢erisinde 94°C*de 3 dk
On denatiirasyonu takiben 94°C*de 1 dk denatiiras-
yon, 55°C*de 1 dk primer baglanmasi, 72°C‘de 1.5
dk uzama olmak tizere 35 siklus ve 72°C*de 10 dk
sonuzama kosullarinda amplifikasyon islemine tabi
tutuldu. PCR amplifikasyonu sonrasi olusan iiriinler
etidium bromid (2mg/ml) igeren % 1,5’luk agaroz
jel elektroforezi sonrasinda UV transilluminator ile
gorilintiilendi. Sonugta L. garvieae spesifik 1100
bp’lik amplifikasyon {irliniiniin goriilmesi pozitif
sonug olarak degerlendirildi. PCR ¢aligmasinda po-
zitif kontrol olarak L. garvieae ATCC 43921 susu,
negatif kontrol olarak ta distile su kullanildu.

16S rRNA sekans analizi: L. garvieae spesifik
PCR ile identifiye edilemeyen izolatlarin 16S rRNA
gen bolgesinin sekans analizi Macrogen (Seoul,
Kore) firmasimin 16S rRNA tam sekanslama servisi
tarafindan Applied Biosystems 3730x] DNA Anal-
yzer kullamlarak gerceklestirildi. Ozetle, izolatlara
ait 16S rRNA gen bolgesi 27F (AGAGTTTGATC-
MTGGCTCAG) ve 1492R (TACGGYTACCTT-
GTTACGACTT) {iniversal primerlerinin kullanila-
rak PCR ile amplifiye edildi. PCR iiriinii saflagtiril-
diktan sonra 785F (GGATTAGATACCCTGGTA)
ve 907R (CCGTCAATTCMTTTRAGTTT) primer-
leri kullanilarak sekans analizi gerc¢eklestirildi. Elde
edilen sekans dizgileri Genbank kiitiiphanesinde bu-
lunan referans sekanslar ile Basic Local Alignment
Search Tool (BLAST) kullanilarak karsilastirildi.

Potansiyel Probiyotik Bakterilerin Izolasyonu
ve L. garvieae’ya Kars1 in vitro Antagonistik
Etkisinin Belirlenmesi

Calismada L. garvieae’ya kars1 antagonistik etki
gosteren aday probiyotik bakterilerin se¢imi yapil-
di. Bu amagla antagonistik etki gosterebilecek aday
probiyotik bakterilerilerin izolasyonu saglikli 20
adet gokkusagi alabaliklarin (ort. 250g) bagirsakla-
rindan yapildi. Bunun i¢in bagirsaklar steril sartlar
altinda kesilip Steril Peptonlu Su ile homojenize
edildikten sonra seri diliisyonlari(10'-10"*) hazir-
land1 ve Triptik Soy Agar (TSA)’a ekimler yapila-
rak, 22°C’de 48 saat inkiibe edildi [6]. Baliklarin
bagirsak mikroflorasindan izole edilen bakterilerin
L. garvieae’ya kars1 antagonistik etkilerinin arasti-
rilmasinda Agar Kuyu Diflizyon yontemi kullanildi
[13].
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Hidrofobisite Testi

Aday probiyotik bakterilerin hidrofobisitelerini be-
lirlemek i¢in %0.03 Kongo Kirmizis1 (Sigma-Ald-
rich) karistirilmis TSA hazirlandi. Kongo kirmizist
TSA’nin sterilizasyonundan sonra eklendi. Aday
probiyotik bakteriler Kongo kirmizisi ilave edilen
TSA’ya ekildi ve 25°C” de 24 saat inkiibe edildi.
Kirmizi koloniler pozitif (hidrofobik) ve beyaz veya
renksiz koloniler ise negatif (non-hidrofobik) olarak
degerlendirildi [23].

Safra tuzlarina ve diisiik pH sartlarima tolerans
Testleri

Aday probiyotik bakterilerin PBS igerisindeki siis-
pansiyonlar1 107 kob/ml olarak hazirlandi. Gokku-
sag1 alabaliklarindan safra kesesinin patlatilmasiy-
la safra 6rnekleri toplandi ve kullanilincaya kadar
-20°C’de sakland1. Bakteriyel siispansiyon, %0, 0.6,
1 ve 1.5 safra i¢eren PBS igerisine inokiile edildi.
Ornekler 22°C’de 1.5 saat inkiibe edildikten sonra
steril PBS i¢inde seyreltilerek, TSA’da bakteri sa-
yimi1 yapildi. Aday probiyotik bakterilerin farkli pH
sartlarina t6leransimnin belirlenmesi igin farkli pH
degerlerine (pH 2-7) sahip PBS igerisinde 107 kob/
ml olarak hazirlanan siispansiyonlar1 22°C’de 1.5
saat inkiibe edildikten sonra steril PBS icinde sey-
reltilerek TSA’da bakteri sayimi yapildi [4,20].

Istatistiksel hesaplamalar

Elde edilen veriler (bakterilerin safra ve pH tole-
ranslar1) SPSS 17.0 paket programinda Anova testi
ile degerlendirildi (SPSS Inc, Chicago, IL, USA).
Parametrelerin 6nem dereceleri karsilagtirilirken
Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanildi ve nem
diizeyi P=0,05 olarak secildi.

Bulgular

Aday Probiyotik Bakterilerin Fenotipik
Karakterizasyonlar

L. garvieae’ ya kars1 inhibitor aktivite gdsteren bak-
terilerin geleneksel metotlarla, API 20 Strep ve API
20 NE hizli teshis kitleriyle belirlenen belirlenen fe-
notipik 6zellikleri Tablo 1 ve Tablo 2’te verilmistir.

Aday Probiyotik Bakterilerin Molekiiler Analizi

L. garvieae spesifik PCR analizi sonucu TUB/2013/
L32 ve TUB/2013/L95 no’lu izolatlarin L. garvie-

ae spesifik 1100 bp amplifikasyon {iirlini verdigi,
TUB/2013/L63 ve TUB/2013/L97 no’lu izolatla-
rin ise herhangi bir amplifikasyon {irlinii vermedigi
saptand1 (Sekil 4.3.). Dolayistyla TUB/2013/L32
ve TUB/2013/L95 no’lu izolatlar L. garvieae ola-
rak identifiye edildi. TUB/2013/L63 ve TUB/2013/
L97no’lu izolatlar i¢in sonraki asamada gercekles-
tirilen 16S rRNA gen bdlgesi sekans analizi sonucu
strastyla 1481 ve 590 bp uzunlugunda sekans dizi-
leri elde edildi ve bu diziler GenBank’a (www.ncbi.
nlm.nih.gov/genbank/) KT456272 ve KT456273
erisim numaralari ile kaydedildi. Elde edilen morfo-
lojik, biyokimyasal ve sekans verilerine dayanilarak
TUB/2013/L63 no’lu izolat A. sobria, TUB/2013/
L97no’lu izolat ise Bacillus sp. olarak identifiye
edildi.

Tablo 1. L. garvieae’ya karst inhibitor aktivite gdsteren
Gram Pozitif Koklarin geleneksel metotlarla ve API 20
STREDP ile belirlenen fenotipik 6zellikleri

TUB/2013/L.32

Gram boyama Pozitif kok Pozitif kok

Hareket - -
Oksidaz - -
Katalaz - -
O/F Testi F F
VP 4 +
Hippurat hidrolizi - -
Eskulin hidrolizi

Piyrrolidonil arylamidaz

+ o+
+ o+

a-Galaktosidaz - =
B-Glukuronidaz - -
B-Galaktosidaz - =
Alkalin fosfataz - -
Lo6sin arilamidaz A +
Arjinin dihidrolaz + +
Asit tiretimi.:

Riboz + +
L-Arabinoz - -
Mannitol - -
Sorbitol - -
Laktoz - -
Trehaloz + +
Iniilin - -
Rafinoz - -
Nisasta + +
Glikojen - -
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Tablo 2. L. garvieae’ya karsi inhibitor aktivite gosteren
diger izolatlarin geleneksel metotlarla ve API 20 NE ile
belirlenen fenotipik 6zellikleri

TUB/2013/L.63 TUB/2013/L.97
Gram boyama Negatif basil Pozitif basil
Hareket + =
Oksidaz + -
Katalaz + +

Glikozu
kullanmiyor

O/F Testi

lss)

Nitrate indirgeme
Indol tiretimi

Glikoz asidifikasyon

o+ o+ o+

Arjinin dihidrolaz +
Ure hidrolizi
Eskiilin hidrolizi

Jelatin hidrolizi

- galaktosidaz

Glikoz asimilasyonu
Arabinoz asimilasyonu
Mannoz asimilasyonu
Mannitol asimilasyonu
N-Acetyl Glusomine
Maltose Glusomine
asimilasyonu
Gluconate Glusomine
similasyonu

Caprate Glusomine
asimilasyonu

Adipate Glusomine
asimilasyonu

Malate Glusomine
asimilasyonu

Citrate Glusomine
asimilasyonu

Phenyl acetate Glusomine
asimilasyonu

+ + + + + + + +
1

+
]

+
+

+ -

4 -

Potansiyel Probiyotik Bakterilerin L. garvieae’ya
Karsiin vitro Antagonistik Etkisinin Belirlenmesi
Bu calismada, gokkusagi alabaliklarinin bagirsak-
larindan izole edilen 157 sustan 4’{iniin L. garvie-

ae’ya karsi in vitro antagonistik etki gosterdikleri
saptandi (Tablo 3).

Potansiyel Probiyotik Bakteri Suslarinin
Hidrofobisite, pH ve Safra Toleranslari

L. garvieae (TUB/2013/L95) harig, diger antagonis-
tik suslarin hidrofobik 6zellikte, baska bir deyisle

non spesifik olarak konak¢min bagirsak epiteline
tutunma kabiliyetlerinin olduklar1 belirlenmistir.
Antagonistik suslarin tamami, diisiik pH sartlarina
ve safra tuzlarina direngli bulunmuslardir (Tablo 4
ve Tablo 5) (p>0.05).

M 2 O T EOR O

Sekil 1. L. garvieae spesifik PCR (1100 bp). M; Mo-
lekiiler Belirte¢ (100 bp Plus DNA Ladder), 1; L. gar-
vieae ATCC 43921, 2; Negatif Kontrol (Distile su), 3;
TUB/2013/L32, 4; TUB/2013/L63, 5; TUB/2013/L95, 6;
TUB/2013/L97

Tablo 3. L. garvieae’ya karsi inhibitor aktivite gosteren
bakteriyel izolatlar

izolatlar inhibisyon zonu (mm)
TUB/2013/L32 16

TUB/2013/L.95 8

TUB/2013/L97 8

TUB/2013/L63 8

Tablo 4. Farkli pH sartlarinda aday probiyotik suslarin
toleransi (log kob/ml, SD*)

H L. garvieae L. garvieae Bacillus sp.  A.sobria
p TUB/2013/L32 TUB/2013/L95 TUB/2013/L97 TUB/2013/L63
7 7,59+0,65 7,58+0,26 7,39+0,45 7,63+0,56
3 7,76+0,47 7,8+0,40 7,65+0,28 7,79+0,49
2 7,82+0,34 7,86+0,65 7,14+0,67 7,61+0,59

* Bakteri sayilart TSA’da belirlendi. Veriler ortalama (standart sapma-
lar) olarak verilmistir.
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Tablo 5. Farkli safra konsantrasyonlarina aday probiyo-
tik suglarimin toleranst (log kob/ml, SD*)

%  L.garvieae L.garvieae Bacillussp. A.sobria
Safra TUB/2013/L32 TUB/2013/L95 TUB/2013/L97 TUB/2013/L63

0 6,90+0,54 6,97+0,56 5,73+0,84 6,52+0,58
0.6  6,54+0,50 7,03+0,48 6,55+0,40 7,20+0,95
1 6,14+0,31 7,02+0,52 7,05+0,73 7,05+0,44
1.5 6,55+0,66 7,27+0,47 5,76+0,23 7,24+0,84

* Bakteri sayilart TSA’da belirlendi. Veriler ortalama (standart sapma-
lar) olarak verilmistir.

Tartisma

Patojen olduklari bilinen Vibrio spp., A. sobria ve
A. hydrophila gibi bakterilerin apatojen suslar1 balik
ve karides kiiltiirtinde probiyotik bakteri olarak kul-
lanilmaktadir [7,14,17]. Sazan baliklarinin (Cypri-
nus sp.) sindirim sisiteminden izole edilen A. sobria
GC2 susunun A.salmonicida, L.garvieae, S.iniae,
V.anguillarum, V.ordalii ve Y.ruckeri’ye karsi an-
tagonistik etkileri saptanmistir [7]. Bir ¢aligmada,
ergin gokkusagi alabaliklarinin yetistiricilik sula-
rindan izole edilen Vibrio sp. A3 ve A8 suslari ile
Aeromonas sp. Al, AS ve G1 suslarinin L. garvie-
ae’ya kars1 antagonistik etkisi oldugu rapor edil-
mistir [9]. Benzer sekilde, bu ¢alismada gokkusagi
alabaliklarinin bagirsaklarindan izole edilen A. sob-
ria (TUB/2013/L63) susunun L. garvieae’ya karsi
antagonistik etki gosterdigi saptanmustir.

Caligmamizda potansiyel probiyotik L. gar-
vieae suslarinin, patojen L. garvieae’ye karst an-
tagonistik etkisi saptanmigtir. Benzer sekilde, daha
once yapilan calismalarda, gokkusag: alabaliklari-
nin bagirsaklarindan [10] ve yetistiricilik suyundan
[9] izole edilen L. garvieae suslarinin, patojen L.
garvieae’yi inhibe edici 6zellik gosterdikleri belir-
tilmektedir.

Brunt ve ark. [7] gokkusag alabaliklarmin sin-
dirim sisteminden izole ettikleri Bacillus sp.’nin
L. garvieae ve Streptococcus iniae’ye karsi etki
antagonistik gosterdiklerini bildirmislerdir. Ben-
zer sekilde, calismamizda Bacillus sp. (TUB/2013/
L97)’nin L. garvieae’ya karsi antagonistik etkisi
saptanmuistir.

Bagirsak epitel hiicrelerine tutunma kabiliyeti
(konakeiya kolonizasyon), potansiyel probiyotik
suslar i¢cin onemli bir 6zelliktir. Pozitif hidrofobisi-
te sonuglar1 bakterilerin bagirsak epitel hiicrelerine

tutunma kabiliyetlerinin oldugunu gdstermektedir
[3,21]. Bu c¢aligmada da, izole edilen L.garvieae
(TUB/2013/L95) susunun hidrofobisite gdsterme-
digi; diger li¢ susun (L. garvieae TUB/2013/L32,
Bacillus sp. TUB/2013/L97 ve A.Sobria TUB/2013/
L63) hidrofobik o6zellikte olduklari saptanmistir.
Benzer sekilde, gokkusagi alabaliklarinin yetisti-
ricilik sularindan izole edilen L. garvieae ve Aeo-
monas spp. [9], hint sazanlarinin (Labeo rohita) ba-
girsaklarindan izole edilen Bacillus infantis’in [8]
hidrofobik 6zellikte olduklart bildirilmistir.

Yiiksek olgiide hidrofobik dzellige sahip susla-
rin asite ve safraya direngli olmalari nedeniyle mide
bagirsak boslugu boyunca daha ¢ok hayatta kalma
kabiliyetine sahiptirler ve potansiyel olarak baligin
bagirsak yiizeyine kolonize olabilmektedirler [18].
Probiyotik sus se¢iminde kullanilan safra konsant-
rasyonlari i¢in arastiricilar arasinda bir fikir birligi
saglanamamistir. Bazi aragtirmacilar %10 safra
konsatrasyonuna kadar toleransin tespit edilmesini
onerirken [18], diger bir kism1 %1’e kadar toleran-
sin tespitinin yeterli oldugu goriisiinii bildirmisler-
dir [20]. Oyle ki, Balcazar ve ark. [4], salmonid
baliklarda bagirsaktaki fizyolojik safra konsantras-
yonunun %0.4-1.3 arasinda hesapladigini bildirmis-
lerdir. Bu nedenle, ¢aligmamizda aday probiyotik
bakterilerin % 0.6, 1 ve 1.5 safra konsatrasyonlarina
toleranslar1 aragtirilmis ve antagonistik etki goste-
ren suslarin tamaminin safra tuzlarina tolerensli ol-
duklar saptanmistir. Dharmaraj ve Rajendren [8],
hint sazanlarimin (Labeo rohita) bagirsaklarindan
izole etikleri Bacillus infantis’in %?2.5 safra konsat-
rasyonunda 3 saat sonra %63.33’{inlin hayatta ka-
labildigini belirtmiglerdir. Benzer seklide, Sansawat
ve Thirabunyanon [22], tatl su karideslerinin (Mac-
robrachium rosenbergii) mide-bagirsak kanallarin-
dan izole ettikleri B.subtilis P33 ve72 suslarinin %
0.3 safra konsatrasyonunda 24 saat siireyle hayatta
kalabildiklerini belirtmislerdir. Ayrica, Didinen ve
ark. [10], gokkusagi alabaliklarinin bagirsaklarin-
dan izole ettikleri L. garvieae 1-3 susunun %2.5-10
safra konsatrasyonlarina tdlerans gosterdigini bil-
dirmislerdir.

Gokkusagi alabaliklarinin  mide pH’larmin
2.5-3.5 oldugu bildirilmistir [16]. Bu nedenle aday
probiyotik suslarin bu araliklardaki pH degerlerine
toleransli olmasi mideden gecisleri esnasinda ha-
yatta kalmalarin1 saglayacagi diisiiniilmiistiir. Bu
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calismada aday probiyotik suslarin tamaminin 2-3
pH sartlarinda hayatta kalabildikleri saptandi. Dhar-
maraj ve Rajendren [8] de, hint sazanlarinin (Labeo
rohita) bagirsaklarindan izole etikleri B.infantis’in
2 pH’da hayatta kalabildigini bildirmislerdir. San-
sawat ve Thirabunyanon [22], tath su karidesleri-
nin (Macrobrachium rosenbergii) mide-bagirsak
bosluklarindan izole edilen B.subtilis P33 and 72
suslarinin pH 2.5’da 3 saat siireyle hayatta kalabil-
diklerini belirtmislerdir. Didinen ve ark. [10] aday
probiyotik L. garvieae 1-3 susunun 2.5 pH sartlarin-
da hayatta kalabildigini belirtmislerdir.

Sonug¢ olarak, bu calismada gokkusagi ala-
baliklarinin bagirsaklarindan izole edilen L.gar-
vieae (TUB/2013/L32), L. garvieae (TUB/2013/
L95), Bacillus sp. (TUB/2013/L97) ve A.sobria
(TUB/2013/L63) suslariin L. garvieae’ya Kkarsi
inhibitor etki gosterdigi saptanmistir. Antagonistik
suslar arasinda L.garvieae (TUB/2013/L95) hidro-
fobisite gostermemistir. Diger suslar in vitro sart-
larda probiyotik (hidrofobik, yiiksek safra ve diisiik
pH sartlarina direngli olma) 6zellik gostermislerdir.
Gelecekteki caligmalarda bu aday probiyotiklerin
gokkusagi alabaliklarinda patojeniteleri belirlen-
dikten sonra, baliklarin yemlerine ilave edilerek L.
garvieae’ye Karsi hastalik direnci iizerindeki etkile-
ri aragtirilacaktir.
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